Matériaux de terre cuite

Données numeériques

par Lucien ALVISET
Ingénieur de I’Ecole Nationale Supérieure de Céramique Industrielle de Sévres
Docteur de I'Université
Ancien Directeur Technique du Centre Technique des Tuiles et Briques

=
O
R
M
U
L
A
!
R
E

1. Caractéristiques géométriques des éléments céramiques
pour murs et cloisons (tableau 1)...........c.c.cccooooiiiiiiiniiciees Form. C 906 - 2

2. Caractéristiques mécaniques des briques pleines,
perforées et creuses (tableau 2) .............cccoccoeiiiviciienciecceenn — 2

3. Coefficients de réduction pour les parois porteuses en
matériaux de terre cuite (tableau 3) ..............cccooeeeviiiiiiiiieennns — 2

4. Performances acoustiques de différentes structures de
terre cuite (tableau 4) .........eueeeeiiiiiiccr v - — 3

5. Coefficients de transmission thermique des briques G a
quinconcage 4/3 en fonction du nombre de rangées
d’alvéoles dans I'épaisseur de la paroi (tableau 5) ............. — 4

6. Coefficients de transmission thermique des blocs perforés
de grand format a cloisons minces (tableau 6)................... — 5

7. Coefficients de transmission thermique de murs a double
paroi en briques G avec vide d’air de 3 cm minimum

{210 L= 1T T NS — 5
8. Coefficients de transmission thermique K de murs en

briques doublés (tableau 8)..........ccceeiimiieiieiiieirrree s — 6
9. Coefficients de transmission thermique K de murs en terre

cuite apparente (tableau 9)...........coeoreiiiiiii s — 6
10. Résistance au feu des parois en matériaux de terre cuite

{1 o L= 1T e ) S — 7
11. Caractéristiques des éléments en matériaux de terre cuite

{21 o L= 1T e o 1) S — 7
12. Dimensions courantes des boisseaux de terre cuite

(tABlEAU T2) ...t — 8
Pour en Savoir PIUS ..ot Doc. C 907

ans ce formulaire, le lecteur pourra trouver de nombreuses caractéristi-
ques concernant les matériaux de terre cuite.
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MATERIAUX DE TERRE CUITE

Tableau 1 - Caractéristiques géométriques des éléments céramiques pour murs et cloisons

Tolérances applicables aux dimensions

Ecarts admissibles entre produits

d’'une méme fourniture

Eléments Type
Longueur Largeur Hauteur Longueur Largeur Hauteur
Briques pleines Destinés a étre enduits +4 % +4 % +4 mm 5% 5% 5 mm
Briques perforées (NF P 13-305) maxi+ 10 mm | maxi £ 10 mm maxi 12,6 mm | maxi 12,6 mm
Blocs perforés
Briques pleines Destinées a res- Calibrées +3% +3% +3mm 3% 3% 3mm
Briques perforées tﬁﬁé’;"fgf’é}}ff Spéciales Pas de prescriptions +4 mm Pas de prescriptions 5 mm
Blocs perforés Destinés a rester apparents +3% +3% +3 mm 12,5 mm 10 mm 3 mm
(NF P 13-306) maxi £ 10 mm | maxi £ 10 mm
Briques creuses Dimensions < 20 cm +3% +3% +3% Pas 4 mm 4 mm
Dimensions > 20 cm mini+2mm | mini£2 mm | mini+2 mm  de prescriptions 2% 2%
Tableau 2 — Caractéristiques mécaniques des briques pleines, perforées et creuses
Résistance a I'écrasement rapportée a la section brute
Catégorie Moyenne Minimale
[MPa (bar)] [MPa (bar)]
Briques pleines Ordinaires 12,5 (125) 10 (100)
Briques perforées BP 200 20 (200) 16 (160)
BP 300 30 (300) 24 (240)
BP 400 40 (400) 32 (320)
Blocs perforés Ordinaires 10 (100) 8 (80)
BP 150 15 (150) 12 (120)
BP 200 20 (200) 16 (160)
BP 300 30 (300) 24 (240)
BP 400 40 (400) 32 (320)
Résistance a I'écrasement
Catégorie Désignation Moyenne Minimale
[MPa (bar)] [MPa (bar)]
Briques creuses A résistance garantie | CouRJ 40 4,0 (40) 3,2 (32)
Il C ou RJ 60 6,0 (60) 4,8 (48)
1] CouRJ 80 8,0 (80) 6,4 (64)
Ordinaires Pas de catégorie CouRJ 2,8 (28) 2,3(23)
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MATERIAUX DE TERRE CUITE

Tableau 3 - Coefficients de réduction pour les parois porteuses en matériaux de terre cuite

Murs de facade Murs de refend
(chargement excentré) (chargement centré)
Type de brique Elancement Elancement
15 18 20 15 18 20
Briques creuses a face de pose continue (type C) 10 12 13,3 8,4 9,3
Briques creuses a rupture de joint (type RJ) 11 13,2 14,6 10,8 12
Blocs perforés. Briques pleines ou perforées 9 10,8 12 8,4 9,3
Tableau 4 - Performances acoustiques de différentes structures de terre cuite
Indice Indice
Structures d aff_mbhssen:lent Structures d aff_a|bl|ssen_1ent
acoustique (bruit rose) acoustique (bruit rose)
[dB (A)] [dB (A)]
Cloisons séparatives 66 Murs séparatifs 61
1.Cloison a doubles parois en briques 1.Mur en briques creuses de 20 cm d’épais-
platriéeres, I'une de 3,6 cm, l'autre de 5cm seur enduit au mortier une face, lame d'air de
d'épaisseur, désolidarisées par une bande de 7,5 cm remplie par une laine minérale, cloi-
Talmisol de 5 mm d’épaisseur, séparées par son en briques platrieres de 4 cm d’épaisseur
une lame d’air de 7,5 cm d’épaisseur remplie désolidarisée par une bande de Talmisol de
par de la laine minérale de 7 cm; chaque 5 mm d’épaisseur. La cloison en briques pla-
paroi est revétue d'un enduit platre de 1 cm trieres est revétue d’'un enduit platre sur sa
sur sa face extérieure. face extérieure.
2.Paroi identique a la précédente, mais avec 62 2.Briques G7 de 200 mm d’épaisseur. 62
une lame d’air de 5 cm remplie par une laine Planche de platre sur une face. Complexe
minérale de 4,5 cm d’épaisseur. thermo-acoustique Calibel (10 mm + 50 mm)
sur l"autre face.
3.Cloison a doubles parois en briques 64 Indice
platrieres, I'une de 3,5cm, l'autre de 5cm d’affaiblissement
d’épaisseur, désolidarisées en pied par une Structure acoustique (bruit
bande de Phaltex et, sur les trois autres cotés, a dB (A
par une bande de Talmisol de 5 mm d’épais- route) [dB (A)]
seur, séparées par une lame d’air de 7,5 cm Mur de facade 56

d’épaisseur remplie par de la laine minérale
de 7 cm ; chaque paroi est revétue d'un enduit
platre de 1 cm sur sa face extérieure.

Mur en briques creuses de 20 cm d’épais-
seur, enduit au mortier une face, lame d’air
de 7,5 cm remplie par une laine minérale,
cloison en briques platrieres de 4 cm d’épais-
seur, enduite sur la face extérieure, désolida-
risée par une bande de Talmisol de 5 mm
d’épaisseur.

La technique de désolidarisation évoquée dans ce tableau doit étre réalisée selon les prescriptions d'un cahier des charges établi par le Centre Technique des

Tuiles et Briques.
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Tableau 5 - Coefficients de transmission thermique des briques G a quinconcage 4/3
en fonction du nombre de rangées d'alvéoles dans I'épaisseur de la paroi (1) (W/m? - K)
4 Epaisseur du mur fini, enduit 2 faces (et épaisseur des briques) (cm)
‘@
2o 225 25 275 30 325 35 375
Formes types des briques =3 (20) (22,5) (25) (27,5) (30) (32,5) (35)
suivant le nombre $Q
de rangées d’alvéoles [ Dimensions en parement (cm)
ST
£
S 20x50 55,50 20%50 55,50 20x50 25x40 20x50 25x40 20 x40
2 a 60 a 60
10 et 14 rangées 10 1,10 1,05 1,05 1,00 1,00 0,95
| C— |
11 1,10 1,05 1,00
12 1,00 0,95
r 1
10 rangées a rupture 13 0,95 0,90
de joint
7
g 14 0,90 0,85
?
¢
7
7
%
2
7 15
7
’.
%
%
(1) Briques a quincongage 4/3, c’est-a-dire comprenant successivement 4 et 3 rangées d’alvéoles dans le sens de la hauteur.
Les coefficients de transmission thermique sont déterminés dans les conditions conventionnelles d’échanges superficiels et d’humidité. lls représentent la
quantité de chaleur (en joules) traversant, en 1s, 1 m? de paroi, la différence entre les ambiances des faces de la paroi étant de 1 K.

Toute reproduction sans autorisation du Centre francais d’exploitation du droit de copie
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Tableau 6 — Coefficients de transmission thermique des blocs perforés de grand format a cloisons minces
(W/m? - K) U
Epaisseur du mur fini, enduit 2 faces (et épaisseur des blocs) (cm)
Nombre .
Forme type des blocs de rangées Type de joints
d'alvéoles horizontaux 325 35 375 40
(30) (32,5) (35) (375) A
13 continu 1,00 0,95
? discontinu 0,90 (1) 0,85 (1) I
2
2 15 continu 0,95 0,90 0,85 R
I
g discontinu 0,85 (1) 0,80 (1) 0,80 (1)
z
g 17 continu 0,90 0,85 0,85 0,80 E
g discontinu 0,80 (1) 0,80 (1) 0,75 (1) 0,75 (2)
7z
2 19 continu 0,85 0,80 0,80
/
T~ discontinu 0,75 (1) 0,70 (1) 0,70 (2) (3)
7
21 continu 0,75 0,75
discontinu 0,70 (1) 0,65 (1)
R dI_\lo@a : avgc rupture de joint de 12 cm au moins garnie d'une bande isolante de 1 cm d’épaisseur, pour tesson de masse volumique d’environ 1,65 kg/dm3, valeur
a diminuer de :
(1) 0,05cm;
(2) 0,10cm;
(3) 0,15 cm.
Les coefficients de transmission thermique sont déterminés dans les conditions conventionnelles d’échanges superficiels et d"humidité. lls représentent la quan-
tité de chaleur (en joules) traversant, en 1s, 1 m? de paroi, la différence entre les ambiances des faces de la paroi étant de 1 K

Tableau 7 - Coefficients de transmission thermique
de murs a double paroi en briques G

avec vide d’air de 3 cm minimum (W/m? - K)

Epaisseur du mur fini

Nombre (et épaisseur des
Schéma du mur de rangées briques) (cm)
d’alvéoles
29 (20) 31,5 (22,5)

s L 7 0,95
N
{ 8 0,90 0,85
H]
{ 9 0,90 0,85
\
§ = 10 0,85

Les coefficients de transmission thermique sont déterminés dans les
conditions conventionnelles d'échanges superficiels et d’"humidjté. lls repré-
sentent la quantité de chaleur (en joules) traversant, en 1's, 1 m* de paroi, la
différence entre les ambiances des faces de la paroi étant de 1 K.
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Tableau 8 - Coefficients de transmission thermique K Tableau 9 - Coefficients de transmission thermique K
de murs en briques doublés (W/m2 - K) de murs en terre cuite apparente (W/mZ . K)
. Isolant @ Coefficient K , Isolant | Coefficient K
Schéma du mur Schéma du mur
(cm) (W/m? - K) (cm) (W/m? - K)
Brique ordinaire | 4 0,60 (0,55)
Enduit ou 4 0,60 111
revétement T-T-7-
traditionnel 6 0,45
6 0,45 8 0,35
t 10 0,30
l i ‘
T 8 0,40
qunc‘her;_u__ : ‘_:;;w 4 0,55
10 0,35 6 0,45
-
Cloison de
doublage 8 0,35
Brique G N
Enduit ou 4 0,55
— revétement 10 0,30
traditionnel 9.5
e T HHHHA
- |+ H ; PE——
] | | H H spegs
r = e =1=-0=-R=0=
4 - | 21102000
| 8 0,35 T —
1 Plancher : 1 H
] 1 25 cm
i HIH 10 0,30 Briques G
20cm (1) Dans ce cas, le vide d’air doit étre d'au moins 3 cm.
Cloison de Les coefficients de transmission thermique sont déterminés dans les
doubl conditions conventionnelles d'échanges superficiels et d’humidité. lls repré-
oublage sentent la quantité de chaleur (en joules) traversant, en 1's, 1 m? de paroi, la
L .. . . . S différence entre les ambiances des faces de la paroi étant de 1 K.
es coefficients de transmission thermique sont déterminés dans les
conditions conventionnelles d'échanges superficiels et d’"humidjté. lls repré-
sentent la quantité de chaleur (en joules) traversant, en 1's, 1 m* de paroi, la
différence entre les ambiances des faces de la paroi étant de 1 K.
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MATERIAUX DE TERRE CUITE
Tableau 10 — Résistance au feu des parois en matériaux de terre cuite
Caractéristiques de la paroi Durée Durée
coupe-feu pare-flamme
- . Nombre . (cl nent)  (cl nent)
Epaisseur Briques de files d'air Enduit 1) 1)
5cm Platrieres de 5 cm 1 sans 30 min
6cm Platrieres de 5 cm 1 Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 1h
exposée
6 cm Platrieres de 5 cm 1 Platre de 0,5 cm d’épaisseur sur 1h
chaque face
7 cm Platrieres de 5 cm 1 Platre de 1 cm d’épaisseur sur chaque 1 h 30 min
face
8cm Platrieres de 5 cm 1 Platre de 1,6 cm d’épaisseur sur 2h
chaque face
7 cm Pleines de 6 x 10,5 x 22 cm Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 1 h 30 min 6 h
exposée
11 cm Pleines de 10 x 22 x 5,5 cm Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 3h 6 h
exposée
22 cm Perforées de 6 x 10,5 x 22 cm montées 6h 6h
suivant I'appareil losange flamand
10,5 cm Perforées de 6 x 10,5 x 22 cm 2h 6 h
12cm Creuses de 11 x 20 x 40 cm 2 Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 2h 6 h
exposée
16 cm Creuses de 15 x 20 x 40 cm 3 Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 3h 6 h
exposée
21 cm Creuses de 20 x 20 x 40 cm 4 Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 4h 6 h
exposée
26 cm Creuses de 25 x 19,6 x 40 cm 4 Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 4 h 6 h
exposée
9cm Creuses de 8 cm d’épaisseur 2 Platre de 1 cm d’épaisseur sur la face 1h 6h
exposée
17 cm Creuses de 15 cm d'épaisseur 3 Platre de 1 cm d’é%paisseur sur chaque 4h 6h
ace
15 cm Cloison a doubles parois en briques 1 Platre de 1 cm d’épaisseur sur les deux 3h 4 h
platriéres, I'une de 3,5 cm, 'autre faces extérieures de la cloison
de 5 cm d’épaisseur désolidarisées par
une bande de Talmisol, séparées par
de la laine minérale de 4,5 cm d’épais-
seur

(1) Se reporter a I'article Sécurité contre I'incendie dans les établissements recevant du public (ERP) [C 3 280] dans ce traité.
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Tableau 11 - Caractéristiques des éléments en matériaux de terre cuite
U Briques creuses Tuiles a emboitement
Caractéristiques pour plafonds Tuiles canal Tuiles plates
L suspendus Grand moule Petit moule
Longueur(cm) 333a40(1) 30 a50 23343 Voir catalogues des fournisseurs
A Largeur(cm) 20 (1) a I'extrémité évasée : 16 a 21 13a26
I a lI'extrémité resserrée : 14 a 17
Epaisseur(cm) 2335 1a1,2 09a1,3 1415 1415
R Masse de I'élément(kg) 2,5 16425 1415 2,8245,3 1,842,
Masse au m2(kg) 40 a 50 40 a 60 65 a 80 37 a45 35346
E Nombre au m? 125a15 22 a 30 36 a 80 7a15 20, 21, 22
Liteaunage(cm) 75a17,5 33348 24 3 28
(1) Tolérances dimensionnelles : £ 2 %.

Tableau 12 - Dimensions courantes des boisseaux
de terre cuite
200 cm? =13 x 16 cm 900 cm? = 30 x 30 cm
250 cm? = 14 x 19 ou 20 cm 1200 cm? = 30 x 40 cm
320 cm?=17x 19 cm 1 250 cm? = 25 x 50 cm
400 cm? = 20 x 20 ou 19 x 22 cm 1500 cm? = 30 x 50 cm
500 cm? = 22 x 25 cm 1 600 cm? = 40 x 40 cm
600 cm? = 25 x 25 cm 2400 cm? = 40 x 60 cm
800 cm? = 20 x 40 cm 2500 cm? = 50 x 50 cm
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