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es Regles de conception et de calcul aux états-limites des ouvrages en
béton armé, dites Regles BAEL, parues en 1980 et révisées une premiére
fois en 1983, ont été révisées a nouveau en 1991. Le nouveau texte a été publié
sous le nom de « Regles BAEL 91 ».
Les modifications qui ont été apportées a la rédaction antérieure répondent
essentiellement aux buts suivants :

— tenir compte de I’'évolution des propriétés des bétons, avec le développe-
ment des bétons a hautes performances ;

— améliorer et compléter certaines rédactions susceptibles d’étre interprétées
de fagon erronée ;

— corriger les articles présentant des anomalies ou des imperfections, mises
en évidence par 'usage systématique des Régles BAEL 83 ;

— supprimer certaines disparités existant encore entre ces Reégles et les
Regles BPEL ;

— tenir compte des textes les plus récents (fascicules 65 et 65A du CCTG,
DTU 21, etc.).

Bien que la nouvelle édition des Reégles BAEL ne remette pas en cause les
prescriptions des Régles BAEL 83, les modifications qui ont été apportées a ces
dernieres sont suffisamment nombreuses pour nécessiter une mise a jour de
la présente rubrique. En outre, étant donné la généralisation de I’emploi
d’aciers de nuance Fe E 500, au détriment de la nuance Fe E 400 qui était
jusqu’a présent la nuance la plus courante, cette mise a jour a été étendue aux
tableaux et aux exemples numériques donnés dans le texte.
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BETON ARME

1. Présentation des articles de la rubrique

La série « Béton armé » fait I'objet de plusieurs articles :

— Avant-propos [C 2 300]
— Généralités [C 2 301]
— Evolution des méthodes de calcul [C2302]
— Regles BAEL.

- Caracteres des matériaux

— Actions et sollicitations [C 2 304]
— Regles BAEL. Sollicitations normales [C 2 306]
— Regles BAEL.

- Sollicitations tangentes

— Sollicitations d’adhérence [C 2 308]
— Régles BAEL.

- Dispositions constructives

— Dispositions particulieres [C 2310]
— Regles BAEL. Etablissement des projets [C2312]
— Regles BAEL. Ossatures et éléments courants [C2314]
— Regles BAEL. Ouvrages particuliers [C2315]
— Régles BAEL. Exécution et estimation des travaux [C 2316]
— Regles BAEL. Pathologie et réparation des ouvrages [C 2 317]
— Reégles BAEL. Béton de granulats légers artificiel [C2318]
— Regles BAEL. Comportement expérimental [C2319]
— Pour en savoir plus [C 2 320]

2. Notations et unités utilisées dans la
rubrique

B Unités

Les unités utilisées dans la présente rubrique sont les unités Sl (article Unités légales et fac-
teurs de conversion [A 24]). Lunité de force est donc le newton (N); comme I'unité de pres-
sion (ou de contrainte), le pascal, correspond a une valeur trés faible (1 N/m?2), les Régles de
calcul du béton armé aux états-limites (Regles BAEL) expriment les contraintes en
mégapascals :

1 MPa = 10% Pa = 1 N/mm? = 100 tf/m?

B Notations et symboles

La liste des notations et symboles utilisés dans la rubrique est donnée dans le tableau 1,
celle des indices dans le tableau 2.

Pour désigner des valeurs admissibles, bien que les Recom-
mandations ISO préconisent I'emploi de I'indice adm, pour des
raisons de commodité, nous utiliserons dans les articles qui sui-
vent le surlignage, couramment employé dans les textes anté-

rieurs.
Tableau 1 — Notations et Symboles
Symbole Définition
a J dimension (en général longitudinale
1 ou longueur spécifique fleche
b dimension transversale (largeur ou épaisseur d'une section)
) by épaisseur brute de I'ame d'une poutre
b, épaisseur nette 3e I"ame d'une poutre
bet b’ largeurs des membrures supérieure et inférieure d’'une poutre
c cg grosseur du granulat
(1) Prendre garde que cette notation est utilisée de maniere trés courante par les Régles BAEL pour

désigner des rapports de natures trés différentes : rapports de dimensions, rapports de charges, rap-
ports de moments, etc., qui peuvent souvent apparaitre simultanément au cours d’'un méme calcul.
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BETON ARME

Tableau 1 - Notations et Symboles (suite)

Symbole

S ox -

< x § ¢

Définition

hauteur utile (distance du barycentre des armatures les moins comprimées a
la fibre extréme la plus comprimée)
d’ distance du barycentre des armatures les plus comprimées a la fibre
extréme la plus comprimée

excentricité d'une force normale par rapport au centre de gravité de la section
du béton seul (avec divers indices) comptée positivement vers les
compressions

f résistance d’'un matériau (avec divers indices :
fe, fej, T Toog. frog)
1 fleche

charge permanente unitaire
accélération de la pesanteur
effort d’entrainement par unité de longueur

hauteur totale d’une section fléchie
hg épaisseur d’'une membrure, d'une dalle

rayon de giration d'une section
nombre de jours
coefficient (en général)

(ou L) longueur ou portée
£, € longueurs de scellement droit
ff longueur de flambement

{ coefficient d’équivalence acier-béton
quantité exprimée par un nombre entier

charge unitaire comprenant charge permanente + charge variable
charge variable unitaire

rayon de courbure
rg rayon moyen d’une maille de grille

espacement d’armatures en général
s; espacement des armatures transversales

temps
périmétre
largeur d’une fissure
abscisse en général

ordonnée parallélement au plan moyen, par rapport a I'axe central d'inertie,
d’un point d’'une section ; profondeur de I'axe neutre, indicée quand il y a lieu
(y, a I'état-limite ultime ; yg, 0u y4 a I'état-limite de service)

{ bras de levier du couple de flexion
coordonnée d'altitude

F

(ou Ag) aire section droite armatures
A’ comprimées
Atendues
1 A, cours d’armatures transversales

(ou Ap) aire section droite béton
B’ comprimée
Btendue
E; module d'élasticité de I'acier
Ep, module de déformation du béton
Efz module de déformation sous fluage
E; module de déformation instantanée
E,, module de déformation différée
E, action sismique

force ou action (en général)

(1) Prendre garde que cette notation est utilisée de maniére trés courante par les Regles BAEL pour
désigner des rapports de natures trés différentes : rapports de dimensions, rapports de charges, rap-
ports de moments, etc., qui peuvent souvent apparaitre simultanément au cours d’'un méme calcul.
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BETON ARME

Tableau 1 - Notations et Symboles (suite)

Symbole Définition
G [ action permanente
module d’élasticité transversal
I moment d’inertie en général (avec divers indices)
K { (ou J) moment d’inertie de torsion
coefficient
L longueur ou portée
M moment fléchissant (avec divers indices :

Mu' Mser' MG, ,,VIO.' Mn' Ms' I_V,w' e | . ,
My moment fléchissant maximal dans une travée de poutre indépendante
M7 moment de torsion ou moment di a la température

N effort normal (avec divers indices, notamment N, et Ng,,)
P charge totale ou localisée comprenant charge permanente + charge variable
Q action ou charge variable quelconque

Qg charge d’exploitation (batiment)

R J réaction d’appui
sollicitation résistante

1 force résultante

S moment statique par rapport a I'axe central d’inertie normal au plan moyen de
tout ou partie (avec divers indices) de la section droite située d'un méme coté
par rapport au dit axe.

S sollicitation quelconque (avec indices)

S, action due a la neige

T { moment de torsion (ou Mr)
température
4 effort tranchant (avec divers indices comme M)
V,eq effort tranchant réduit
w action due au vent
o coefficient sans dimension (1)

I angle d'une armature avec la fibre moyenne
I d’une piéce linéaire

Y coefficient de sécurité partiel (avec indices :
Ys:Ya: Ym: s+ Yp)
€ variation relative de longueur (avec indices : €5, €4¢, €pc OU €p)

g, retrait du béton
coefficient de fissuration d'une armature

0 [ température
déviation angulaire

élancement mécanique d'une piece comprimée

coefficient de frottement

v { coefficient de Poisson
coefficient sans dimension
p rapport de deux quantités de mémes dimensions (en particulier, rapport du
volume des aciers a celui du béton)
c contrainte normale (avec indices : Gg OU Gy, Ggp, Gpe, Opy)
T contrainte tangente (avec indices)

T4 contrainte d’adhérence
Tge CcONtrainte d'adhérence d’entrainement

[0) coefficient de fluage

\j (avec indices) coefficients applicables aux actions
y, coefficient de scellement d’'une armature

A variation

(1) Prendre garde que cette notation est utilisée de maniere trés courante par les Régles BAEL pour
désigner des rapports de natures trés différentes : rapports de dimensions, rapports de charges, rap-
ports de moments, etc., qui peuvent souvent apparaitre simultanément au cours d’'un méme calcul.
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BETON ARME

Tableau 1 - Notations et Symboles (suite)

Symbole
z
%]
Q

oo

Définition
sommation
diamétre nominal d'une armature
aire (calcul en torsion)

final (au bout d'un temps conventionnellement infini)

(1) Prendre garde que cette notation est utilisée de maniére trés courante par les Regles BAEL pour
désigner des rapports de natures trés différentes : rapports de dimensions, rapports de charges, rap-
ports de moments, etc., qui peuvent souvent apparaitre simultanément au cours d’'un méme calcul.

Tableau 2 - Liste des indices

Symbole Définition
b béton
c compression
d valeur de dimensionnement ou de calcul
dyn dynamique
e { limite d’élasticité de I'acier
coté droit (est)
I entrainement
f { fissuration
flambement
fe fluage
g { centre de gravité
granulat
i initial ou instantané
J age en jours
k caractéristique
¢ longitudinal
m { moyenne
matériau
max maximal
min minimal
n { coté haut (nord)
section nette
o { section brute
origine
r { retrait
rupture de l'acier
red réduit
s J acier de béton armé
coté bas (sud)
1 scellement ou adhérence
ser état-limite de service (ou d'utilisation)
t { transversal (notamment armatures transversales)
traction
u état-limite ultime
% along terme
w c6té gauche (ouest)
X suivant I'axe des x
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BETON ARME

Tableau 2 - Liste des indices (suite)

Symbole Définition

suivant I'axe des y

<

suivant I'axe des z
action accidentelle
charges d’exploitation (batiment)
séisme
charges permanentes
charges d’exploitation de caractere particulier

action variable quelconque

O T O mwW >N

action due a la neige
sollicitation

actions de la température

S -

actions dues au vent
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