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ans cet article, nous traiterons le principe du béton armé ainsi que leurs
principaux caractères et avantages.
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BÉTON ARMÉ   _________________________________________________________________________________________________________________________
1. Généralités

� Principe du béton armé

Le béton de ciment présente des résistances à la compression rela-
tivement élevées (couramment, en valeurs moyennes, de l’ordre
de 25 à 35 MPa, soit 250 à 350 bar), mais sa résistance à la traction
est faible (de l’ordre du dixième de la résistance à la compression)
et aléatoire (au sens le plus courant du terme). Le béton est donc
un matériau fragile.

Pour pallier les inconvénients dus à cette fragilité, on associe au
béton des armatures en acier ; le matériau résultant de cette asso-
ciation est le béton armé.

2. Principaux caractères
et avantages

La réalisation d’un élément d’ouvrage en béton armé comporte
les quatre opérations suivantes (article Béton hydraulique. Mise en
œuvre [C 2 230] dans ce traité) :

a) exécution d’un coffrage (moule) en bois ou en métal ;
b) mise en place des armatures dans le coffrage ;
c) mise en place et « serrage » du béton dans le coffrage ;
d) décoffrage (ou démoulage) après durcissement suffisant du

béton.

Dans la mise en œuvre traditionnelle, ces différentes opérations
sont effectuées in situ, c’est-à-dire à l’emplacement même que
l’élément occupe dans l’ouvrage.

Par opposition, dans les techniques de préfabrication , les quatre
opérations énoncées précédemment sont réalisées soit en atelier,
soit sur le chantier, et elles sont suivies d’opérations de manutention
(transport, levage), de mise en place et d’assemblage des éléments
préfabriqués.

Les principaux avantages du béton armé sont les suivants.

� Économie

Le béton est plus économique que l’acier pour la transmission
des efforts de compression, et son association avec des armatures
en acier lui permet de résister à des efforts de flexion dans des
conditions économiquement compétitives.

� Souplesse des formes

Elle résulte de la mise en œuvre du béton dans des coffrages (ou
moules) auxquels on peut donner toutes sortes de formes, même
compliquées ; mais il faut noter que plus les coffrages sont
compliqués plus ils coûtent cher.

� Facilité des assemblages

Dans la mise en œuvre traditionnelle, elle résulte du bétonnage
en place. Les assemblages sont réalisés par les ancrages et
recouvrements des armatures, sans nécessiter l’utilisation d’organes
ou de procédés spéciaux, comme en construction métallique. La
résistance ainsi obtenue aux liaisons des différents éléments d’une
ossature permet de réaliser un monolithisme, qui est l’un des carac-
tères spécifiques de la construction en béton armé traditionnelle.
L’obtention de cette qualité constitue, en revanche, une des princi-
pales difficultés que soulève l’utilisation de la préfabrication.

� Résistance aux agents atmosphériques

Elle est assurée par un enrobage correct des armatures et une
compacité convenable du béton. Sous réserve que soient prises
certaines précautions, la fissuration, qui est un phénomène normal
en béton armé, ne présente pas, dans les cas courants, d’inconvé-
nients majeurs. Les éléments en contact avec l’eau, et plus encore
avec certaines matières agressives, posent des problèmes spéciaux.

� Résistance au feu

Le béton armé résiste dans de bonnes conditions aux effets des
incendies, sous réserve d’observer certaines règles concernant
notamment l’enrobage des armatures. La gravité des problèmes
posés par la résistance au feu, notamment dans les locaux recevant
du public et dans les immeubles de grande hauteur (IGH) (article
spécialisé Sécurité contre l’incendie dans les immeubles de grande
hauteur [C 3 282] dans ce traité), a conduit à l’élaboration de textes
réglementaires particuliers [127] et de méthodes de calcul
spécifiques [128].

� Fini des parements

Sous réserve de prendre certaines précautions dans la réalisation
des coffrages et dans les choix des granulats et du liant, l’aspect
du béton armé au décoffrage est souvent acceptable sans traitement
particulier.

� Résistance à des sollicitations exceptionnelles

En raison de son monolithisme et de la capacité de déformation
de certains éléments, le béton armé a permis à des constructions
diverses de résister, sans désordres excessifs ou irrémédiables, à
des sollicitations de caractère accidentel, comme des tassements
différentiels de fondations, des séismes, des bombardements, des
explosions.

� Réalisation d’une aire permettant la circulation

Dans la construction des planchers, la plupart des solutions
présentent l’avantage de réaliser une aire sur laquelle on peut
circuler. De même, dans les couvertures voûtées, le béton armé
permet de réaliser une surface continue formant la couverture
elle-même.

� Enfin, s’il présente l’inconvénient de nécessiter des fondations
plus importantes que les ossatures en acier ou même en béton
précontraint, le béton armé est moins sensible, parce que plus lourd,
à certains effets dynamiques des charges d’exploitation.

En contrepartie, il faut bien dire que, parfois, les risques de fissu-
ration constituent un handicap pour le béton armé, et que le retrait
et les déformations différées (fluage) sont souvent des inconvénients
dont il est difficile de pallier tous les effets.

Historique

Les premières applications datent du milieu du XIXe siècle.
Sous l’impulsion de pionniers guidés par un sens constructif
indéniable, utilisant souvent des procédés brevetés, le nouveau
matériau prit rapidement un essor important en France et dans
certains pays étrangers.

Puis les travaux et recherches d’éminents ingénieurs, et
notamment de ceux composant la commission chargée
d’élaborer la Circulaire ministérielle de 1906 [21], permirent de
définir une première méthode scientifique de calcul du béton
armé ; celui-ci connut alors un grand développement. Grâce à lui
purent être réalisés des ouvrages remarquables dans tous les
domaines du bâtiment et du génie civil.

Malgré le développement du béton précontraint, qui tend à
supplanter le béton armé dans la construction des ponts de
moyenne et grande portées et de certains ouvrages (grands
bâtiments industriels, réservoirs, etc.,), le béton armé est
toujours très utilisé, notamment dans les bâtiments à usage
d’habitation ou analogues, ainsi que dans certains bâtiments
industriels courants, où sa simplicité relative de mise en œuvre
le rend très compétitif.

Il convient de rappeler d’ailleurs que l’utilisation en béton
précontraint de différentes classes de vérification ([32] et article
Béton précontraint [C 2 360] dans ce traité) réalise une sorte de
transition (non continue toutefois) entre le béton précontraint,
dans son principe initial, et le béton armé traditionnel.
Toute reproduction sans autorisation du Centre français d’exploitation du droit de copie est strictement interdite.
C 2 301 − 2 © Techniques de l’Ingénieur, traité Construction
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du béton, CEB, et de la Fédération internationale de la précontrainte, FIP).
Toute reproduction sans autorisation du Centre français d’exploitation du droit de copie
Doc. C 2 320 −  4 est strictement interdite. − © Techniques de l’Ingénieur, traité Construction
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