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Introduction

rendre des
LTONCS
entiers, des
fiits  sim-
plement écorcés,
les entrecroiser et
les assembler de
fagon étanche pour
en faire des mai-
sons, des fustes,
représente une des
plus belles et des
plus authentiques techniques de construction.

Uine ossature de fuste en cours de prefabrication

Cette technique est née dans notre Europe ou la
forét résineuse était abondante et ou le premier
souci de 'homme ¢tait de se protéger contre ses
ennemis naturels, contre le froid des hivers rudes
surtout. Dés qu'il sut maitriser la fabrication de
haches de bronze, il y a de cela prés de 3000 ans,
la construction de fustes put se développer dans les
contrées forestieres; cet outil essentiel permettait
maintenant d’abattre des arbres et de faconner des
entailles dans le bois des fits abarttus, de facon 2 ce
que, posés et ajustés 'un sur |'autre, ils constituent
les murs d’'une maison.

Ce mode de construction demandait tes peu
doutils; il fallait en revanche beaucoup d'ingéniosi-
té et de savoirfaire pour déplacer, manipuler et
assembler ces troncs d'arbres. Pour le transport de
ce matériau lourd, la seule possibilité était la traction
humaine ou animale; en glissant, roulant, ripant les
bois, 'homme parvenait A réduire I'effort nécessaire
pour hisser des troncs entiers sur la maison.

Pour dessiner la forme des emboitements, il

inventa un trusquin, sorte de compas sommaire fait
de deux pointes de métal, qui lui permit de reporter

Dapres 1. BILIBINE Mustration pour les Coviles russes

avec précision la
forme des bois 'un
sur l'autre. Cette
expérience se trans-
melttdit, en s'enri-
chissant, de généra-
tion en génération.

partir de la fin
A(hl Moyen ige,
le développement
démographique et économique de 'Europe se fit
aux dépens de la forét. Pour produire plus de
biens agricoles, il fallait défricher des foréts. La
population augmenta et les besoins de bois furent
immenses, pour le chauffage et la construction
bien str, mais surtout pour la fabrication des
moyens de transports terrestres et maritimes,
civils et guerriers, et de plus en plus pour fournir
I'énergie nécessaire a2 l'industrie naissante : fonde-
ries, verreries, forges, briqueteries... L'usage du
bois pour la construction fut rigoureusement
réglementé, parfois interdit. La pierre d'abord, le
béton ensuite prirent sa place.

Les émigrants européens qui s'installérent aux
Amériques €taient, quant 2 eux, cernés de foréts. Le
bois devint aussitdt le principal matériau de construc-
tion. Le savoir-faire et quelques outils apportés par
les premiers colons anglo-saxons et frangais (preuve
en est l'usage remarquable du bois massif par les
compatriotes de Champlain en Nouvelle-France vers
1605) suffirent 2 perpétuer dans le Nouveau-Monde
la technique des fustes. Ils furent suivis par des émi-
grants venus d'Europe du Nord et de I'Est qui contri-
buérent 2 asseoir la tradition des maisons en bois
massif en Amérique du Nord.




Introduction

l a technique des fustes aurait peut-étre disparu
otalement de nos pays si deux grandes évolutions
ne s'étaient produites.

D'abord un retour de la forét en Europe: dés la fin
du XIX® si¢cle, on a commencé a reboiser, parfois
intensément. Lagriculture diminuait sa pression sur
les terres, lindustrie découvrait I'énergie venue du
sous-sol puis de la fission nucléaire. En moins d'un
siecle la forét francaise a retrouvé son taux de boise-
ment du début du Moyen age.

En second licu, 'Homme a su inventer des outils
qui permettent de construire 4 nouveau des fustes de
fagon économique: la trongconneuse, outil des biiche-
rons, est devenue, dans les mains habiles du fustier,
le plus bel outil de découpe d'entailles, qui permet de
réaliser des assemblages magnifiques; et aussi le com-
pas-traceur a niveaux, petit outil ingénieux qui auto-
rise les ajustages les plus précis. 1l n'en fallait pas plus
pour que renaisse la technique des fustes au début
des années soixante-dix.

On assiste aujourd’hui a la redécouvernte d'un mode
de construction tellement ancien, mais qui est pour-
tant d'une grande évidence et d'une grande efficacité.
Et par ailleurs, 4 I'heure ou le réchauffement de la pla-
néte devient si préoccupant (pour 1997, la production
moyenne de carbone due aux rejets de gaz carbo-
nique a €€, en France, de deux tonnes par habitant
el par an), on se¢ rend compte également que les
fustes de bois brut sont certainement les constructions
les plus économes en énergie d'une part, qu'une mai-
son faite de bois brut n'est, d'autre parn, qu'une
immense réserve de carbone stocké, - et qui ne
s'échappera pas en gaz carbonique dans I'atmosphe-
re. Habiter une fuste deviendra bientét un acte de sur-
vie...

- quand les irrégularités ne viennent pas de b maladresse du constructeur
mais de la libere de la nature bien maitrisée, les “défaus” du bois devien-
nent éléements de décor.

4 'ART DE LA FUSTE

Des urones, avec leurs difformdtés, leurs nocuds, leurs courbes. ..

Mais une fuste, c'est autre chose aussi. Si I'on
demande a une maison d'étre avant tout solide, éco-
nomique et isolante, de loger durablement ses habi-
tants, de les protéger du froid en hiver, du chaud en
€t€ et des intempéries, la maison en bois brut, faite de
troncs entiers, possede toutes ces qualités. Comment,
dira-t-on, une maison faite d'arbres, simplement ajus-
t€s avec précision, sans doublage, peut-elle éue plus
facile a chauffer qu'une maison - moderne - (que I'on
dit pourtant - traditionnelle -), faite d'une couche de
béton, d'une couche d'isolant, d’'une couche de...? Et
pourtant: une comparaison élablie par Maison
Magazine n° 188-sept 97 (« Six histoires de chauffage )
en est la meilleure illustration: la maison de rondins
s'avére €tre une des plus économiques a chauffer.
Cest un fait: le confort thermique exceptionnel des
fustes, étonne toujours ses occupants.

Pourtant la maison doit répondre 24 d'autres aspira-
tions de I'Homme encore plus importantes: beauté,
bien-étre, confort, harmonie. La maison est le cadre
ol la famille va s'épanouir, connaitre joies et peines;
les Hommes vont y naitre, grandir, vieillir et parfois y
mourir. Les fits de bois couchés les uns sur les autres,
et parfois debout, avec leurs couleurs chaudes et
douces, leurs formes arrondies, leurs lignes horizon-
tales, inspirent calme et paix intéricure. Mais ils sont
aussi la vie, car ces arbres portent sur leur surface les
traces de leur existence dans la forét: neeuds, veines,
torsions, courbures, blessures, traces d'insectes..
Dégageant I'harmonie et la vie, ils créent autour de la
famille une enveloppe de douceur et de protection au
sein méme de la nature.

Habiter une maison faite de bois bruts est certaine-
ment un rare privilege a l'aube du XXléme.
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Réaliser une grande maison : I'objectif maintenant proche

Con-simirc ou faire construire ne doit jamais tre un
acte totalement individualiste. Toute construction
sera 13, dans le paysage, aux yeux de tous pour de
nombreuses années. FElle sera parfois agressive au
regard et 2 l'environnement, parfois elle sera si bien
intégrée qu'elle s'y fondera el qu'on ne la remarquera
plus. Certes les golits sont bien subjectifs en architec-
ture ; mais il est du devoir de chacun de se poser une
question avant de bitir: vaisje abimer ou mettre en
valeur mon environnement en dessinant et en
construisant cette maison? Est-elle en harmonie avec
ce qui Pentoure? Ce n'est pas uniquement unc affaire
de réglementation et de permis de construire. Cela
dépend beaucoup et surntout de la sensibilité du
constructeur, d'un juste équilibre A trouver entre souci
de perfection et simplicité. Le renouvean des fustes en
Europe va beaucoup dépendre des fustiers, des quali-
t€s techniques et surtout esthétiques de leurs ouvrages.

Lapprentissage de la technique de la fuste, que ce
soit pour en faire son métier ou simplement pour
construire sa propre maison, ne doit pas se limiter 2
la réalisation d'entailles parfaitement ajustées. 11 faut
aussi comprendre et apprendre « I'esprit » de la fuste,
et pour cela se débarrasser parfois de ce perfection-
nisme propre 2 l'artisan du XXeé siécle qui veut imiter
la machine. Non, il faut savoir s'arréter a temps, ne
pas tout vouloir gommer des aspérités et disparités cu
des marques de la nature, la laisser parler encore,
sinon elle disparaitra totalement avec les poussieres
dc poncage. Aussi parfaitement réalisée soit-elle, I'im-
pression que donne une maison de bois bruts est par-
fois décevante pourtant. L'esprit n'y est plus: travail
trop léché, bois trop poncés qui justement n'ont plus
rien de « bruts -, éléments décoratifs trop appuyeés...
introduisent l'artifice, le... « kitch » La fuste demande
qu'on respecte le bois brut.

Lessenitict o3t de savolr blen déocler e imcgularings, (décruissance,
courbes, )

Rfaliscr une grande maison, sa propre maison, est
e réve, l'objectif maintenant proche, si du moins
on a fait ses armes sur une ou plusieurs petites
constructions. La fuste n'est pas une technique de « bri-
colage vite fait ». Elle demande un apprentissage: ce
sera la construction d'une premiére maison pour les
enfants, pour le jardin ou pour la voiture (cf. « Lart de
la fuste » n° 2).

Mais ne songez pas 4 commencer volre propre mai-
son tout en faisant vos débuts. Cest possible, mais
vous le regretterez longtemps. Souvenez-vous que vos
premiéres entailles mal ajustées, celles du débutant,
seront visibles... pour toujours, Ce sont celles qui vous
auront donné le plus de difficultés. Alors soyez
modeste, commencez par une ou plusieurs petites
constructions; ensuite seulement vous pourrez vous
lancer dans une vraie maison destinée a éue habitée
toute I'année, dont les fits parfaitement ajustés sauront
vous protéger des hivers les plus rigoureux, sans aucun
doublage des murs. Pensez aussi que vous construisez
pour |' - image de la fuste .. Si votre construction parait
belle et bien faite, sa renommée s'étendra.

Pour dessiner une maison, pour soi, pour d'autres,
il faut d'abord concevoir un plan, ¢n pensant 2 la
maniére de vivre de ses futurs habitants, et 2 l'organi-
sation de la vie de tous les jours, 2 l'intégration de la
construction dans son cadre naturel, aux contraintes
et aux lois du bois brut (cf. « L'art de la fuste » n° 3).
Mais n'oubliez pas celui qui va construire (vous-méme
sans doute), et qui devra trouver a chaque tour = le
bon fit qui devra trouver sa bonne place dans la
fuste ». Alors, ne dessinez pas un palais des Mille et
une nuits, car vos finances et votre temps pour
construire sont limités; apprenez a érablir un budget
€l a prévoir le temps nécessaire a la construction.

La grande maison que vous allez commencer a batir
ne doit pas non plus provoquer un psychodrame fami-
lial parce que sa construction dure deux fois plus de
temps que prévu. Volre apprentissage vous a montré
le temps nécessaire pour construire une petite maison.
Vous possédez maintenant unc base pour prévoir
votre planning de travail pour ce¢ projet et savoir
quand vous serez prét a - pendre la crémaillére -,

Le budget, le planning de travail sont les complé-
ments du plan de construction. Aprés avoir parcouru
ces lignes, vous réduirez peut-éure vos ambitions et
projetierez une maison plus petite. I scra toujours
possible d'agrandir la premi¢re (ou d'en faire, plus
tard une deuxiéme...). Vous aurez peut-étre €vité de
commencer une maison éternellement en chantier, qui
ne finira jamais.

CAHIER N° 4 - MAITRISER LA TECHNIQUE




Vﬂlre premiere petite construc-
tion vous aura appris a faire des
entailles avec précision et célérité, a
vous ('()ﬁfl'()nit‘l' avec ce l“ﬂlé"‘ﬁll
brut et merveilleux, 2 le choisir, 2
I'écorcer, 2 le hisser sur la maison, 2
lui trouver sa meilleure position, :
tracer puis découper les pré-
entailles pour rendre paralleles les
filts deux a deux, de fagon i faire un
tracage de précision avec votre com-
pas-a-niveaux, 4 découper la gueu-
le, la gorge, la goulote et a
connaitre I'émotion chaque [ois
renouvelée du rondin brut qui vient
s'ajuster bien serré et se marier avec
le précédent.

A
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Vous allez maintenant commencer ... pour donner au
une grande maison. Pounant cel
apprentissage n'est pas tout a fait ter-
miné (mais, pour un fusticr, Pest-il un jour?), car il va
falloir 2 présent travailler avec des bois plus gros, plus
lourds et donc apprendre 2 utiliser les moyens de
manutention. La premiére difficulté 2 résoudre concer-
nera les bois: quelle quantité acheter, quand les faire
abatire, quand les écorcer, combien de temps les faire
sécher, comment les trier pour en tirer le meilleur parti?
Les deuxiémes questions concerneront le chantier: faut-
il construire directement sur les fondations ou préfabri-
quer et remonter la fuste ; comment organiser son chan-
ter pour travailler en sécurité et avec efficacité...?

L'entaille ronde en téte de chien de
volre premicre petite maison est
belle et simple, mais pour avoir un
ajustage serré apres séchage, il vau-
dra mieux utiliser des entailles spé-
ciales, en tée de cheval, téle de
bélier, téte de renard, et dautres
entailles encore, plus sophistiquées.
Il faudra aussi apprendre a tracer et
dé(‘uupt-?r les entailles h|(x;ll:mlt'5-& uti-
lisées pour les pannes et les solives et
pour certaines piéces spéciales de la
maison: sabliere, seuil... et aussi cer-
taines entailles que vous utiliserez le
jour ou un gros bout aura du mal a
étre couvert par un petit bout.

Et, bien sir, chaque flt que vous
aurez a choisir dans le tas de bois
vous rameénera 4 cetie stratégie de
jeu d'échec qu'est la construction
d'une fuste; mais cette fois les bois

© L'ART DE LA FUSTE

Introduction

fin sa

bonne position. C'est tout 'art de la fuste.

seront plus longs, I'écart entre gros
bout et petit bout sera plus impor-
tant, et parfois ces fits scront si tor-
dus...! il faudra bien apprendre a en
tirer le meilleur parti, - la maison
n'en sera que plus belle.

Voue fuste a démarr€. Aprés une
implantation soigncusc du premicr
tour, les fits vont s'emboiter les uns
sur les autres; bientét l'ossature
approchera du niveau des fenétres.
Il faudra alors découper feuillures,
rainures, ajuster le linteau et, aprés
beaucoup deffort, la sabliére sera
enfin posée. Commence alors la
charpente: pannes sur pignons en
rondins empilés, pannes sur
poteaux, fermes... Faut-il travailler
en hauteur ou préfabriquer la char-
pente sur le sol?

bonne place et sa

La faitiere posée, la maison n'est pas terminée;
maintenant commence le travail ingrat mais tellement
important des finitions: recoupe des débords, lavage,
traitement, percage pour le passage des dables €lec-
triques, rainurage pour encastrer les plafonds, numé-
rotation, avant de démonter, transporter et enfin
remonter la fuste.

Le remontage sera ais€ si limplantation est rigoureu-
se: équerrage et niveaux devront étre scrupuleusement
respectés. Aprés quelques jours de montage, la fuste
sera bientot en place, préte a &re
couvene,

Ces pages sont le fruit de l'expé-
rience d'un fustier qui commenga a
batir des fustes le plus souvent par
lui-méme, redécouvrant parfois
scul une technique que d'autres
pratiquaient ailleurs. Le temps de
lapprentissage fut pour lui trés
long et il dure encore, avec son
cortege de difficultés et de réus-
sites. Aujourd’hui, il veut trans-
mettre son expérience, pour que
d'autres en fassent le meilleur
usage, c'est-a-dire construisent
dans la plus belle et la plus authen-
tique des techniques de construc-
tion en bois. Peut-¢ue alors le lec-
teur fera-t-il mentir le dicton:
- L'expérience des autres n'a jamais
servi A rien »....
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onstruirc sa premicre grande maison en bois brut peut

devenir une vraie aventure sans fin si I’on improvise son

projet. Bien s'équiper, choisir I'engin de levage le mieux
adapté, organiser son chantier pour économiser son temps et
meénager ses forces et son dos, sélectionner, acheter, cuber et
¢corcer ses bois, préparer soigneusement ses plans d’exécution,
autant d’étapes obligatoires avant de passer aux entailles.

CHAPITRE |
La préparation du chantier

‘est I'histoire d'un auto-constructeur qui

avait pourtant déja une bonne pratique de
la construction des fustes et qui, enthousiaste,
vint me conter son projet un beau matin, il y a
prés de trois ans. « J'ai le terrain, boisé. Dans
deux mois, la fuste est bitie, j'y habiterai cet
hiver ». Je m’osais @ quelques questions: « Et le
bois? » - « Je n'ai qu'a abattre le bois situ€ sur le
terrain, il y en a certainement assez ». - « Et pour
les manutentions?...» - « J'ai un vieux tracteur
que je vais bricoler avec une chévre en guise
de grue ». Le chantier démarra, les fondations
prirent plus de temps que prévu, les bois abat-
tus passerent 'hiver et le printemps a méme le
sol et commencerent a s'abimer. La fuste prit
du retard et, au 3° tour, notre ami constata que
le tracteur avait bien des problémes pour tour-
ner autour de la maison. Il fallut alors trouver
une gruc. .. Enfin arrivé au sommet des murs, il
ne restait pas assez de bois pour faire les
pignons et la charpente en rondins,

Mais il fallait encore couvrir la maison, ache-
ter les matériaux pour les planchers, menuise-
rics, sanitaires, €lectricit€. .. et commencer par
trouver un banquicr car la finance s'épuisait.
Pendant ce temps, la famille vivait dans la cara-
vane et la tension montait. Arrétons la cette his-
toire qui s'est, hélas, bien des fois reproduite.

Méditez donc les aventures de notre fustier
cl soyez prévoyant. Ne faites pas dans « I'a-peu-
pres », ni pour les moyens dont vous disposez,

ni pour le temps nécessaire a la construction.
Et puis, les temps ont bien change depuis nos
premiéres fustes dans le début des années 80 ;
aujourd'hui les normes thermiques sont deve-
nues beaucoup plus exigeantes et, meéme si le
bois a des propri€i€s isolantes remarquables,
vos murs devront €tre plus ctanches, les
assemblages plus ajustcs. La qualit¢ de votre
travail ne dépendra que de vos mains et de
I'organisation de votre travail.

Un chanticr de construction de fustes équipé de doux grucs
discributrices. Ecorgage des flits an premier plan,
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Ch. I - La préparation du chantier

a préparation du chantier commence par

relle du matériel de construction: équipe-
ment, outillage ¢t moyens de manutention. Tis
vous aideront a travailler avec efficacité et
surtout avec sécurité.

Lors de votre apprentissage, vous avez biiti
une petite maison avec des bois de petit dia-
metre. Hisser les bois sur la fuste était un jeu
d’enfant; cela commencait quand méme a
devenir un peu dur en haut de la maisonnette.
Maintenant, il s'agit de construire avec des
troncs plus gros et plus longs et de monter
bien plus haut. Certes, on peut s'inspirer de
nos ancétres qui ignoraient les grues et dispo-
saient de beaucoup de main-d'ocuvre (mais ne
compiez pas trop sur « les copains »...) ¢t de
savoir fairc. De nos jours, les moyens de leva-
ge modernes viennent heurcusement faciliter
le travail du fustier; celui-ci devra s'en préoc-
cuper dans la préparation de son chantier.

Mais pas de construction réussie sans plans
bien congus. [Is vous permettront d'abord de
chiffrer avec précision vos besoins ¢n maté-
riaux. Les flts que vous achéterez ne sont pas
des briques ou des parpaings uniformes, bien
calibrés. Leur diametre moyen, leur rectitude,
leur décroissance vous rendront le travail de
construction plus ou moins rapide ou fasti-
dieux. Il faut choisir son lot de bois avec dis-
cernement.

Des plans d'exécution détaillés vous servi-
ront ensuite de guide tout au long de votre tra-
vail et vous permettront de monter tour par
tour votre fuste, ¢n limitant les risques d'er-
reur et d'arriver sans encombre jusqu'a la fai-
tiére: vous aurez alors le droit d'y accrocher
un gros bouquet ou un sapin.

Mais nous n’en sommes pas la...

8 LUART DE LAFUSTE

[. EQUIPEMENT ET OUTILLAGE

1. Equipement ct outillage de base

a) L'équipement de sécurité

La tronconneuse et la manipulation de bois
lourds rendent le travail du fustier dangereux,
Soyez vigilants et portez impérativement
I'équipement de sécurité complet: chaussures
a bouts renforces, jambieres de securité,
casques, gants, lunettes, protection auditive.

b) L'outillage

Les outils de base seront les mémes que
ceux qui ont servi a I'apprentissage ; mais on
pourra un peu amcliorer et compléter cet
équipement pour travailler avec plus d'effica-
cité, en ayant parfois certains outils en plu-
sieurs exemplaires (les tourne-billes par
exemple).

1) Trongonneuises

Si votre budget le permet, utilisez 2 tron-
conneuses /9, 10/ .

» L'une, petite (50 cm?), avec les dents affi-
tées normalement a 30°, pour trongconner
(couper transversalement au fil du bois, « en
travers »), et decouper les gueules.

e Lautre, plus puissante (60 cm?®) avec chai-
ne spéciale (Ripping chain, chaine de réfé-
rence RD) pour « scier en long » (dents affi-
tées 4 10). La chaine ripping est disponible au
pas de 3/8" ou 3/8"pico (jauge de 1.3). Cette
derniere donne un trait de scie plus fin, ce qui
permet d'utiliser des guides plus €troits et faci-
lite la découpe des faceties incurvees

. €1 une Poar scier en Iravers.

Une wrongonneuse affiitée pour
scier oo long. .




2) Sangles de serrage a cliquet

Sangles de cingq
tonnes dites « sangles
a cliquet »: elles ser-
viront a maintenir
les bois courts en
place pendant la pré-
fabrication, et sur-
tout a serrer les murs
et a anticiper la com-
pression bois sur
bois. On peut faire
I'acquisition de plu-
sieurs jeux de
sangles + cliquet. La
sangle sera montée
directement sur le
cliquet /11/.

Des sangles & cliquet pour serrer
les bois

3) Le compas-traceur a niveaux

C'est l'outil miracle pour ajuster avec préci-
sion les bois d'une fuste. Dans un bon compas:

« les deux bulles sont réglables de facon indé-
pendante,

L compas-traccur & doux
niveaux (voir camet d’adresses):les
deux pointes ot Jes deux niveaux
sonit oricotablcs (volr aussi AFZ ot
video 4+ Le compas-trusguin »)

Equipement et outillage

* l'orientation des branches est réglable en
fonction du calibre des fiits. Le tracé le plus
précis sera obtenu avec le crayon ou feutre
orient€ le plus perpendiculaire au bois a tracer.
Pour le bois mouillé ou trés humide, a défaut
de crayon indélébile, on tracera avec une car-
touche "space pen”.

Sur bois sec, les feutres indélebiles perma-
nents donnent d'excellents tragages: moyen
(M) pour un simple tragage.

Pour les entailles speciales (entailles blo-
quantes a épaulement, verrou, tenonnées ou
au carr€, ctc...) le compas €quipé de deux
feutres fin (F) permettra de faire des doubles
tracages trés précis ;

* lc poids ct I'ergonomic du compas doivent
offrir une bonne prise en mains et donc une
bonne precision dans le tragage ;

* I'emplacement des niveaux (fixcs en avant
sur la branche supérieure) permet a P'eeil de
controler en permanence €t en meme temps
la position des bulles et le contact des pointes
sur le bois; les bulles sont bien visibles, méme
de coté, méme de loin, grice a la transparence
des niveaux /12, 13, 14, 15/.

Nota :pour tracer des bois de trés gros diametre
(50 cm), on devra déplacer les niveaux a I'ar-
riere du compas (cf. AF2 et video 4).

niveau de

reférence

Réglage du comypas
sur un nivean de
référence

15

Doubie tmcage pour
tracer une entaille an
carre, mais anssi une
piece de

charpente. . et
toules bes entailles
spéciales bloquantes.
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R Le réglage du On doit régler souvent les bulles du compas!
__f:i compas-traceur m

_— ) 5
Procede: toujours en 2 temps et dans le méme vis |
Sx B0 L

ordre :

1) Réglez la bulle droite-gauche en vous plagant de ——
profil par rapport a la surface du niveau de réfé- i

rence /16/.

Pour gagner du temps: fixer verticalement un ou
——————  plusieurs niveaux A différents endroits de votre
du niveau (tout en conservant la bulle droite- chantier. A chaque réglage de I'ouverture du com-
gauche centrée) /17/. pas, vous devrez régler ou vérifier les bulles.

2) Réglez ensuite la bulle avant-arriére sur la face

16 Pour tracer sur le bois mouillé, les car-
touches de stylo des cosmonautes |

(Fisher space pen)

Pour faciliter le réglage de la bulle de -

Les feutres Stabilo
et Staedtler
permanents M et F
peuvent étre
recharges dans des
ENCrers.

Une solution pour
faire des
Economies
(voir le carnet

25 mm, de 2 mm ' Ces cartouches d'encre sous pression permettent dadresse)
d'épaisseur . Les . d'écrire sur toute surface et méme dans l'eau.
pointes ou crayons Elles donnent un tracé trés fin, assez durable et
du compas sont ' sont trés économiques. (voir le carnet d'adresse)

devant (droite-gauche)

Fixer sur un niveau N
de chantier de lar-

geur 20 mm (par
collage), 2 profilés

de largeur alu |15 et

maintenues : On peut trés fadlement les adapter sur le porte-
d'aplomb dans la By crayon, en les gazinant dans une durite de 6 mm
rainure créée. (diameétre intérieur) de fagon a pouvoir serrer
sans abimer la cartouche.

10 UART DE LAFUSTE
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4) Pour mesurer les niveaux:le = 25

laser ou laltimétre électronique 5 =1

1922/ =5 4
~{7 -
Pour mesurer les niveaux, on peut 1= =
se contenter de niveaux de chantier il = s
et d'une régle en aluminium, ou de | [
niveaux a eau. i i
Mais lc niveau laser, qui cst deve- = 4
nou courant dans le bitiment, cst — —

d’une grande utilité. Il reste d'un |'

coiit élevé pour construire une seule
maison, mais vous pouvez en louer
ou en emprunter un. Beaucoup d'ar-
chitectes ou d'artisans en possedent.

Laltimetre électronique fonction-
ne sur le principe du niveau a eau.
Un tuyau de 24 4 30 m permet de
faire les mesures précises beaucoup

plus rapidement qu’avec un laser. [l
suffit de caler le boitier électronique
sur un point 0 et la mesure est ensui-
i€ automatique.

Pour mesurer le niveau
des murs Avec une mire, I
plus le point est bas, plas
le chiffre est grand, et
inversement.

lecture du niveau résl 20
/par rapportau 0

\'
calera0

le boitier de laltimétre avec enrouleur
n'a pas besoin d'étre calé,

Poser et caler le laser.

Un laser doit étre calé
plus haut que lc point 3
mesurer, ©f Bl Gt ueiliser
une mire

Le niveau laser ou altimétre électronique, qui permet de
mesurer directement les niveaux aprés "avoir “taré* a 0,
sera irremplacable pour démonter et recaler avec précision
une charpente ou la maison sur son site.

Le matériel de manutention

2. Le matériel de manutention

a) Le poids du bois: bois sec, bois humide

Les arbres que vous utiliserez pour réaliser
une grande maison ont un volume unitaire
situé entre 0,6 et 1,5 m? voire plus. Une
grume de 1 m? de bois résincux, fraichement
abattu, pese environ 1 tonne.

Une fois triés, écorcés, les bois perdent tres
rapidement du poids en séchant. Si vous tra-
vaillez avee du bois séché deux ans, son humi-
dité sera proche de 20%. La bille aura perdu 70
a 80 % de son eaun. Si vous travaillez avec du
bois frais de coupe, son humidité est encore
trés importante et pourra atteindre 70 %.

Le poids des fiits que 'on aura a déplacer
pour bitir une fuste est donc éleve.

Avec des bois de @ moyen 30 cm, le volume
unitaire par métre linéaire est de 0,071 m?®, soit
pour une densité moyenne de 500 kg/m?, un
poids de pres de 35 kg/ml, - et il s’agit de bois
sec.

Les pieces courantes les plus longues scront
de 89 m, - voire de 11 m, mais on dépasscra
rarement cette longucur. Une bille de 11 m de
long, séche a I'air, pésera donc environ 400 kg.
Cette méme bille, fraichement abattue, pourra
peser prés de 700 kg.

Si I'on construit avec des bois plus gros, il
faut sc rappeler que le volume d’un arbre,
donc son poids, croit proportionnellement au
carré du diametre ;si bien que le volume d’un
fiit double en passant de 25 4 35 cm: son
poids également.

Randin de 1 ml:
en @ 25: volume = 0,049 m?

en @ 35: volume = 0,096 m?

Sil'on envisage de travailler avec des bois de
@ 40 cm et plus, le poids unitaire au ml d’un
fut de @ 40 cm, sec a lair, sera d’environ
66 kg. Un fiit de 11 ml sec a I'air pesera plus
de 700 kg; frais d'abarttage, il pourra peser plus
de 1300 kg.

Avant de s'engager dans la construction de
son projet, le fustier doit étre conscient du
poids des picces de bois qu'il aura a manipu-
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L'humidité contenue dans le
bois H % est égale a:

H %:

R--

—_—

1

Poids d’eau
Poids anhydre

La densité du bois résineux est donnée pour une
humidité du bois sec A I'air; c’est-d-dire 14 % d'hu-
midité. Elle varie pour les résineux de 350 3
650 kg/m’. La majorité des résineux ont une den-
sité inférieure a 500 kg. Parmi les bois de pays que
nous utilisons:

* le plus lourd: le méléze d'Europe

* le plus léger:I'épicéa,

ler et du nombre de manutentions a effectuer
pour chaque bille (de 5 a 8 manutentions
pour chaque piece):

« triage des bois (écorcage, tronconnage),

« tragage de la pré-entaille,

 tracage final,

« repose, mise en place, de la bille entaillée.
Et si I'on prefabrique :

= démontage,

« chargement du camion,

= dechargement,

* remontage.

Le moyen de manutention le mieux adapte
et le plus rapide pour construire une fuste est
certainement la gruce distributrice €lec-
trigque, petite ou grandc. Il est bon de savoir
ce qu'on peut en attendre et les problemes
qu'elles posent, notamment pour la sécurité.

Mais la location, I'acquisition ou I'utilisation
d’une grue €lectrique est parfois impossible, si
I'on construit dans unc zone non accessible -
en haute montagne par exemple - ou si l'on a
des moyens financiers limités, Des générations
d’hommes ont bati avec peu de moyens de
levage, des cathédrales bien siir (mais la main-
d’ceuvre était abondante), des fustes aussi, réa-
lisées souvent par des fustiers tout seuls au
fond des bois. Si vous étes
I'un d'entre eux, redé-
couvrez les techniques
de levage.

D'aprés Fouvrage de
= Y7 N Franz Hafner, Der
R Holztransport, p.4

12 LUARTDE LA FUSTE

b) Moyens de levage rudimentaires

I. La technigue du « rovule-rondin »
sur plan mobile

Elle ne fait qu'utiliser le rondin
comme unc poulic mobile ¢t
permet a un ou deux hommes de
hisser « a bras » sur plan incliné les
troncs les plus lourds. La seule limite sera la
pente de ce plan /24-27/. On peut méme utili-
ser une traction animale ou mécanique pour
faciliter le roulement du fat.

Dans cette technique, il faut simplement
veiller a tenir compte de la différence de dia-
metre entre le gros bout et le petit bout, en

bloquant le gros bout au départ /25/.

D'aprés louvrage de Frane
Hafner, Der Holztransport,

Les billes les plus loundes powmont
étre roulées par deux hommes avec
pou d'effort

Si les bois sont de petit diamétre. on pemnt travailler sans proe




- La technique du télépbérigue

5i I'on dispose d'arbres de bon diametre a
proximit¢ du chantier, cette technique peut
rendre de grands scrvices, cn montagne cn
particulier. Les arbres seront haubanés sur

des souches ou des arbres voisins /31/.

Le cable porteur sur lequel est fixée une
poulic chariot doit étre tendu et avoir un
U de 12 mm au moins. Le cible de levage
scrt en meéme temps de cable de traction.
Un cible de retour est bloqué pendant le
levage de la charge puis reliché.

i Les chévres fixes ou mobiles et dérivées.

/28, 29, 30/

e¢dble porteur

cable de retour

chargameant

jpylone orriére
-

poulie de
renvoi
arriére
|

1

/

cdble de retour

31

D'apreés le
Dictionmaine
Jorestier multi-
lingue,p. 410

La chevre d'un
fusiier du
nouvem monde

Il tirée de ['ouvra-
| pec de Franz
Hafner, Der
Hoiztransport,

p- 174

301 Le ginpole d'un
fustier

(voir cirne!
d'adresses p. 167)

Les moyens de manutention

chariot de tdidpheroge

X

y,
cdbla porteur #
sabot
|« Chorgement

e
cdble ftrocteur

s I P
& poulie de
cOble trocreur ;
Dbulif de renvoi lotérole 3 r,
e gl :
poulie de //

renvoi omont

reuil moteur

32

1l tirée de T'ouvrage
de Franz Hafer, Der
Haol=transport

p. 179

4. Le mouifile

C'est une poulie a plusieurs réas,
montés par paire, un moufle relié au
point fixe, un moufle reli€ a la charge
/33/.

Le moufle reli¢ au point fixe com-
porte un réa supplémentaire, d'ot
sort le brin de traction. La force de
traction nécessaire est globalement
€gale a2 la charge divisée par le
nombre de réas. Lutilisation du mou-
flage sera fréquente. Clest un acces
soire indispensable pour hisser « a
bras » une charge lourde.

pylone amont

Moufle (Tire de Doc.

Cordcric Clement)
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5. Palan sur consoles, poutre, poutre mobile
et portique

f-:'m--.._?.' - =

Le palan a chaine ou électrique, roulant sur
une poutre, peut étre une solution si I'on dis-
pose d'un hangar de dimension importante
pour préfabriquer la fuste a 'abri des intem-
péries /33, 34/. On pourra méme utiliser une
poutre roulante ou un pont roulant, mais ces
dispositifs sont beaucoup moins rapides et
flexibles qu'une grue distributrice.

c) Les grues

La grue est une machine de levage et de
manutention constituée par une charpente
mobile autour d’un pivot et terminée par une
fleche supportant une poulie, ou passe un
cible ou une chaine rattachée a un treuil.

Le nom de grue a pour origine le grand oiscau
€échassier de la famille des gruidés, [a grue, oiseau
migrateur qui vole par bandes et dont on entend les
glapissements lors de ses passages dans nos cieux an
printemps et en automne. Lexpression « faire le pied
de grue » signifie « attendre longtemps comme unc
grue perchée sur une patte ».

Les grues, constituces le plus souvent d'une
armature métallique en « treillis », ont ¢n géné-
ral une superstructure pivotante ¢quipée
d'unc fleche horizontale, ou relevable, Elles
peuvent étre fixes ou mobiles.

14 U'ART DE LA FUSTE

Un palan 2 chaine
ou gleririgue
roulant sur une

1. Les grues électrigues

« Les grues a tour (1a base de la grue est
fixe, la fleche seule tourne) ont connu un
grand développement 2 partir de 1935. Elles
auraient été inventées en France. Ce sont en
général des grues de forte capacité /35/.

» Aprés 1945, de petites grues électriques,
distributrices, télécommandées et 2 montage
rapide se sont répandues sur le marché /36,
37,38/.

En Francc, becaucoup de magons sc sont
équipés de ces grues entre 1950 et 1975, ce
qui explique que le parc de grues distribu-
trices télécommandées d’occasion soit encore
important. Depuis quelques années, elles ont
été délaissées dans le batiment au profit de
chariots €lévateurs télescopiques, ce qui a
bouleversé le marché. D'une dizaine de

constructeurs de grues en France, il ne reste
que Potain, Saez en Espagne, Cattaneo €n
Italie, Liebherr en Allemagne.

Une grue a tour

pour un chantier EE Dans unc grue 3 tour, la couronne de rota-
fixe tion cst situce on haot du mit, Le mat de la
grue est fixe; seule fa Aeche tourne.
T
i P T A A A T _+

Dans unc groc i montage
rapide, la rotation se Gt Ia
base: le mat et la fléche tour
nent enscmble, Cest la gruc
idéale pour e fustier

) =




- K?'LHH‘“"“" — 1
\ e 1800kg
)'; b —
200065~
é \ Y -~
= !

¢ ¥
2000kg  1800kg
BréémJ %41m

chariot télescopique rotatif peut étre aussi radiocommande
w solution pour les montages (document Manitou)

Le cotit d'une grue d'occasion en bon état,
1 levant 650 kg a 16 m, varie de 5000 a 10000
euros. C'est done un investissement abor-
dable pour un fustier, méme pour faire une
scule maison, car une grue se revend trés bien.

.12 charge doit
-:lt‘:l'l‘t équilibréc !
Danger!

=
-.-—._1
et

Le materiel de manutention

-

650kg

Document SAEZ

Les grucs 3 montage rapide modemces sont
equipces de verins hydrauliques [cilitant
I'opérntion de montage et démontage

La réglementation en France

Avant de faire I'acquisition d'une grue distributrice,
il est bon de connaitre quelques points délicats etla
réglementation en vigueur en matiére de contréle
et de sécurité.

Lors de I'acquisition d'une grue, il faut s"assurer:

I) de I'état de la couronne de rotation, - c'est en général le point le
plus délicat et les pidces détachées sont rares,

2) de I'état général: une grue trop rouilée pourra étre refusée lors
d'un controle,

3) de I'état des cibles et équipements électriques,

4) et bien siir de son état général.

Pour &tre en conformité et pouveir &tre réceptionnée par un orga-
nisme de contréle (cf carnet d'adresses). obligatoire a chaque
démontage ou tous les six mois, |2 grue doit étre en bon &tat et pos-
séder en ordre de marche les dispositifs suivants au minimum:

= limiteur de couple

= limiteur de charge maximale

* limiteur de fin de course de levage haut et bas. Le cible de levage
doit étre en parfait état.

Ces grues d'une portée de 12 a2 20 m sont en général équipées de 4
moteurs:

» un treuil avec réducteur pour le levage

* un moto-réducteur pour la rotation/orientation

* un moto-réducteur pour le chariot (distribution)

* certaines peuvent étre montées sur rail et ont un moto-réducteur
de translation.

CAHIER n° 4 - MAITRISER LA TECHNIQUE
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= La vitesse de travail d'une grue
Chaque grue a ses propres caractéristiques de:
- vitesse de rotation

- vitesse de levage
- vitesse de déplacement du chariot.

Certaines grues récentes sont a deux, voire a
trois vitesses. Pour manipuler les troncs, il faut
éviter les vitesses rapides. Vingt métres/minu-
te est une vitesse optimale en levage,

= T¢lécommandes ¢t radiocommandcs

Les grues distribu-
trices €lectriques sont
en général télécom-
mandées en 48 volts;
un boiticr 2 boutons cst
relié par un cible multi-
fils a2 l'armoire élec-
trique. Il est done diffi-
cile a 'opérateur de la
grue de se déplacer sur
le chantier, car il a « un
fil a la patte » /40/.

La boitc & boutons de
rélécommande 2 fil reliée 8i I'on branche sur

par un cable 4 k grue s
. cette télécommande en

48 volts un boitier émertteur-récepteur radio
(une opération facile), votre grue devient
radiocommandée /41/, Ce dispositif suppri-
me tout cable de liaison. L'opérateur peut alors
travailler sans contrainte sur le chantier.

la grue distributrice radiocommandée
est réellement le matériel le moins onéreux
pour un fustier travaillant scul sur son chantier.
C’est une merveille d’efficacite,

= Choisir une grue distributrice

La principale caractéristique utile est la por-
tée et la charge maximale en bout de fléche.
En bout de fléche, ces grues levent en général
entre 600 et 750 kg pour une portée de 12 2
20 m. Cette charge maximale est suffisante en
geéncral pour des fts de calibre moyen (9 30
ne dépassant pas 10 ou 11 m). Mais e¢lle ne
permet pas de lever des grumes de gros dia-
metre en bois fraichement abattu. Clest la
dimension de la maison et la possibilité d’im-
plantation d’une grue qui doivent vous guider
pour déterminer la portée nécessaire.

La grue sera implani¢e au centre d'un
cercle. Ia maison devra se situer a l'intérieur
de ce périmeétre /43, 44/.

16 LARTDE LAFUSTE

d'adresses p. 167)

La baite 4 bouton sans fil

y Avee la nidivcommande, fe fustier peut
» émettenr radio » (voir carnet

travallier scul avee précision et sécurnite

Implanier la grue
pour bien desservir
tout le chantier

i Fepar

rarare ouvaty

atenton as débord de ton
un on de remonage

“ane de retation eT wavent

dépord par rappart au mit




*» Quelle est la puissance électrique nécessai-
rc 4 une grue?

Les grues électriques sont en général en 380
volts. La puissancc installée est de 'ordre de
= KVA pour une grue de 750 kg a 16 m;ect de
9 KVA pour une grue de 22 m de portée. Un
branchement electrique « domestique » est
donc suffisant.

2/ Les grues sans électricilté

Si I'on ne dispose pas d’électricité, il existe:
a.des grues a moteur thermique : par exemple
un moteur Bernard 4 essence monté sur une
grue distributrice. Le moteur seul commande
les 3 fonctions (levage, rotation, distribution).
Lopérateur de la grue doit étre placé sur la
grue elleméme. Vous aurez donc besoin d'un
« grutier » /45/.

Le matériel de manutention

Quelques conseils pour ache-
ter une grue
<

* Choisissez de préférence ung
s grue en fonctionnement

* Achetez a4 proximité de vorre chantier. Le
transport d'une grue est cher. Il faudra, sur une
grande distance, la charger sur une semi-remorque
porte-engin. Sur une courte distance, la grue peut
rouler sur route 3 25 kmvh maxi derriére un
camion ou un gros tracteur.

* Le montage de la grue doit étre fait par une per-
sonne compétente. Si le vendeur ne peut le
faire, demandez les services d'un monteur de
grues (voir vendeurs de matériel TP).

+ Méme si vous n'employez pas de salarié, faites
réceptionner votre grue par un service de
contréle. C'est en général trés bien fait et utile. |l
en va de voure sécurité. Le contrdleur est @ méme
de déceler un vice caché.

3/ Les grues bydrauliques mobiles et
chariols telescopiques

Qu’elles soient montées sur le chassis d’un
camion ou sur un tracteur, ou bien automo-
trices sur pneus ou
sur chenilles, ces
grues et chariots sont

En haute montagne, d'une extréme flexi

AT

sans Electricite, bilit€. Leur installa- .
grue commandae % “ 4 A
par un motcur tion est trcs ra;:;dc.
Bemard 3 esscnce Leur pl‘lﬂClpﬂi défaut

est Ila reduction de

b. Ia grue électrique avec groupe diesel sur por-
teur: ¢'est la plus commode des grues distribu-
trices car, montée sur porteur, elle est mobile et
autonome, mais peut étre alimentée ¢galement
par le courant électrique EDF ou le courant pro-

leur portée, compte
tenu de la hauteur du
chissis. Couplée avec
un treuil hydrau-
lique, la grue hydrau-

duit par le groupe monté sur le moteur diesel. (@apres doc.Atlas)  [ogl
On pourra bien sGr y monter une radiocom-
mande sur la télécommande en 48 v. /46/.

Grue hydraulique montée sur camion aux Etats-Unis

46

Groe automotrice
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lique permet de travailler « bras tendu » /47 a
50/.

De ce fait, on réservera la grue hydraulique
au montage. Il est possible de radiocom-
mander une grue hydraulique en y instal-
lant des distributeurs électro-hydrauliques,
command¢s par récepteur radio.

Le chariot télescopique rotatif peut aussi
étre radiocommandé : une solution pour les

Montages.

Montage avec
grue hydnulique
sur tinimog

Attention: un tractopelle ou un
chargeur ne sont pas des engins de
manutention! Danger!

Les dangers du levage des fiats

Les principales causes de renversement de grues:
NON, JAMAIS !
1. Le vent: il peut provoquer la chute d'une grue; au-dela de __/'ﬁ\“
80 km/h, on doit cesser le travail et mettre la grue « en 5
girouette ». Le moteur de rotation est débrayé. On mettra la /
grue en girouette systématiquement pendant les périodes

hors service.
2. Tous les déséquilibres:

o)
= une charge mal amarrée, des crochets mal fixés qui ripent, Hég;%) ;’

= une charge mal équilibrée, en balan,

« une charge trop lourde, si les sécurités de levage sont mal réglées ou Risque de basculement de la grue

inexistantes,
Les accidents sont fréquents.
Faites réceptionner votre grue par un

3. Une grue mal calée organisme de controle:
cela peut vous éviter bien des malheurs...

peuvent entrainer la chute de la grue.

4. Des sécurités électriques mal réglées
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Le matériel de manutention

Construire seul ?
Est-ce possible ?
& Avec quel equipement ?

C'est la une question que s2 posent beaucoup de
futurs fustiers. Tant qu’ll s’agissait d’apprendre en
bétissant une petite fuste, la force des bras, |'aide
parfois d'un palan, c'était possible. Mais maintenant,
manipuler des troncs aussi lourds, les retourner, les
découper... ?

On peut construire seul, 3 condition détre équipé
correctement, et surtout d’organiser son chantier et
son travail en conséquence.

Une grue radiocommandée permet 3 un homme seul
de mettre le fiit en place avec précision, que ce spit
pour la pré-entaille, le tracage final ou le montage

/53/.

Peut-on construire seul une fuste 7

si l'on posséde I'engin de manutention adapté,
indispensable pour déplacer chaque fiit

T S —

v

chaque piéce sera déplacée au moins 6 fois
I'outil de manutention doit étre rapide et efficace

la grue distributrice électrique radiocommandée
est I'outil de manutention idéal

Le fustier travaille seul, un ceil sur je fie,
un dojigt sur la commande de la groe

Il en est de méme pour les fusticrs ct
pour les navigateurs. On peut traverser
PAtlantique en solitaire ou avec un équipa-
ge; mais dans le premier cas, le bateau

devra étre Equipé en conséquence, et surtout disposer
d'un bon pilote automatiquc.

Pour construire unc fustc scul, ke fusticr doit pou-
voir déplacer des troncs sans aide. Uine grue distribu-
rice électrique est indispensable, équipée si possible
d'une radiocommande, qui évite de tminer un cable
derriere soi dans tous ses deplacements.

Fusticr et navigateur doivent ressentic alors des
émotions bicn proches.

d) Les accessoires de manutention

* Elingucs souples: les €lingues souples en
textiles sont les plus pratiques a utiliscr. Elles
sont légeres, et surtout n'abiment pas les bois.
Elles peuvent étre en polyamide, polyester,
polypropyléne ou polyéthyléne. Les plus résis-
tantes 1 la traction sont en polyamide

Toutes ces €lingues en textile synthétique
sont pcu sensibles a Fhumidit¢ mais sont dégra-
dées par les ultraviolets.

On choisira de préférence

des élingues fermées en

boucle. Chaque fiit sera

saisi par dcux

€lingucs. On veille-

ra a éviter que les

deux élingues fas-

€ sent un angle

supérieur a 90°.

Au-dela, on risque

de voir le serrage

riper sur le fut. L'utilisation d'un palonnier per-
met d’éviter ce probléme.

AN

Nec pas dépasser
cet angle critigue

14
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La sanglc peut sussi scrvir de
tourne-bille

e ——
>

e
]

Acnton ! les crochons
peuvent riper

Les crochets manguent les bols;
utilisez-les i bon escient. .

s Al
.. principalement pour poser
un bois cnaillé
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Deux sangles plates pour travadller en sécurité sans
abimer les bois

* Elingues en acier: elles présentent
l'inconvénient d’étre plus lourdes que
celles en textile, et peu agréables 2a
manipuler en hiver. On s’y blesse faci-
lement les mains (mettez des gants...)

* Crochets: « pinces folles » et cro-
chets « sandvik » /58, 61/ (voir Carnet
d'adresses p. 167).

Pour mettre un fat entaillé en place
sur la maison, les élingues sont peu
pratiques, elles obligent a caler le fiit
avant de retirer les élingues. On utili-
sera alors 2 crochets, dits « pinces
folles », reliés chacun par une élingue
ou une chaine au crochet de la grue.

Pour éviter que les crochets ne
ripent, ¢t surtout ne se déforment par
une traction latérale, 'angle qu’ils for-
ment entre eux ne dépassera pas 90°.
En pratique, on €vitera de dépasser 1 m
entre les deux crochets. On peut éga-
lement les fixer a un palonnier, ce qui
assure une meilleure stabilité.

Les crochets ne doivent pas étre trop écartés

Ne levez la charge que lorsque le fiit est bien
équilibré sur ses deux crochets.

Pour lever cn toute sécurit€ un fit, les cro-
chets doivent pénétrer Iégeérement dans le
bois. Si les extrémités du crochet sont poin-
tues, cela facilite la pénétration, mais la pointe
abimera un peu le bois, surtout s'il est lourd.

Evitez donc d'utiliser en permanence les
crochets, ¢t réservez-les uniquement pour
remettre les bois en place aprés entaillage
final.

Des €lingues souples seront utilisées le reste
du temps (pré-entaille, tracage final, transp ort)

* Pinces ou grappin: Ce sont des crochets
reliés entre eux par des michoires qui vien-
nent serrer le bois. Lintensité du serrage

dépend bien str du poids du fiit 2 soulever.
Ces pinces sont lourdes et doivent disposer

d’un systéeme de blocage a l'ouverture et a la

fermeture pour étre vraiment efficaces.

Le palonnier & pinces des
fustiers nord-améericains




Un peu de vocabulaire...
Rondin, tronc, fit, grume, bille, billot, billon...

Le frangais est une langue riche, vivante, mais parfois peu
adaptée 4 la simplification des temps actuels. Li ot I'anglais
n'utilise qu'un seul mot, « log », qui désigne aussi bien ['arbre

sur pied, la grume abattue que la maison elle-méme dont

elle est faite, le francais a créé, au cours des siécles, une
quantité de mots pour répondre a chacun des usages de
notre vieille civilisation forestiére.

Grume (du latin griema : cosse, gousse, écorce): en viticulture,
une grume est... un grin de risin; en sylviculture, ¢'est 'écor-
ce qui reste sur le bois coupé non encore équarri (un « bois de
grume » ou « en grume » est un bois abattu et non ¢corcé) et,
par extension, c'est la piece de bois encore couverte de son
¢eorce. Ce mot a aujourd’hui une signification commerciale.
Fir (du laun fustis: baton, piew): ce¢ mot, qui apparait vers
1100 sous la forme « fust », désigne la partie du tronc d'un
arbre comprise entre le sol et les premiers rameaux, et par
cxtension, un tronc d'arbre.

Tronc: (du latin fruncus: ébranché, ronqué, trongon, mor-
ceau). Un trong, c'est, depuis le Xille sigcle, une boite percée
d'une fenie (sans doute un morceau d’arbre, un « rone » creux
# l'origine) ou I'on dépose son obole 4 I'église. Depuis le XVIe
siecle seulement, le tronc est la partie inférieure et dénudée de
la tige de certains arbres, entre les racines et les branches mai-
tresses. On trongonne un Lroac avee une... tron¢onneuse.
Rondin: en 1387, un rondin désigne un... tonneau.
Aujourd’hui, un rondin est un morceau de bois de chauffage
qu'on 2 laissé rond, par opposition au bois refendu. Il désigne
aussi le tronc d"arbre employé dans les travaux de tranchée.
Bille (du latin bilia : tronc d'arbre, & ne pas confondre avec la
bille, petite boule): 1a bille est une piéce de bois prisc dans la
grosseur du trone ou de grosses branches et qui est destinée a
cre équarric.

Billot: rongon de bois gros ct court dont la partic sup€ricurc
est aplanie (par exemple, on fend du bois sur un billot). An
Québec, ou 'on fait des « maisons de billots », un billot est
semble-til une petite bille.

Billon: dans le langage courant des forestiers, le billon est un
morceau de bille, « Billonner » ¢'est débiter un lot de billes en
pitces courtes de méme longucur.

Ce petit voyage dans « Le Robert » nous incite 2 utiliser les
bons mots. Le terme de « maison en rondins », devenu si
populaire, pouvait convenir pour désigner une construction
faite en bois courts de petit diaméure. Mais cette idée de
petit bois (bois de chauffage, de papeterie et, de plus en
plus, bois tourné d'impormtion), ne convient plus aux
fustes, faites d'arbres entiers et peut entrainer une confu-
sion ficheuse sur ce que représente vraiment une fuste. On
tichera de réserver le mot de « rondin »,4 cété de celui de
« billon » pour désigner un bois court. On préférera les
termes de « grume » (avant écorgage), de bille ou de fit
pour désigner un bois en grande longueur.

Le bois

II. LE BOIS

le grand pére enpmo ¢ etren grend sain,
le pére lui aussi éd tue prnﬂ’t’puss 1l I'abat,
le'fils enfin, apres Padoir tetu en resarve,
lemet Eneuvre.

8 Walter Weiss

‘ils n’ont pas la chance d’avoir eu un arriére-

grand-pere prévoyant, tous ceux qui envisa-
gent de construire une fuste se posent les
mémes questions: quel bois utiliser, quelle
quantité acheter. ou se le procurer, comment le
choisir, quand le couper, quand |'écorcer?

1. Quelle quantité de bois acheter?

1l est facile d’'établir un métré du bois néces
saire a partir des plans de la maison, dessinés 2
I'échelle. Vous convertirez ensuite ces metres
linéaires en métres cubes, 'unité de mesure uti-
lisée par les forestiers.

Pour faire ce métré, les deux Cchiffres a
connaitre sont la longueur de bois par tour et le
nombre de tours a faire en fonction du @
moyen des bois utilisés.

Supposons qu'on envisage par exemple de
construire en bois de diamétre moyen 27 cm
écorcé: on montera dong, pour chaque tour, de
27 - 2 = 25 cm (2 cm = hauteur approximative
d'encastrement des rondins).

a) Longueur de bois des murs jusqu’a la
sabliére

Exemple: La sabliére est & une hauteur de 3,25 m
avant tassement soit; 3,25/0,25 = 13 tours
* mesurez la longueur des bois par tour (sans
oublier les débords et en comptant des sur-
cotes pour les « fausses coupes ») et multipliez
par le nombre de tours;
+ déduisez eventuellement les longueurs pour
les ouvertures (portes, fenétres) ;
+ gjoutez les longueurs de solives, pannes,
poteaux.
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b) Longueur des bois des pignons (en cas
de pignons en systéme horizontal).

La surface du pignon est:h x b. Le nombre de
metres linéaires par pignon sera (en ajoutant
une bonne surcote pour les coupes de biais):

hxb
ML = 1XD
0.25

Vous obtenez par exemple un métré total final
net 2 1150 métres linéaires de flits écorcés.

Tout ne sera pas utilisable pour la fuste dans
le lot de bois que vous acheterez:
* I'écorce: 8 a 15 % en volume, parfois plus
pour les pieds de certains pins,
+ les fausses coupes des surcotes (quelques
centimetres a chaque bout),
* les pointes et pieds non utilisés,
« les billons non utilisables.
1l est difficile d'estimer avec précision le pour-
centage de « chutes ». Plus vos bois seront
réguliers, bien conformés et auront I'écorce
fine, moins vous aurez de perte. On peut rai-
sonnablement estimer ces pertes a 30 % (par
exceés). Vos besoins en bois se précisent.
Convertissons en m*: le diametre moyen est de
27 cm, soit un volume unitaire de 0,057 m/
meétre linéaire, Le volume nécessaire sera d'en-
viron: 1150 x 1,3 x 0,057 m* = 85 m" (¢n dia-
meétre moyen 27 cm €écorcé).

Pour connaitre le métré nécessaire avec un
¢ moyen de bois, 25 cm par exemple, ne
refaites pas le métré complet, mais une simple
regle de trois:

Total métre net pour @ moyen 25 cm =
0,25
€t en tenant compte des pertes de 30 %:

Volume total (en diametre 25 cm)
1150 x0.27 ¢ 1,3 x 0,049 = 79 m®
0,25

On constate que cette diminution de dia-
métre moyen de 2 cm apporte une économie
de bois dec 8 % cnviron.
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2. Comment estimer la qualité du
bois sur pied?

Devant un lot de bois sur pied, quels sont les
€léments qui doivent retenir l'attention ?

e la rectitude des fits, premier critére d’'ap-
préciation, facile a observer;

s 'importance des branches, qui donneront
des noeuds (les bois de bordure, plantés a gran-
de distance sont parfois trés branchus et
coniques). IIs donneront un peu plus de tra-
vail, mais la fuste peut y gagner en beauté ;

* la décroissance métrique ou défilement:
si votre ocil n'est pas assez exercé, essayez de
trouver un arbre déraciné, ou d’en abattre un
pour mesurer la décroissance métrique (dm):
la différence entre le () gros bout et le @ petit
bout par rapport a la longueur:

dm = @ gb -0 pb
L

Sidm<ou=1cm
décroissance métrique faible

Sidm>1cm:

décroissance métrique forte

La décroissance métrigque varie de 0,5 cm/m
a5 cm/m. On aura des décroissances faibles
par exemple sur des épicéas en futaie serrée,
et fortes sur des arbres isolés (mélezes de
montagne par exemple).

e L’age du peuplement: le propriétaire vous
le dira en général avec précision, mais il est
toujours utile, si I'on ne peut abattre un arbre,
de mesurer, avec une tariere foresticre, le
nombre de cernes et donc de connaitre I'age
de I'arbre, et de controler la largeur des accrois-
sements. [In bois serré (accroissements ou
cernes de faible largeur), de croissance lente,

Dans une fuste, il ne fGur pas diminer les noeuds,
les imrégularités, les bois tordus : judicicusement places,
Cest eux gui lul donneront vie ©f beawe.




aura une meilleure résistance mécanique et
une meilleure durabilité qu'un bois 2 croissan-
ce rapide; en revanche il sera moins isolant.

En méme temps on mesurera, sur les bois a
cocur rouge, la largeur de l'aubicr (bois blanc).
Un aubier étroit sera toujours préférable.

3. Quel bois acheter?

a) Les bois de votre région

Avant toute chose, apprenez a connaitre les
essences de bois résineux les plus abondantes
dans la région la plus proche de votre chantier
(vous réduirez ainsi les frais de transport), et
informcz-vous sur la qualit¢ ct le prix des bois.

N'hésitez pas a arpenter les foréts qui vous
entourent, a observer et mesurer la rectitude
et la décroissance des bois, et méme 2 faire
quelques sondages avec I'autorisation du pro-
prictaire, 2 questionner les utilisateurs de bois
locaux (scicrics, charpenticrs, agriculteurs...)
sur la qualité des bois, leur durabilité, la présen-
ce de fibre torse, leur nervosité au séchage. ..

A partir de 1a, vous serez a méme de fixer
voure choix sur une essence. Certaines
csscnces sont délaissées, pour une raison ou
une autre, ce n'est parfois qu'un effet de
mode, et leur prix s’en ressent. C'est le cas par
exemple, dans certaines régions des Alpes, du
pin sylvestre de montagne, qui est pourtant un
excellent bois.

Quand votre choix sera bien arrété, cssayez
de contacter un propriétaire forestier qui pos-
séde une forét répondant a vos besoins, et
négociez avec i la possibilité de choisir vos
bois sur pieds et d’acheter du bois trié.

Quand 'ONF croque les méventes du
Pin sylvestre
« Lo pin ne mérite pas ce qui i arrive!
Linquistude vient du pin sylvestre dont le cours
moyen (42 euros/m’® actuellement] s'est fortement dégradé
sur foutes les qualités, Les volumes vendus sont également
a la baisse. [l est vrai que la concurrence de produiis de
substitution tels que le PVE ou Faluminium est redoutable.
(n peul regreller celte situation Le pin, essence noble posse-
de des qualités de résistance et de durahilité qui devraien! ing-
ter les wtilisateurs & se tourner vers ce produit écologique »

J-M. Jantzen, ONF d'Alsace; dans Le bais national,
28 juin 1997 p. 31

Pin sylvestre
Pin laricio
Pin maritime

Quelques résincux blancs
Epicéa commun
Sapin grandis

Et aussi un résincux rosc

Epicéa de Sitka (Spruce),
excellent bois, abondant dans
T'ouest de la France,

Le bois

Non, ne faites pas un mur en
patchwork., mais apprenez 2
reconnaitre les essences, en par-
ticulier & voir fa différence entre

les bois blancs et les bois rouges

b) Résineux rouge ou blanc.

Les bois résincux sont classés comme les
vins, en rouges ou blancs.

Les bois résineux rouges ont un coeur
duraminisé riche en substances naturelles
insecticides et antifongiques. C'est Ie cas en
premicr licu du m¢leze, du douglas (le pin
d'Oregon), et dans une moindre mesure du
pin sylvestre et du pin maritime. En revanche,
leur aubier (le bois blanc a la périphérie de
I'arbre), qui se trouve en proportion plus ou
moins importante dans les différentes
essences, est souvent treés fragile, et sensible
notamment aux insectes, Le traitement de
l'aubier sera indispensable, alors que le
coeur rouge de 'arbre aura une résistance
naturelle suffisante.

Les résineux blancs (sapins, épicéas) ont en
général un aubier a peine différencié du coeur.
Ce bois blanc est certes moins résistant que le
bois rouge, mais senait plus difficilement atta-
quable que I'aubier des bois rouges. Ces bois
blancs devront bien sar étre traités, car en cas
de ponte d'inscctes (capricomes), ce n1'est pas
sculement 'aubicr qui pourrait étre attaqué
mais également le coeur du bois. Stockés
dehors sous la pluie, les bois blancs s’échauf
feront rapidement. On devra donc les faire
sécher a ["abri ou les utiliser humides.
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4. Quand faut-il abattre les arbres?

C’est 1a une question que les hommes se
posent depuis des temps trés reculés, et cette
question en sous-tend trois autres:

= a quel age faut-il couper un arbre?
* en quelle saison?
= et... par quelle lune?

Aux deux premieres questions, on peut don-
fier une réponse quasi certaine, 1 la troisicme,
on s¢ contentera d’ouvrir le débat.

a) A quel dge?

Pour construire une grande maison, il faut des
bois d'un diameétre supérieur i 25 cm. On peut
étre tenté d'utiliser des bois jeunes a croissan-
ce rapide, car ils sont trés bon marché et sont
trés appréciés de lindustrie de trituration
(papier, panneaux). Il est courant de trouver
des bois de 30 ans ou moins, de dimension suf
fisante pour faire une belle fuste. De tels bois
doivent étre évités impérativement car ils
contiennent une grande proportion de bois
juvénile, a trés fort retrait, de mauvaise résis-
tance mécanique. Le tassement retrait et com-
pression sera trés important, et les déforma-
tions des bois souvent fréquentes. Par ailleurs,
Ia proportion d'aubier peu dumble est plus
importante que dans un bois mature, (voirAF1)

Il est donc raisonnable de ne jamais
construire avec des bois résineux de
moins de 40 ans. C'est une régle que doit
s'imposer tout fustier, sous peine de... beau-
coup de déboires. Recherchez des bois trés
agés, c'est le gage de bonne qualité.

Pour les bois aussi, 4 1a fougue de Ia jeunesse,
le temps apporte la sagesse de la maturité.

{
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La technigue du séchage des bois sur pied

Elle fut pratiquée de tout temps et en tous pays. Elle
consistait & provoquer ['arrét de la vie végétle de
I'arbre, soit en |"écimant c'est-d-dire en coupant la cime
de I'arbre de facon a supprimer le bourgeon terminal,
et/ou bien en ceinturant ou en écorgant l'arbre i son pied pour pro-
voquer une rupture de son cambium.

De la sorte, le bois cessait toute activité végétale et commencgait 2
sécher sur pied. Comme il conservait ses branches et son feuillage, le
séchage eétait, semble-t-il, accéléré, les feuilles provoquant une sorte
de pompage de I'eau du bois. Uarbre n'était abattu qu'un ou deux
ans aprés avoir été « tué » sur pied.

La tradition norvégienne attribue beaucoup de vertus A cette tech-
nique. C'est ainsi qu'auraient été abattus notamment les arbres
poteaux qui forment I'ossature des cathédrales en bois debout de
Norvege, les ¢ Stavkirker ». lls étaient ensuite purgés de leur aubier
aprés deux ans de séchage sur pied.

Si vous possédez une forét, ou bien si votre fournisseur-propriétaire
de bois vous laisse des délais et si vous avez une année devant vous,
faites I'essai.Vous exploiterez des bois secs et plus légers. Mais cette
méthode devra sans doute &tre évitée si la forét est sujette 2 l'attaque
des bostrychs ou d'autres insectes forestiers.

On peut également, pour accélérer le séchage en forét, abattre I'arbre
et le laisser quelque temps, un a trois mois, sans I'ébrancher. Le résul-
tat semble probant. Et si vous ne pouvez exploiter vos bois avant le
printemps (2 cause de la neige), ceinturez-les en hiver et abattez-les
au printemps.

Avec le bois blanc, le séchage sur pied doit étre relativement court
pour éviter les échaufiements.




Construire en bois mi-sec ou humide

Rappelons qu'il n'est guére possible de mettre en
ceuvre des rondins définitivement secs 2 moins de
les sécher artificiellement.

Le séchage définitif des beis ne se fera donc que
lorsque la maison aura été chauffée au moins pen-
~dant deux hivers au minimum.

On fera toutefois une différence entre des bois
“mi-secs” (humidité inférieure 3 20 %) et des bois
“humides" (frais de coupe ou humidité supérieure
a 30 %).

On construira de préférence avec des bois dits mi-
secs qui auront un retrait réduit de moitié par rap-
port a des bois "humides™.

Les conditions et délais de séchage (séchage 2
l'abri en climat humide) rendent souvent difficiles
I'obtention de bois “mi-secs".

Il est toutefois possible de construire avec des bois
“humides", conformément aux régles de base de
F'Art de la Fuste, sous réserve de respecter les dis-
positifs suivants :

- Faire en longueur une incision de retrait sur la
partie supérieure du rondin

- Choisir une entzille d'angle garantissant une
bonne compensation du retrait, (facettes, épaule-
ment...) et précomprimer les assemblages d'angle.
- Mettre le jeu nécessaire sur les débords

(voir chap. 2)

b) En quelle saison?

L’hiver est la meilleure période pour abattre
le bois. Lactivité végétative des arbres est alors
réduite; le bois est moins riche en matiéres de
réserve, et l'on peut donc penser qu’il sera
moins sensible aux attaques des insectes et
aux champignons, lesquels sont d’ailleurs inac-
tifs si la température est basse.

Cette régle, préconisée déja aux temps
romains par Pline et Vitruve, est ancienne,
notamment pour éviter le dépérissement des
souches, Selon I'historienne Andrée Corvol,
« 'abattage dans la période de séve est ainsi
interdit par LOrdonnance d’aout 1669 (...) Et
cet impéeratif est répéré dans celle du 15 avril
1689, relative aux bois de marine. (...) Du 15
avril au ler octobre, pas un coup de cognée nc
retentit dans le sous-bois », dit-elle. Et, citant le
Mémorial de Noél, elle poursuit : « la raison en
est que la séve commence dans ce tempsla
(...) la seconde seve ne monte que vers le 15
aout jusques en fin du mois de septembre de
chaque année ; ainsi, depuis le 15 avril ou pre-
mier mai, jusques au dernier de septembre, les
foréts doivent étre fermées, méme aux pro-
priétaires ». La loi oblige a ne commencer la

Le bois

L'hétérogénéite du Douglas

Pour le douglas, la densité du bois de printemps peut atteindre 25% .de
celle du bois d'été (source : le Douglas de J. de Champs p.250)
Toutefois, la densité du bois d été est significativement plus élevés que
pour d'autres essences resineuses, et I'épaisseur de cetie couche est
egalement plus marquee.
Le Douglas esl un bois apprécié des fustiers et & jusle tive, mais attention abatiu
en hiver uniquement , car son bois de printemps est ... des plus tendres!

taille qu'avec la chute des premieres feuilles, et
n'admet pas qu'elle soit poursuivie au-dela de
Iapparition des nouvelles. » (L'Homme et
Larbre sous I'Ancien Régime, éd. Economica,

p.86)

De nos jours, I'industrie du bois n'accorde
aucune importance a la saison d’abattage des
bois. Le fustier, lui, devra étre trés soucieux
d'abatire ses bois hors période de séve: de
novembre a février, quand insectes et champi-
gnons sont peu ou pas actifs (cf. AF1), semble
la saison idéale.

Du bois coupé en hiver séchera lentement,
ce qui permet d'éviter en grande partie les
décolorations dues aux attaques de mildiou
sur bois en seve fraichement abattu au prin-
temps.

Il est essentiel de bien comprendre que les
arétes des entailles (gorges et gucules) portent
sur la derniere couche de bois formé avant
abattage des bois.

Si les arbres sont abattus en fin de prin-
temps, l'aréte portera sur du bois tendre de

Quelques bonnes raisons d'utiliser
du bois dgé

Utilisez de préférence des bois
matures, car ils contiennent moins
de bolis juvénile, nerveux et de mau-
vaise qualité. Par ailleurs, dans les essences rési-
neuses a aubier distinct (les bois rouges), la pro-
portion d'aubier varie beaucoup avec lige de
I'arbre. Par exemple pour des douglas jeunes (25
ans) le taux d'aubier est de 50 4 70 % (exprimé en
surface terriére), alors qu'il n’est que de I'ordre de
30 % pour des bois de plus de 60 ans (extrait de
Le Douglas, de |.de Champs - Afocel).

Propriétaires forestiers ! laissez vieillir vos arbres,
vous produirez du bois de qualité.
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printemps, mais si le bois est abattu en fin
d'automne ou en hiver, cette couche sera du
bois dur dit "d'été".

Lc bois de printemps de la plupart dcs
essences résincuses a une densité de 40 a 50%
inférieure a celle du bois d'été. Ce phénomene
marque I'hétérogénéité du bois résineux. Sa
résistance en compression sera également
inféricure et dans les mémes proportions.

On comprend qu'une fuste construite avec
du bois abattu en fin de printemps pourra
avoir un tassement compression (cfAF1) supé-
rieure a4 une fuste construite selon les bonnes
régles, c'est-a-dire " bois abattu en hiver".

Ceux qui ont eu I'occasion d'écorcer des bois
a I'eau sous pression ont constaté que lc cam-
bium du bois abattu en hiver résiste a la pres-
sion, tandis que celui abattu en fin de printemps
sera déchiré et abimé par la pression de l'ean.

Conclusion :C'est en hiver que le fustier doit
impérativement abattre ses bois!

c) Sous quelle lune?

En quelle lune fautil couper les bois? En
lune montante ou descendante, ¢n lune crois-
sante ou décroissante? La lune aura-t-elle une
influence sur la durabilité de bois comme elle
en a sur le flux et le reflux des marées? la
question est complexe, les confusions fré-
quentes, le débat passionné. Essavons d'y voir
un peu plus clair.

I) Les cycles de Ia lune

@eLQOJ®

1. cycle synodique de la lune chaque 29 jours
lune croissante - lune décroissante

m i

(1) Calendrier
Ilunaire 1990-31,
p. 7, & par
Assaciainn pour
le Calendriar
Lunaire, 24 rue
Paul Huard,

39100 DOLE

IS4 cyele périodique de a lune chaque 27 jours
lune ascendante - lune descendante
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Les cycles de la lune

* Croissance et décroissance (rythme

synodique)

La « lunaison » ou « révolution lunaire synodique » ast Ilin-
tervalle de temps compris entre deux nouvelles lunes
consécutives, elle est de 29 jours, 12 h, 44", 2" : on parle de
lune croissante (nouvelle lune, premier quartier, pleine
lune) et de lune décroissante (pleine lune, dernier quar-
tier, nouvalle lune). On dit aussi jeune lune et vicille lune
(ou lune en décours) /70-1/.

« Montée et descente de la lune (rythme tropique)

La lune, planéte sateliite de Iz terre, décrit une orbite ellip-
tique en 27 jours, 7h, 43", 11" : c'est ce qu'on appelle la
« révolution sidérale » ou la « révolution luniire pério-
digue »: durant cette période, la lune monte dans le ciel
de I'hémisphére nord puis redescend. On parle de lune
montante et descendants /70-3/.

* Passage de la lune aux nceuds lunalres: au cours
de ce cycle, la lune. qui monte et descend dans le ciel,
coupe par deux fois I'ecliptique; ¢'est le nceud lunaire
ascendant et le nceud lunaire descendant.

* Apogée et périgée ou distance terre-lune: au cours
de cetre révolution, ka lune. décrivant une ellipse,s"approche
plus ou moins de la terre: on dit qu'elle est au périgée ou a
l'apogée.

* Montée et descente de la lune sur l'année; Dans
I'hémisphére nord, la lune est ascendante de décembre 3
juin: c'est alors qu'on la voit le plus haut dans le ciel. Elle
est descendante de juin & décembre /70.2/,

* Passage devant les signes et constellations du
zodiaque (rythme sidércl)

Les signes du zodiaque partagent I'écliptique en |2 secteurs
(Bélier, Cancer, ...). Certains de ces signes sont dits de feu,
d‘air, d"eau ou de terre. La fune, au cours de sa révolution
sidérale passe successivement dans chacun de ces sac-
eurs et devant les constellations (groupes d'étoiles) du
méme nom et qu'on dit aussi de feu, d'air, de terre ou
d'eau.

2) Couper le bois en « bonne lune » ? oui,
mais... laguelle?

Les spécialistesjardiniers versés dans une
agriculture biologique ont €tabli des calen-
dricrs tres précis qui tiennent compie de tous
ces phénomenes, fastes ou néfastes, pour indi-
quer les bonnes dates pour accomplir les dif-
férents travaux de la terre, pour favoriser la
croissance des plantes selon que l'on veut
obtenir des racines. des feuilles, des fleurs ou
des fruits. Eux-mémes reconnaissent que «

Qucstion ct Devinctte ?
Qu'est ce qu'un bois luné?
Qu'est ce qu'une maison faite on bois de June?
(répontes page 28)




De l'influence de la Lune sur la durabilité,
la résistance st le retrait des bois

Francss Halle compare, dans s Paidoyer pour [arire, ks
dictons de régions trés élogneées, et cie cehu du Mali : "Ta
coupes |'artire quand la hune est vide"

D4 chez les Grecs, le philosophe Theophraste d'Eresos (372-
288 avlL) indque dans son Histoire des plantes que la bonne période
pour couper le bois est celle qui suil la pleine lune, car le hois est phas dur
et moins sensibie a la pourtthire.

Mais les avis et dictons sur influence de la lune sur la date d'abattage des
bois ne portent pas uniquement sur lewr durabililé, mais plis souvent sur
leur résistance mécanique e donc leur dursté et densité et leur combnst-
bilite.

"Le poinct de la Lune est remarquable, pour en croissant tailler le bais de
chauffage, et en décours, celul des bastimens”, affirmail déja vers 1600,
Olivier de Serres dans Le hraité : Le thédire d'agriculfure et mesnage des
champs

"Bais tendre en cours, bois dur en décowrs" deviendra la régle la plus
répandug et couramment admisa par les forestiers francais. Le cours étent
la hune nouvelle ou croissante, tndis que le décours est la vieile hne ou
décroissante (dans e cycle synodique).

Cette régle devint méme une ardonnance forestigre de Colbert sous Louis
XIV : "Les bois de marine seront abattus en hiver el dans le décours dela
hune",

Mais I'influence de ks hme porterait également pour certains sur le retrait
du bais, c'est ansi qu'un constructeur sutrichien Alired Ruchlmaier affir-
mail que, si l'on construit avec du "bois vert”, Iz moyen d'éviter le refrait
excessif est de le couper en nouvelle lune le jour suivant la dispariton de
la hne.

Bien entendu ces effirmations, pariols contradictoires qui se perpétuent
depuis des sidcles méritaient d'ére vérifiées par la méthode scientifique.

C'est Duhamel du Moneeauy, inspecteur de i marine sous Lovis XV 1'in
des péres de la biologie forestitre qui entreprit, parmi beancoup d'autres,
des axpériences pour vérifier si les bois abatius dans e décours de Ia e,
gtaient phus durables comme le prescrivaient les régles alors en vigueur

Ses conchisions furent contrardicioires mantrant que le hais le plis durahle
avall &t coupé avant la pleine hine,

De telles expériences ont 61 renouvelées en 1984 (Wazny et Krajewski)
sur des pins sylvestres, soumis & des attaques de méruls, ou en Antriche
an 1982, sur des épictas sourmis & des ataques de hostryches dans des
comditions ne permetiant pas d'en tirer des concisions probantes.

Le sujet était loin d'étre clos, d'eutent phis qu'un certain nombre de cher-
cheurs forestiors et scentifiques et parmi sux le suisse Ernst Zircher ot
entrepris depuis quelques années de lancer des expériences phis scienti-
fiques sur I'nflusnce de la lume sur la densit, 'hydratation st ke retait du
bais

Le développement do la dwonobisloge e des connaissances sur ks
rythmes hiclogiques des végétaux et animaux donnent un nouveau relis] 3
tes recherches, iout en montrant leur extréme complexits

Le bois

tenir compte des différentes réalités de la lune
n'est pas chose facile. La perfection est rare-
ment accessible. On doit souvent se contenter
de chercher quel est le moins mauvais moment
pour opérer telle ou telle intervention » (1).

Mais une chose est de semer au moment pro-
pice (a chacun de vérifier le résultat de la lune
sur la croissance de ses |égumes), autre chose
d’abattre un arbre pour assurer sa durabilité.
Si la chose est complexé pour le jardinier, elle
I’est encore plus pour le buicheron, et la bonne
lune ne semble pas la méme pour tous.
Certains parlent de vieille lune, d'autres de
lune descendante, d'autres encore confondent
I'une (sic) et Pautre. Les dictons, la tradition
orale faisant scmble-t-il référence a Ia « révolu-
tion synodiquc », indiquent le plus souvent,
comme période propice, la vieille hune, celle
de Pavant, celle de décembre, plus rarement la
jenne ou la nouvelle lune, mais pratiquement
toujours en automne ou en hiver

3) Les recherches sur le bois et la lune de
Enrst Ziircher

Ce scientifique suisse, chercheur a I'univer-
sit€ de Bern et professeur a I'EPFL, s'est inté-
ress€  depuis quelques années en collabora-
tion avec d'autres scientifiques europ€ens aux
phénoménes de rythmicité des végétaux et a
l'influence de la lune sur la qualite des bois
abattus.

Dés 1998, il cosignait avec 3 chercheurs ita-
liens et francais (Cantiani, Sorbbetti-Gucerri ¢t

CAHIER n® 4 - MAITRISER LA TECHNIQUE 27



Ch. I - La préparation du chantier

Michel), un article intitulé ;" Le diametre des
troncs d'arbre fluctue avec les marées”, mon-
trant que les arbres sont soumis a des varia-
tions quotidiennes de diamétre sous l'effet
conjugué de la lune et du soleil, comme les
marces.

E. Zurcher entreprit ensuite une série de
recherches sur l'influence des périodicités
lunaires sur la qualité des bois : Une premiére
€tude sur des épicéas indiquait une différence
de densité, le bois abattu en lune décroissante
s'aveérant plus dense de plus de 7% et leur
résistance en compression de pres de 12% par
rapport aux bois abattus en lune croissante.

Des essais plus récents en 2003, sur un
échantillon de plus de 620 arbres ( épicéas et
chataignier), sur une période de 24 semaines,
ont permis de mesurer l'influence des rythmes
lunaires, non seulement synodiques (le cours
et le décours), mais aussi sidéral (le passage
devant les constellations du zodiaque) et dans
une moindre mesure tropique (lune montanie
ct descendante) , sur 3 criteres :

- La perte d'eau entre I'état vert et I'état sec
- Le retrait da a la perte d'eau

- La différence de densité 2 'état sec et a I'état
vert

Les mesures ont porté a la fois sur de ['aubier
et du bois duraminisé.

(Cf publications de : Zircher, Schlaepfer,
Conedera et Guidici)

Cette nouvelle série d'essais a mis en €vi-
dence la perte d'eau qui varia chez |'épicea
comme pour le chataignier (mais de facon
moins importante) entre la période précédant
la pleine lunc ct celle la suivant. Comme pour
la densité, la perte d'eau s'est avérée maximale
dans le décours de la lune, confirmant les dic-
tons les plus courants des forestiers.

Pour Ziircher, " le rapport entre I'eau aisément
extractible du bois, désignée comme libre et
celle extraite en dessous du point de saturation
des fibres ou "cau lice" fluctue en fonction des
cycles lunaires.

Pour ce qui est du retrait, l'incidence est inver-
se de la densite, ce qui ne semble pas anormal,
des bois plus denses ayant un retrait plus éleve.
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Quelles conclusions retenir de ces
récentes recherches ?

On peut retenir quelques idées de base :

Séchage du bois, densité et résistance méca-
nique sont dans I'élat actuel des recherches jes
3 paramétres identifiés en corrélation avec un
abautage en période de décours.

C'est dans cette période suivant la pleine lune
que l'on obtiendrait, les bois les plus denses,
contenant le moins d'eau, qui sont tous deux des
caractéres qui contribuent en partie a la durabi-
lit¢ des bois.

Mais Ziircher reste trés prudent dans ses
conclusions ; il en convient, ces phénomenes
sont d'une extréme complexité, et beaucoup
moins simplistes que les régles et dictons tradi-
tionnels. Les influences des cycles lunaires res-
tent difficiles a identifier au sein d'autres para-
metres physiques et chimigques.

Nous en sommes certainement qu'aux pré-
mices de recherches sur l'influence des cycles
lunaires sur la qualité des bois. La science fores-
tiere est récente et celle du bois encore plus.1a
voie est ouverte aux recherches sur ce matériau
surprenant et méconnu... €t qui a2 un bel avenir
devant ui..

Un grand principe valable dans
tous les cas:
il faut, impérativement, couper les bois

hors séve, entre novembre et février,
et en vieille lune (décours),
c'est encore mieux !

Réponses aux questions de la page 26

Un bois luné, ce n'est pas un bois coupé en boane ou mauvaise
Iune, mais un bois dont une couche ligneuse st altérée ce qui ke rend
impropre au sciage il est atteint de « lunure . cc gl est un défaut
unc scule nuit (de pleine lunc): autrcfois dans coranes MEgions, pour
ceux gui n'avaicnt pas de (ormin pour construire, cxistait un droit res-
pecté, celui de pouvoir s'installer sur une terre (communale ou méme
privée selon les cas), 2 condition que b cheminee § puisse fumer au
matin (témoignage de Robern Chassac pour Iz Correze ef de André
Besson pour la HieSadne ({/ne fille de la fordt p 3738




Le bois

re=t

5. A propos du cubage des bois

a) Mesure du volume d’un arbre abattu:
cubage au réel et cubage au quart /72/

« Le volume mesuré au réel est normalisé; il
est le seul utilisé dans les ventes de I'adminis-
tration. C'est le volume d’un cylindre de révo-
lution de méme hauteur que le tronc ou
grume et de circonférence mesurée en son
milieu.

* Le cubage au quart est encore traditionnel
pour le bois résineux dans certaines régions
(Bist de la France surtout). [l mesure non pas le
volume d'un cylindre mais celui du bois
€quarri contenu dans un tronc considéré
comme un parallélépipéde sur toute sa lon-
gueur (ce qui est inexact).

Le ¢Oté du carré est le 1/4 de la circonfé-
rence, mesurée au milieu du tronc.

Nota: pour le chéne, on cube aussi au 1/5
réduit '

b) Volume réel et volume apparent

La forme géométrique d’un arbre n’est pas
régulieére; ce n'est ni un cylindre, ni un cone.
En fait, entre le pied, le milieu et la pointe de
larbre, la forme geometrique du tronc varic
/71/. La décroissance métrique (ou défile-
ment) n’est donc pas réguliere sur toute la
hauteur de I'arbre. Celleci sera souvent forte
au pied et dans la pointe de 'arbre.

Les formes que l'on trouve dans un arbre

U )

0:>
0:>

La forme d'un arbre est souvent la combinaison
‘de plusieurs formes géométriques.

mesure du diamétre D ou circonférence C
Cubage au réel S
I .
C= 1D D = diamétre
2 2 C = circonférence
Vel BB gy &S
4T
Cubage au quart .
Vaul/4= (%) xL
C 2
Vaui/4 16 !
= = = 0,78 ""3 4
V réel L= 4 4
v

Le triage des fiits permetira de réduire la
décroissance en purgeant « billes de pied » et
« billes de pointe ».

Le cubage dit « au réel » n'est donc pas du
tout un volume exact mais un volume com-
mercial, puisque I'on considere que la grume
est un cylindre parfait de section égale 1 la
section médiane de la grume /72/.

En fait le cube au récl est « commercial » ct par-
fois, sclon la forme des arbres, il est trés différent
du volume exact : celui-ci pourrait tre obtenu en
plongeant un arbre dans 'eau et en mesurant le
volume d'eaun déplacé; ou bien en tronconnant
fictivement la grume en une succession de
tous petits billons et en mesurant la somme de
ces volumes (c’est le principe du mesurage
electronique du bois dans l'industrie) /73/.

Cet écart entre volume réel (ou commercial)
et volume exact peut avoir une conséguence
bizarre: allonger la grume peut diminuer
son volume...

secton médians

[T

CAHIER n® 4 - MAITRISER LA TECHNIQUE 29



Ch. I - La préparation du chantier

. ; plus courant, qui sera effectué par le biicheron

I ] vaew ou par le « commis de coupe ». Chaque arbre
sedlon médiane : est numéroté au pied et mesuré (longueur et
i ' — diametre ou circonférence au milieu). ;
e T : De plus en plus d'exploitants utilisent des
74.1 m‘:ﬁ‘i; appareils d’enregistrement électronique sur
leur pied a coulisse, leur permettant d'accélé-
En effet, I'éboutage se fait, en général, 2 18 ou rer le calcul des volumes. Le temps ou le cuba-
20 cm: c’est la découpe marchande. Mais il arri- ge se faisait avec un metre « €lastique » est
ve trés souvent que le biicheron éboute plus semble-t-il révolu. On garde pourtant I'habitude
petit: vous seriez en droit de faire une réclama- de verifier le cubage par sondage (on vérifie au
tion auprés de l'exploitant forestier /74/. N'en hasard quelques billes  la réception du lot).
faites rien car il peut arriver que le volume
d’'une grume diminue lorsque sa longueur aug- 6. Exploiter et transporter

mente; cette anomalie tient simplement a la
forme de I'arbre. Les pointes en petit bois sont
ainsi souvent gratuites. Mais ccla dépend bien
entendu de P'essence et de la forme des arbres
d'une station. Apprenez a connaitre les essences
que vous utilisez faites des mesures, vous en tire-
rez ensuite le meilleur rendement.

Vous pouvez confier
ces opcrations a des
professionnels  bien
équipés. Si vous ache-
tez du bois exploité en
grande longueur,
sachez que les dimen-
sions maximales trans-
portées sont en général
de 14 a 18 m, suivant le

Si vous avez besoin d'estimer des bois sur
pied, recourez aux compétences d'un spécia-
liste a P'oeil exercé (un technicien forestier).
On peut le faire soi-méme, mais si 1'on n’a pas

; T ¢ i Le chargement des bois.... materiel de transport.
d'expérience, les estimations obtenues seront
peu fiables., Une semi-remorque avec grue forestiere
ransportera un maximum de 40 a 45 m®
Vous devrez, en revanche, pouvoir cuber cor- :? Oy:gc 3 e
rectement les bois abattus. C'est le cubage le I
Achetez des bois propres
Lecasse-bétedaacl:lemursdehols: Pour débarder des bois longs, il n'y a
les deux billons L5 guére d'autre moyen que de les trainer
Lacheteur de bois mesure une premiére fois le volu- A d:tnén:’un tireur ou skidder. Si Ia d’“’"‘
me « réel » de la grume ou arbre entier - qui n'est pas e de debardage est longuc, si le terrain

est boueux ct si le bois st en séve, I'écorce s¢ déta

un volume geometrique.
chera et vous obtiendrez 3 'arrivée une grume enro-

Apres triage et fagonnage de la grume en plusicurs bée de boue et de cailloux, qui seront autant d’enne
billons, le volume réel total des différents billons obte- mis pour laffitage b vobie trongonneuse. Il n'y aura
nus est différent du volume de la grume, plus qu'a les laver 4 l'eau sous pression. Faites débar-

§i I'on coupe en deux une grume, selon le point od der les bois par temps sec (dans les pays du nord on
I'on effectue la découpe, fe volume sera trés différent profite de la ncige geléc). Evitez aussi Ies bois abattus
ct varic sclon lcs cssences et los stations. et ébranchés a I'abarteuse mécanique :leur surface est

T E e Y trop abimée et vous obligera a planer les bois.

grume entiére V = 1,70 m3 N £ , -

hﬁ—____h =

2 billons V iolal = 1,80 m3

— e
"

2 villons V total= 1,64 m3 74 2] S EEgEm———— <276
...t leur déchargement sur le chantier de préfabrication

30 L’ART DE LA FUSTE




=. Stocker, trier, écorcer les bois

Organisez votre parc a bois en fonction de
vos moyens de levage.

Si vous disposez d'une grue électrique, réser-
vez une place au stockage et au triage des bois.

.. puis triées par calibre

a) Pourquoi trier les bois

Plus vos bois sont tordus ou décroissants,
plus il sera nécessaire de bien les trier. Ce tria-
ge se fera apres écorcage pour étre plus pré-

cis, car I'écorce cache parfois de petites cour- e — i
bures et peut masquer la qualité d'un ft. 7 iy

¥ ¢ » - —_—
Pour construire une fuste, il faut en genéral —_———————— one de
quelques fits trés longs et tres droits pour les —————  tiage
. . —_—
pannes, les linteaux.. ., beaucoup de billes de —_— '
N s e — "
longueur moyenne de 6 4 8 m et des pieces —_— écorgage '
courtes de 1,50 m a 4 m, . /
Lc triage permet: t '
L] '
* de mettre de cO6t€ les fats longs bien \  zonede zone de
droits (les plus durs a trouver), ', construction construction
§ d'éliminer les courbes importantes d'un zone de
fiit impropre 2 la construction, sy decoupe B
» de réduire la décroissance, notamment i o A

des billes de pied et des pointes,
» et surtout de calibrer les bois de facon a
construire avec un diamétre moyen homogene.

| T m

b) Faut-il éliminer les bois tordus?

Lors de sa croissance, 'arbre est soumis a un s
certain nombre de contraintes: vent, lumié-  'ossature en
feé...,a la concurrence au sein du peuplement, C‘{‘iﬁg‘(‘-ﬁ“&:
qui vont se traduire par des courbures plas ou bois trics B

moins prononcées du fit,

Ces courbures doivent souvent supporter un

Siha s ) 2 Buois de compression gt hais de tensia ;
poids important et Parbre va développer, dans i Poie e

On parle de bais de compression pour les risineox, c'estle bais  COMpression

cette concavité, du bois dit « de compres- " . : chez les

: 3 - réaction” produit l'arhre dans la partie comprimée A
sion », qui est une reéaction a une croissance 5 PR d'nnl:;um - ® résincu
anormalc (on parlc aussi de bois de « r€ac-  [Teg les feuillus, c'est Vinverss, le hols de réaction est appelé hais RN
tion »). C’est un bois fragile et a fort retrait. de tension car § se développe dans ks partie convexe (bombés).

ae fois 1'aibiee abs B-hasite o L'm comime I'autre sont des bois da reaction et is contribuent 2
_Une fois Iarbre abattu, la partie courbe du e b courbure et & redresser arbre Tous deu sont des
flit contenant beaucoup de bois de COMPIES-  bos 4 fort retrat axial et  densité plus forte, méme i leurs fibres
sion tendra 2 se détendre et provoquera par-  sont plus courtes, que du bois “normal”

\

i e i ] hois de
fois des fentes de sechage importantes. [hez les résineux, o buis de compression, de croissance rapide St
. ) = o ) provogue 1n srenirage tu conur de l'arbre, et une farte nervo- chez les
Faut-il donc éliminer ces bois tordus ? it fouifios
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Les pieds, trés tordus,
seraient difficiles a scier, pour
le moins; les piéces obtenues
se déformeraient trés vite au
séchage, en les rendant
impropres a toute utilisation. Et
leur courbure est parfois si
importante qu'ils s'éliminent
d’eux-meémes pour la construc-
tion méme de la fuste.

Mais ne les mettez pas au
rebut. Vous en trouverez tou-
jours [l'utilisation. Certains
pourront trouver leur place en
deébord, et venir rompre la
monotonie d'alignements trop
regulicrs, en cncorbellement,
en rambardes, limons d’escaliers... Ce sont
ces bois et pieds tordus qui, utilisés de facon
ponctuelle et judicieuse, signeront votre fuste.

c) Faut-il traiter les bois sur le parc?

Quels sont les risques d'attaques d'insectes
sur un parc a bois? Distinguons bien:
» les insectes forestiers (dits “de bois verts” :
scolyies, bostryche...) qui pondent leurs ceufs
sous I'écorce du bois. Ces inscctes peuvent
faire beaucoup de dégits sur I'aubier - assez
visibles mais peu profonds (quand le bois sera
sec, ils n'auront plus guere d'activité).
Toutefois, pour essayer de les éviter, on peut
soit placer des « pieéges a insectes » (utilisés sur
les parcs des injecteurs de poteaux téléphone
et EDF), soit traiter avec un insecticide répul-
sif pour bois en grume. Le traitement d’une
pile de bois sera difficile a réaliser. On peut
douter quelque peu de son efficacité,

* Les insectes xylophages: ils sont plus
dangereux. Ce sont le capricorne et la vrillet-
te essentiellement, qui peuvent pondre sur du
bois écorcé ou non, et aussi les termites en
zone contaminée. L'expérience semble mon-
trer que le capricorne pondra plus facilement
dans les fentes de bois €corcés ou il déposera
dircctement ses ocufs. L'attaque sera plus
grave. Stocker longtemps sur parc du bois
résineux écorcé, non traité, pourra étre la
source de problemes.

On pourrait envisager de traiter le bois dés
son €corgage ct avant cntaillage. Mais le bois

32 UART DE LA FUSTE

Ces bois tordus, rappel de l'arbre et de a nature,
signature du constructeur. Mais évivez gu'ills ne viennent déformer un o

¢tant humide, seul un produit insecticide a sol-
vant aqueux est adapté. Dans ce cas pourtant,
la pénétration sur du bois en grume, cambium
conserve, est quasi nulle.

Il parait plus logique de traiter les bois, déja
secs a I'air, apres entaillage. Le traitement sera
plus efficace (voir AF1).

A eviter ©

les bois coupés 3
I'abatteuse, exploités
mecaniguemcit,
Leur surface abimde
les rend impropres 2
la fusitc.




QUAND ECORCER ET

PAR

Le bois

GUELLE METHODE

\4 La plane J ou L'écorgoir

Il convient de bien distinguer les 3 types d'essences
résineuses :

- Les bois blancs (Sapin pectiné, Epicéa)

- Les Pins (sylvestre, maritime, laricio etc..)

- Les bois rouges (Méléze et Douglas)

Pour les bois blancs et pins, il est impératif de les écor-
cer le plus tét possible avant le printemps ou au plus
tard au début du printemps pour éviter les échauf-
fures, les attaques d'insectes, le bleuissement.

L'écorgage en hiver permet au bois de commencer a
sécher lentement pendant la période ol insectes et
champignons sont inactifs.

On pourra utiliser I'écorgoir ou la plane.

Des bois abattus en hiver peuvent étre écorcé plus faci-
lement en début de printemps avec un écorgoir car la
montée de séve naturelle (méme sur du bais fraichement
abattu dans I'hiver), facilite le décollement de I'écorce.
L'écorcage de printemps présente l'inconvénient, si le
temps devient trés humide ou orageux d'étre la sour-
ce de décoloration des bois par le mildiou. On devra
éwre trés vigilant en cas de pluie, et badigeonner les
bois fraichement écorcés avec une bouillie bordelaise
(6 gllitre d'eau). Ce traitement trés simple se délave
facilement et devra étre renouvelé,

Le lavage des bois a I'eau sous pression, aprés écorga-
ge. a pour effet de lessiver la séve et ainsi de réduire
les attaques de mildiou.

En fin de printemps, I'écorce se décolle plus diffici-
lement, et I'on sera alors obligé d'utiliser la plane,
voir méme un laveur haute pression.

Pour le Douglas et le Méleze, on pourra laisser des
bois bien duraminisés (possédant une trés faible
couche d'aubier) sécher avec I'écorce, pendant | an.
La encore il s'agit de bois coupés pendant ['hiver
uniguement.

L'écorce sera trés facile a détacher aprés une
année de séchage.

Qutre la facilité d'écorgage, cette méthode garan-
tit un séchage trés lent, ce qui est nécessaire pour
une essence nerveuse comme |'est le méléze.

Ecorcer les bois a I'eau sous pression

Cette méthade 2 ses partisans, car elle facilite les écor-
cages difficiles (écorce collée apras le printemps, écorce
épaisse de certains pins ou douglas).
Un appareil dehvagedetrés—fmum—pmsslon (prés de
300 bars) est nécessaire. La consommation d'eau (prés de
Im3 deau par M3 de bois) impose de posséder son
propre captage, ce qui peut devenir problématique par
“abattus en hiver pour éviter la détérioration du cambium.
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d) Mesurer I'humidité et le retrait du bois
avant son utilisation

Le séchage du bois et son comportement au
séchage sont deux parametres essenticls pour
construire correctement une maison ¢n bois,
et a fortiori quand on construit avec des fits.

Lorsque I'on met un bois en ceuvre dans l'in-
dustrie du bois, on connait de facon précise
son humidit€. Mais demandez 4 un charpentier
traditionnel ou a un fustier quelle cst Ie taux
d’humidité H du bois qu'il travaille : vous aurez
rarement une réponse précise. Quant au retrait
que va subir ce méme bois... Et pourtant,
selon que I'on travaille des bois verts (H a preés
de 100%), des bois humides (H a prés de 30 %),
ou des bois mi-secs (H a prés de 20%), le tas
sement et la compression subis par les assem-
blages vont fortement varier, presque du
simple au double (entre des bois a 30% et des
bois a 20%). 11 est donc essentiel de prévoir le
comportement des bois utilisés avant de conr
mencer a tailler la fuste.

Préfever une rondelle pea €paisse (1 cm ' épaisscur environ) en
evitant de ki prendre en bout du o

Le séchage d'un bois brut en rondin est trés
complexe car non seulement il dépend de son
€ssence ¢t de ses conditions de croissance, de
sa rectitude... mais surtout, le retrait dans le
scns de la circonférence (retrait tangenticl) st
le double de celui dans le sens du diamétre
(retrait radial). Un mur de bois empilé se tasse-
ra : c'est la résultante du retrait radial. Le retrait
tangenticl qui est, quant a lui, le double du
retrait radial, a tendance a provoquer une fente
radiale, que I'on observe toujours en bout d'un
débord de maison empilé en rondins, et qui
peut venir accentuer le tassement des bois
d'une maison si cette fente radiale n'est pas
bien contrOlée au niveau de la gorge (voir p.
87-93).

« Comment peut-on mesurer I'humidité
d'un bois et prévoir son retrait?

Il existe des appareils de mesure de 'humi-
dit€ du bois mais ils ne sont précis qu'en des-
sous d'une humidité relativement faible (H a
moins de 18 %) alors que le charpentier-fustier o R T
utilise des bois qui dépassent toujours ce seuil, oot 24 four & micro onde... .

Il est pourtant possible de mesurer le taux : ST -
d’humidité du bois, et d’avoir en méme temps ~ Pour sécher le bois a 0%, un four a une
unc indication du retrait par unc méthode tres 100° C env. est suffisant.
simple : la double pesée. Exposonsla: Attention ! Le bois iﬂﬂm mﬁ mﬂt

proche de 300°
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On préléve quelques échantillons a 'occa-
sion du tron¢onnage d'une bille : il s'agit de
rondelles de 1 ecm d'épaisseur environ, choisies
a distance des extrémités de la bille et corres-
pondant au diametre moyen utilisé dans un
lot.

On mesure aussitot le poids PH d'une ron-
delle au moyen d'un pése-lettre, 4 une préci-
sionde | g

Ia rondelle est alors misec a s¢cher, au four
micro-onde ou autre, et on la pése régulicre-
ment, jusqu'a ce que son poids ne diminue
plus. On peut alors considérer que la rondelle
est anhydre. Elle a perdu toute son eau, et son
taux d’humidité est de 0 %.

On pése cette rondelle anhydre (si la rondel-
I est trop grande pour le four, la diviser en plu-
sieurs morceaux) et on obtient un poids PO.

Le taux d'humidité de cet échantillon était
donc: H % = (PH - PO)/ PO en %

# La mesure du retrait

On pourra également mesurer la largeur de la
fente de retrait apres séchage partiel ou com-
plet, prise a la périphérie de la rondelle.

La largeur maximale de la fente de retrait est
égale 2 la moitié du retrait tangentiel. On peut
donc en déduire une valeur approximative du
coefficient de rétractabilit¢ du bois utilisé.
Procéder comme suit :

- Prélever une rondelle peu €paisse (1 cm
d'épaisscur environ) en évitant de la
prendre en bout du fut.

- Mesurer son diameétre ou sa circonférence
et peser la rondelle.

- Faire sécher cette rondelle au soleil ou au-
dessus d'une source de chaleur.

- Mesurer la largeur de la fente de retrait et
peser la rondelle. Mesurer ensuite I'humidi-
té de cet échantillon par la méthode décri-
te plus haut (si la rondelle est trop grande
pour entrer dans le four micro-onde, en
couper un morceau - une part de gateau).

+ Quand mcsurer le taux d’humidité et la
fente de retrait?

Ces operations doivent se faire lorsqu'on
commence la préfabrication de la fuste. Les
bois se sont déja ressuyés.

Le bois

Mesurer la circonférence avant séchage ot | largeur maxi de la
fente apres séchage.

Sur une rondelle de hétre, le retrait est le double de celui de rési-
neux, C'est le cas de beaucoup de feuillus denses.

Exemple
Une rondelle de 30 cm de diamétre, soit 94 cm de circonférence.
Avant séchage, on a pesé cette rondelle.

Aprés séchage, on la pése 3 nouveau. On mesure la fente de retrait. Puis
on la séche au four de fagon a déterminer son poids anhydre (2 0 %).

Les mesures obtenues sont:

- une fente de retrait de 4 cm
= humidité initiale: 40 %

- humidité finale: 10 %.

La rondelle a perdu en séchant, 3 partir du point de saturation 30 %:
30- 10 % = 20%,

ce qui correspond & un retrait de 2 x 4 = 8 c¢m, soit pour 20 points
de perte d'humidité, un retrait tangentiel de 8/94 = 8.5 %.

Le retrait radial sera la moitié du retrait tangentiel soit 8.5 %/2 =
4.2%, pour une variation d’humidité de 20 %.

Cette mesure permettra de prévoir en connaissance de cause le tas-
sement-retrait de la maison et la technique de travail & mettre en
ceuvre.
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II. ORGANISATION DU TRAVAIL

ET DU CHANTIER

Travailler avec efficacité:
une méthode de travail

Construire une fuste est un travail trés phy-
sique. Il peut devenir dur et pénible si le chan-
tier est mal organisé.Alors, faites en sorte que ce
travail magnifique devienne un véritable plaisir.

Organisez votre chantier pour éviter de gas-
piller votre temps et vos forces, en rangeant
les bois sur le parc (voir le triage), en évitant
les déplacements inutiles, en faisant les bons
gestes pour ne pas user votre Corps.

1) Travailler en série sur chague demi-tour

La construction d'une fuste est un travail de
séquences successives qui sont autant de
« postes de travail »: écorcer - trier - choisir son
bois - tracer la préentaille - découper - tracer 'en-
taille finale - découper - remonter.

Imposez-vous de faire cette séquence non pas
sur un fiit, mais sur la totalité de ceux d'un demi-
tour /93/.Vous gagnerez en temps ct limiterez
la fatigue, méme si vous travaillez seul, sinon
vous passerez votre temps a changer d’outil et
de poste de travail. Le travail par série dépend
donc du nombre de pieces d'un demi-tour.

Si vous travaillez a plusieurs sur une grande
maison, cette méthode sera d’autant plus
agréable que les tronconneuses seront en
marche en méme temps, et leur -
durée d’utilisation réduite. Le
bruit de la tronconneuse est
supportable pour celui qui tron-
conne, mais insupportable...
pour celui qui est en train de
tracer tout a cOté.
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Organisez donc votre chantier en consé-
quence. Prévoyez autant de places de découpe
que vous aurez de piéces a2 découper a chaque
demi-tour. §’il y a beaucoup de pieces simi-
laires, numérotez-les en bout lors du tracage
de la préentaille et placez-les dans un ordre
logique sur leur place de découpe.

2) Réduisez les déplacements

3 Ayez toujours en téte de réduire vos dépla-

' cements, ainsi que ceux de la grue qui, elle
‘aussi doit exécuter le moins de mouvements
possibles entre le stock de bois, la fuste et la
place de découpe.

Une grue dessert
les deux ossatures,
Ia zone de décou-

pe (@ larriére) et
le stock de bois
tri€és et écorcés

3) Rangez vos outils

Les outils doivent étre a leur place, en
nombre suffisant: plusieurs tourne-billes bien
disposés, des cales de blocage a chaque coin
de la maison, une place de rangement des
outils proche du licu de découpe (une mini-
cabane/armoire de chantier qui pourra se
déplacer aisément a la grue: si votre chantier
recoit des « visites » en votre absence, vous
pourrez suspendre I'armoire 2 la grue).

Disposez des billots un peu partout sur le
chantier. Vous y poserez votre compas, votre
gouge, vos gants, votre meétre,... 4 moins que
vous n’ayez envie de les perdre dans la sciure
et de passer de longues minutes 2 les chercher.

4) Nettoyez votre chantier

Un fustier produit avec sa trongonneuse une
quantité de déchets (écorce, préentaille,
facettes, entailles longues) sur lesquels il
risque de buter a tout instant. Prenez I'habitu-

Une solution - A 1'ai :
économique pour  d€ de nettoyer tous les jours, a I'aide de seaux,
les chutes brouettes, caisses... Une solution économique

(mais certes assez peu esthétique) est d’utili-
ser des fiits d’huile de 200 1, dans lesquels vous
aurez découpé un des fonds a la disqueuse.
Une sangle permet de les soulever a la grue,
une autre sangle, inférieure, de les renverser
dans la remorque /92/. Une dizaine de futs
bien disposés autour de votre place de décou-
pe vous feront gagner du temps.

Travailler en série
par demi-tour

Et bien str et toujours, rangez, rangez... vos
outils, vos bois... Un chantier de fuste peut
rapidement tourner a la pagaille.




5) Et surtout, ménagez votre corps

Votre corps est votre outil le plus précieux.
§'il s’use, vous ne pourrez pas le renouveler. Et
la picce qui s'usc le plus vite, car clle est
constamment sollicitée, c’est la colonne verté-
brale.Alors faites les gestes et prenez les posi-
tions qui vous permettront de I'économiser.

Ne faites pas
1 souffrir vos

disques

oul

2

dos droit

3

il 3 oul
5
ac

L’organisation du travail et du chantier

Portez d e s E ants

e Jambes pliées,

Les doigts blancs: le syndrome de Raynaud
« Parmi les inconvénients corporels ou physiques que
peut provoquer Futilisetion fréquente de la tronconneuse,
il faut signaler la possibilité de crises d'asphyxie (ou de
péleur) des doigts, survenant au froid et que 'on appelle
syndrome de Haynaud, car elles s‘apparentent 2 la
Maladie de Raynaud.
Celle-ci, qui se voit suriout chez les femmes, es! caractérisée par
des crises apparaissant au froid, ou encore & loccasion dime
émotion, mais parlsis eussi sans aucune cause décelable. Les
doiggts deviennent pales, livides, froids, raides ot maladrois, avec
une sensation d'engourdissement et de fourmillements. Au bout de
quelques mimites, a la phase d'asphyxde succede une phase de
cyanose, les doigls devenant violacés el tuméfiés, toaf en restant
froids. Enfin apparalt une rougeur vermeille, précédant le retour a
la normale. Lorsque les crises sont iréquentes et graves, elles peu-
vent évoluer vers des troubles rophiques.
Chez les fustiers, comme chez les travailleurs qui uilisent le mar-
t2au-piqueur pu la perforatrice & air comprimé, le méms tableau
d'asphyxie des doigls peut survenic au froid, touchant surtout la
main qui dirige I'oull la main gauche chez le drottier). mais par-
fnis les deux mains. (n pense que ce sonl les microtraumatismes
par percussion (phutft que les vibrations) qui agissent sur les vais-
seaux des doigts, les sensibitisant de telle sorte qu'in syndrome de
Haynaud survient au froid.
1 faut savoir que si ce symplome est relativement fréquent, i n'est
pas grave, el ne justifie qu'exceptionnellement un changement de
profession. La meilleure facon de se protéger est d'éviter le froid,
non seulemen! au nivesu des mains, mais également de la totali-
té du corps. [l faul, de méme, éviter toute blessure, méme légére. »

Comme un
golfeur ramas- RH
s¢ 5a balle
Déhanchez-vous!
NON oul
dos raide
RIS calen Etre souple sur ses jambes 8
pour ménager sa colonne G R
vertébrale -
4
e

T
% ﬁ\\
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Faut-il batir la fuste sur le site ou préfabriquer ?

[y 1l semblerait logique de batir la fuste directement

sur les fondations de la maison - que ce soit une

dalle en radier, un vide sanitaire, un soussol ou autre... -, de
la méme fagon qu'un magon construit sur les fondations.

A priori, cela permet d'éviter beaucoup de travail. Le
démontage ¢t remontage d’une maison de 100 m?, préfabri-
quée puis remontée sur son site, représente prés de 2
semaines de travail et des coiits de transport €t manutention
€levés. Si vous préfabriquez, il fandra une grue sur le chantier
de préfabrication et une autre sur le site pour le remontage.

Pourtant quelques arguments méritent d’étre considérés:

> la construction de l'ossature en rondins bruts demande
un volume de bois important, qu’il convient en premier lieu
d'écorcer, si possible de faire sécher 1 an ou 2,et de triec Il faut
donc beaucoup de place de stockage, ce qui est rarement pos-
sible autour des fondations d'une maison o la place est sou-
vent exigué;

» la construction sur le site oblige 2 insérer I'isolant entre
les bois (laine de verre ou de roche ou naturelle), au fur et 2
mesure de la fabrication, ainsi quc les gaines Clectriqucs. Or:

- 2 moins que les bois ne solent trés secs, Ia laine, empri-
sonnée entre deux rondins, s'imprégnera de leur humidité et
deviendra source de moisissure:

- la présence d'un isolant entre les bois rend problématique
leur nettoyage i I'eau sous pression, en fin de construction;

> si vous avez des voisins pres de votre site, e bruit de la
tronconneuse, longuement répété pendant plusicurs mois,
peut étre la source de bien des problémes de voisinage ;

> si votre fuste doit reposer sur un sous-sol €leve, sa
construction sera compliguee et dangereuse (pensez aux

regles de sécurité pour le travail en hauteur). N'oubliez pas
que chaque tronc doit étre tracé sur son pourtour. 5i le sous-
sol est tr¢s haut, il nc scra plus question d'utiliser des
échelles. 1 faudra échafauder, - ¢'est long et coiiteusx.

En revanche, si vous préfabriquez sur un sol plat, la fuste
calée sur quelques traverses de bois, vous pourrez faire toute
la construction sans échafaudage, uniquement en utilisant des
echelles légéres que vous déplacerez.

Une troisieme méthode a ét€ testée par quelques auto-
constructeurs qui ont bad sur le site. Elle consiste a préfabri-
quer l'ossature sur ses fondations définitives, mais sans poser
a chaque rang l'isolant entre les bois et les gaines €lectriques.
IIne fois l'ossature du rez-de-chaussée terminée, les bois sont
numerotes et rapidement démontés, a I'exception du ler tour
qui reste calé en place. 1l reste alors a remonter les bois en
introduisant gaines et isolant en place définitive. Le remonta-
ge est res rapide, sans aucun risque d'erreur de calage. Pour
I'étage, on procédera de méme maniére.

Cette méthode semble la micux adaptée 4 une construc-
tion sur site.

En résumé, si votre site est d'un acces facile, disposant de
beaucoup de place alentour, de plain-pied, isol€, ou si vous
avez des voisins sourds ou souvent abscnts, ¢t si vous
construisez pour vous-méme, n'hésitez pas a2 monter votre
fuste directement sur le site.

Dans le cas inverse, installez votre chantier de préfabrica-
tion soit proche de la maticre premiere, - dans une clairiere
en bordure de la forét ou vous exploitez les bois, ou encore
dans un champ, sur une carriere desaffectée... Choisissez de
préférence un emplacement ol un branchement €lectrique,
méme provisoire, est possible.

avec préfabrication

/ :; E _5““.;?:.::;’"

mawmm
i st

sans préfabrication

o

futalo _JL,
o =
( ! ! ! [ E hﬂowhm
nmu

avec ou sans démontage intermédiaire

Transport des bois entaillés du leu de préfabrication. ..
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Les plans d’exécution

IV. LES PLANS D’EXECUTION 1. Plans par niveaux (ou - coupe horizontale »): plan i I'échelle de
chaque niveau (sous-sol, rez-de-chaussée, €tage)
2. Elévations ou plans de fagades: vuc 3 Péchelle, « de fice » (et non
Pour obtenir le permis de construire, une | en perspective) des chacune des 4 fagades de 1a construction
série de plans a été établie: plans des diffée- 3.6 stctions va kwerticale », sclon tin i piwisins pltas ver:
rents niveaux, élévations, et parfois coupes. caux, de la construction i réaliscr. Le ou fes plans de coupe ct Ic sens du
peint de vue doivent éwe portés sur les plans au sol.

Elevations

;w?i%ibg

- = 20 T

Ces plans ont servi 2 €tablir les devis avec
précision (toiture, menuiseries, planchers,
cloisons, carrelage. ..). A partir de ces plans, il
faut maintenant préparer des plans d’exécu-
tion qui vont servir de base pour la réalisation
des fondations et surtout pour la construction
méme de la fuste,

LE-

1. Pour les fondations ou sous-sol

Indiquez sur le plan de la dalle ou des plots
les axes des premiers futs, leur diametre

s 1 moyen et la saillie éventuelle de la dalle par
e Plans par piveas rapport aux premiers bois /98, 99/.

Faites figurer également les diagonales, pour
que le macon puisse vérifier I'équerrage de la
dalle. §’il existe une cage d’escalier venant du
sous-sol, pensez 2 la coter avec précision, en
utilisant la encore les diagonales.

Aprés exécution de la dalle, vérifier sa pla-
néité (au moyen d'une régle, d'un niveau 2
eau, d’'une lunette ou laser). Il est rare que
cette planéité soit parfaite, c'est-a-dire précise
2 ~ 1 cm. Vous corrigerez les erreurs en calant
le premier tour de la fuste.
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6.55 j 6,55

b = 9,30 (mint)

¢ + 10,80 450 4
a =13,40 (mini) : 13,10 :-
13,40 (mini) g

Plan dle Lu dalle (nota:a2 = u x , b2 = b x b)
Plan d'implantation des bois sur la dalle

Il scra bon de tracer sur la
dalle (au cordex) laxe des ke 655 6,55
premiers bois avant de les 3
implanter, cela évitera toute 4
erreur ultérieure.

2. Les plans d’exécution b
de la fuste 3
a) Cotation ﬁ

Les plans seront réalisés au
1/50. Ils comprendront les
plans au sol de chaque
niveau, les élévations (les 4
facades), et aussi une ou deux
coupes intéricures de la mai-
son, si celleci présente une !
certaine complexité,

420

—H:g

—pi1,25
1,25

C] 430  E ] 3.30 XF

—»5,50 —»-9.80
e Rt

0
.

&
—
o

Ces plans seront « cotés aux
axes » Les flits seront figurés 2
I'échelle de leur diametre "
moyen, de facon a ce qu’il soit i
facile de compter le nombre i détail
de tours nécessaires pour
batir les murs et calculer ainsi,
en métres linéaires, le métré [ 8
de bois voulu. A

La détermination de la hau-
teur moyenne d'un tour
dépendra du diamétre et de la
rectitude des futs. L'encastre-
ment moyen est parfois supé-
rieur 2 1,5 cm. Si vous ignorez
le diamétre moyen réel des
arbres que vous utiliserez,
faites une hypothése de

—»-5,50 = cotes cumulées

e e

1er demi-dlour

PLAN D'IMPLANTATION
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W d

u Plans des opérations 3 exécuter,
tour par tour
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Les plans d’exécution

| 1,50 1,95 : 1,10 1,10 : z@ = 1,25 :
1 )
' i : . : ' ;
1 i - s ) i '
: ! 1 ) . 1 1
; ; s63__ = =583 \ '
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S 3 h x | (table :'_
: T zl : % L (tableau) - &
X 3,45 ; 4,30 A -
1 jlm [) §. n 1

Cotation des
ouvertures

Faire un plan en élévation de chacune des fagades

65,55

départ. Il sera toujours temps de remetire 3
I'échelle les rondins de votre plan en cours de
construction,

Les plans devront indiquer clairement

1 - Le sens du premier demi-tour que vous
aurez choisi pour vous faciliter I'implantation
(cf. ci-dessous p.112-113) /1007

Z - toutes cotes « aux axes », y compris les
cotes cumulées : cela vous évitera toute erreur
sur le chanticr /100, 104/,

3 - les cotes les plus précises possibles du
niveau des linteaux des portes et fenétres, hau-
teur ct largeur des portes ct fencires « cn
tableau », ¢’estir-dire la dimension du passage
entre les rondins /102, 103/ (cf. p. 120)
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cole vericale :
ajouter 15 cm

sel fini

k&i!ﬁuﬂ

Cotes par rapport
i la dallc brute

Attention: toutes les cotes de hauteur doi-

vent étre indiquées par rapport a la dalle
brute, c'est-a-dire la face inférieure des pre-
micrs rondins. Ces cotes doivent tenir compte
de I'épaisscur ¢ventuclle du carrelage ct/ou
du chauffage par le sol (5 cm env. pour un car-
relage simple sur chape, 15 ¢cm env. pour un car-
relage avec chauffage par le sol) /99/.
4 - la longueur des débords par rapport i I'axe
des murs, Si cette longueur est variable, notam-
ment pour les arches, il faudra indiquer Ia lon-
gueur pour chaque tour /100/.

b) Un plan par tour

Pour éviter toute erreur ou oubl, il sera bon
de prévoir un plan par tour. Cela peut paraitre
un peu fastidieux, mais c'est indispensable
pour €viter tout oubli ou erreur, surtout si le
plan est complexe. Pour votre premiere fuste,
gichez un peu de papicr ct faites autant de
photocopies du plan de base que de tours, en
indiquant de différentes couleurs toutes les
modifications survenant a chaque tour /95/.

c) Plans et tassement

Le tassement réel est difficile a prévoir avec
exactitude. Soyez prudent, prévoyez une
marge; ou bien vous risquez d’avoir un jour a
retailler I'espace de tassement car une porte
ou une fenétre n'ouvriront plus. Ce travail
sera pénible et dangereux. Pour une grande
maison, construite avec des bois dont I'humi-
dité de départ est supérieure a 30 %, le tasse-
ment ne devrait pas dépasser 6 cm/m, - mais
attention aux bois jeuncs (voir AF1), pour les-
quels on pourra prévoir un peu plus.

Par sécurité, prévoir
un tassement de 6 cm/m,
pour éviter tout probléme ultérieur
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La hauteur de tassement

=P Le tassement subi par les murs d'une maison en bois

empile est d0 3 2 phénomeénes qui sadditionnent
(voir AF1):

* Le retrait du bois, C'est-d-dire sa légére diminution de diamétre
* La compression des assemblages bois sur bois. Les bois du bas
de la maison supporteront donc un maximum de poids.
Le tassement d'une maison en rondins empilés peut varier dans
des proportions importantes, selon:
= L'essence de bois (les bois denses ont en général un retrait plus
élevé que les bois légers)
= Le climat local, et la fagon dont est chauffée une maison en hiver:
L'humidicé initiale des bois mis en ceuvre (des bols verts subiront
un retrait double de bois misec (i 20 % dhumidits).
(Déterminer I'humidité initiale des bois utilisés: voir p. 34-35)
Ce tassement peut étre fortement avec des bois trop
jeunes, trop courbés ou vrillés, mais aussi si fon maitrise mal la tech-
nique d'assemblage, nommment lorsqu'on oublie de faire lincision de
retrait sur le dessus des bois trés humides (voir p. 93 :« La gorge et
Pincision de retrait » ).
thoidshporm(mmlwrde.neigeabondanu)wl‘uulh-
tion de trés gros bois, peuvent aussi provoquer un tassement
excessif! Rappelons que le volume d'un bois et donc son poids sont
proportionnels au carré du diamétre (quand on passe de 25 &
35 cm, le poids est doublé)

Un tassement faible serade 2 2 3 cm/m.

Un tassement fort sera de 6 cm/m, qui est la marge de
sécurité communément admise.

Mais si vous travaillez en dehors des « régles », ne vous étonnez
pas davoir un tassement dépassant & cm/m, et notamment avec
des bois trop jeunes a croissance trop rapide.

Sur un plan d'exécution, toutes les cotes de hauteur d'une
fuste doivent étre indiquées avant tassement. On aura donc

prévu les surcotes nécessaires.

3. Les plans électriques

Ils doivent indiquer I'emplacement de tous
les points de sortie €lectrique et assimilés:
prises, interrupteurs, points lumineux, télé-
phone,TV...

On procédera également en deux temps: on
€tablira d'abord un plan électrique d’en-
semble indiquant les connexions et chemine-
ments des cables entre interrupteurs, lampes,
prises ertc.

A partir de ce plan général, on pourra faire
un plan spécifique aux percages et réserva-
tions dans les rondins. Chaque point élec-
trique sera numeéroté. Chaque sortie de cable
ou gaine sera cotéc par rapport a I'axe des
murs et verticalement en hauteur /101/.




Les plans d’exécution

4. Maquette
Faire la maquette d'un projet n'est pas du
temps perdu. Cela permet de:

* visualiser la construction dans I'espace (en 3
dimensions),

+ se rendre compte des difficultés de construc-
tion,

* déceler des erreurs éventuelles,

lampe & :

e + et de... réver en famille!

prise simple

prise/terre Cette maquette deviendra le plus beau
intermipteur simple cadeau de Noél qu’'on puisse offrir a ses

interupteur double enfants.

On peut fabriquer une maquette de fuste

avec des tourillons en pin ou hétre achetés

P Sevie dans le commerce. Avec des tourillons de @

| 14 mm, on fera une maguette a une échelle de
1/200 (& moyen des bois 28 cm)

En générul, on place les interrupteurs a une . e i
hauteur de 1,10 m par rapport au sol fini, les Pour faire les gorges, on pourra aisément rai-
prises basses 2 25 cm et les prises hautes (an- nurer les tourillons en faisant un montage avec
dessus du plan de travail de la cuisine)a 1,10 m une toupie. Les gucules pourront €tre faites
environ /108/. Toutes les prises et interrup- dvec une rape ronde montée sur perceuse. On
teurs doivent étre placés sur la partie la plus Saldera d'un gabarit pour mainicnir ciaque

bombée, saillante du rondin tourillon en place ¢t pour découper avec pre-
cision,

[a hauteur des prises et interrupteurs ne
pourra donc étre précise; elle dépendra du
diametre moyen des futs. Et, bien entendu, il y
aura un décalage d’'un demi-rondin entre deux
murs perpendiculaires,

env. + 110 du
™ sol fini
cote -
env. + 25 § O 09
du sol fini 1 Hauteur des
r priscs et
intermupteurs
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CH. Il - Les entailles du fustier

e fustier doit avoir a sa disposition toute une panoplie d’entailles
qu’il maitrisera bien et dont il connaitra bien les caractéris-
iques, pour pouvoir choisir, en fonction de ses bois, de ses-
godts, de sa facon de travailler, des divers problemes 2 résoudre aux
différents stades de la construction, celles qui lui sembleront les

mieux adaptées.

CHAPITRE Il
Les entailles de la fuste

Ug entailles d'angle des fustes en bois empi-
€ sont nombreuses et vari¢es. Elles réve-
lent la richesse de l'artisanat du bois massif en
Europe. Nous avons commencé l'apprentissa-
ge par des entailles simples, en téte de chien.
A présent il s'agit de les perfectionner pour
améliorer d'une part I'étancheité apres secha-
ge définitif des bois,d"autre part la solidité des
asscmblages par des dispositifs de blocage,
tenon mortaise et ¢paulements. Avant de choi

sir un type d'entaille d'angle pour construire g :
sa maison, il est nécessaire d'én comprendre  Les vigues de entaille ronde en « téte Lentaille « en téte de bétier »

les avantages et inconvénients et d'apprendre 9 <en o en «i&c de renard «
a les réaliser. On distinguera les entailles avec
débords (téte de chien, entailles a facettes, téte
de renard), des entailles sans débords (queue
d’aronde).

I. LES ENTAILLES D'ANGLE

1. D’entaille ronde en téte de
chien : le retrait et la recourbe

J entaille ronde, dite « en téte de chien » est
peut-€tre la plus belle, en tout cas c’est la
plus naturelle, la plus évidente, la plus simple,
celle que les Norvégiens, peuple de la mer,
appellent “entaille en vague* (vagenov),tant le
bois semble se creuser pour venir se couler
par-dessus cclui qu'il recouvre, en une courbe
supcrbe. C'est I'entaille que le débutant aura
pratiquée en premier, bien que ce ne soit sans
doute pas la plus facile a réaliser, celle que I'on
continuera 2 mettre en cenvre pour construire

44 L'ART DE LA FUSTE

des maisons de petite taille, avec des bois de
diameétre peu élevé. Les puristes pourront I'uti-
liser pour batir cn gros bois, a condition de
prendre certaines précautions.

Cette belle entaille pose en effet quelques
probléemes techniques.

a) Le retrait au séchage

Le bois a,on I'a vu, des caractéristiques phy-
siques différentes dans les trois directions :
axiale, tangentielle et radiale. On dit qu'il est «
anisotrope ». Lors du séchage, si le retrait du
bois est négligeable dans le scns axial, il est
important dans le sens radial. Or, si 'on croise
deux bois pour les assembler, I'un se présente-
ra obligatoirement dans le sens axial, et I'autre
dans le sens radial.

Ce qui fait que, apres séchage définitif, 'en-
taille ronde cn téte de chien déjointera Iégére-
ment, Ce¢ phénoméne sera surtout important si
I'on utilise :




114

NG
déoinage sy |, D-27% H=12%
séchage < rewnit

[RK] Le probleme de déjointage
de I'entaille ronde

* des bois frais d'abattage ou humides,

* des bois de moyen et gros diametre (25 cm
et plus).

Si I'on veut construire avec ce type d'en-
tailles, il faut veiller 4 :
» faire sécher longtemps les bois écorcés
avant la mise en oeuvre (un a deux ans et si
possible sous abri bien ventilé),
» sous-tracer légérement I'entaille ronde lors
de la construction, c'est-a-dire laisser quelques
millimetres de bois (appelé “bois de compres-
sion®) sur les bords de I'entaille et comprimer
les assemblages lors du montage.

b) La recourbe

Une recourbe se présente chaque fois que la
hauteur de la gueule devra étre supérieure a la
moiti€ de la hauteur du rondin qu'elle doit
recouvrir /114/.

La recourbe et
le moule a giteau
Comparons la gueule avec un
moule & giteau. Si le moule vient

c se “recourber" vers ['intérieur, le

giteau sera indémoulable. Il fau-
@ drait pouvoir supprimer cette
moues emodaties  “recourbe™ pour le déemouler. En

construction métallique moulée,

on parle des « surfaces de dépouille » pour pou-
voir extraire une piéce d'un moule.

—

e rvoule mdémoulabie
3 {8 det recmrhes

Hautcur de e ot recourbe

Pour que l'encastrement soit
possible, il faudra donc casser
cette recourbe, et pour cela
enlever une facette (ou « joue »)
sur la téte, de facon a faire des-
cendre sa partie la plus large jus-
quau point de recouvrement
de la gueule. Avec des bois trés
deécroissants, les recourbes
seront tres fréquentes.

Lentaille ronde est employée
couramment dans des pays
comme la Russie du Nord et la
Finlande, de fagon artisanale ou
aujourd’hui industrielle. Ia rai-
son en est sans doute que, sous
des latitudes tres septentrionales
o1 les arbres poussent tres lente-
ment, les bois sont de diametre
assez réduit, et de plus trés régu-
lier. Autrefois les habitants
avaient soin, également, de faire
sécher leurs bois pendant trés
longtemps, bien souvent d'une
génération a I'autre. De plus, les
maisons étaient beaucoup moins
chauffées. Toutes les conditions
étaient réunies pour que l'en-
taille d'angle ronde y pose peu
de problemes.

On peut aussi supprimer la
recourbe sans faire de facettes,
en encastrant le rondin du des-
sus, apres double tracage. C'est
la téte de renard (“l'entaille
épaulée”) qui est un peu plus
longue a faire, mais permet de faire une maison en
gros bois en "entaille ronde”, C'est le "must "des
fustiers, la plus belle, Ia plus pure car non seule-
ment clle enléve la recourbe mais elle fait aussi un
double blocage latéral. Le double tracage nous a
permis de redonner vie i cette entaille un peu
délaissée ou ignorée par les fustiers.

La recourbe

Dans les régions tempérées, ou les bois pous-
sent plus vite, si l'on veut construire avec des
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Le fustier finkandais dans I clairiére

billes de diametre supérieur a 25-30 cm, il fau-
dra, si ‘lon ne fait pas de “reanrd”, prendre des
précautions de séchage et de pré-com-
pression, et accepter éventuellement qu'un
rejointage soit parfois nécessaire apres sécha-
ge definitif. L'entaille ronde est d'ailleurs tout
a fait acceptée par les standards (ou normes)
internationaux.

2. Les entailles d’angle a facettes

A travers les lieux et les époques, on retrou-
ve 4 peu pres partout les mémes soucis et les
mémes tendances :

* réduire le diametre des bois a I'endroit de la
téte,

+ ¢liminer le bois peu durable, fragile de Ia
téte,

« supprimer les recourbes,

« rendre l'assemblage plus solide par des
meéthodes de blocage.

Les solutions adoptées varient selon la culture

et les conditions de vie propres a chaque
peuple.

a) L’évolution des entailles

Aux angles, I'une des facons de réduire le dia-
metre du bois est de créer deux facettes sur le
dessus de chaque téte, faisant entre elles un angle
d’environ 45°. De cette fagon la gueule, la partie
femelle de I'emboitement, devient plus facile a
réaliser a la hache. C'est une immense simiplifica-
tion par rapport a I'entaille ronde /117/. Cette
cntaille, de son nom américain tres suggestif de
“saddle notch®, “entaille en selle de cheval® est
devenuc pour nous la “téte de cheval®. Hie a
rendu, comme le souligne Allan Mackie, de grands
services aux marchands de fourrure, trappeurs et
autres pionniers d'’Amérique qui avaient besoin
de se loger mapidement (1), C'est une entaille a

UART DE LA FUSTE

De I'entaille ronde
4 la téte de cheval

bien plus rapide a réaliser
qu'une entaille ronde,
qui, elle, est difficile a
creuser avec précision,
surtout a la hache.

Les facettes étaient
géneralement assez dis-
cretes et débordaient
peu audela de la ligne
de recouvrement du
rondin supérieur, sans
doute pour ne pas sou-
mettre le bois mis a4 nu
aux intempérics, si
bien que,sur les vieilles
photos, on croit avoir
affaire a des entailles
rondes alors qu'il s’agit
en fait bien souvent de
“tétes de cheval® /118/.

Cette entaille est cer-
tainement la plus utili-
sée aujourd’hui par les
constructeurs nord-
américains, avec des
variantes nombreuses
destinées a I'améliorer. C'est un peu 'entaille
de la tradition nord-americaine /119/.

Tétes de cheval sur maisons
ANciEnnes ...

...ct modernes aux Eats-Unis

En Suede et en Norvege, que ce soit sur des
bois rendus ovales ou sur des bois restés ronds,
on avait ['habitude - =
d'enlever 4 petites
facettes, deux sur le
dessus, deux sur le
dessous de chaque
t€te, a l'endroit de
I'entaille, la section
obtenue se rappro-
chant ainsi du losan-
ge. Ces facettes étroi-
tes, imbriquées deux
a deux, donnent une
impression d’'encas-
trement total et ache-
vé /120/, les joints
créant une frise en
zigzag ininterrompue
du haut cn bas du rondins readus ovales,
mur, taillée dans la "¢ tedinique wés ancicans
masse. De plus, les bois étaient entaillés sur le
dessus et sur le dessous et 'entaille était souvent
renforcée d'un “verron® (tenon-mortaise), ce qui

Tetes de bélier en Norvege sur




donnait des
assemblages - &
parfaitement
bloqués /121,
122/. 1l n'est

A Entailic cn t€tc de bélicr avec vermou,
e
dans le nouvcau monde, les pionnicrs origi-
naires de ces pays, qui, en plus, avaient empor-
té avec eux leur fameux « meddrag » (outil 4 tra-
cer, ancétre de notre compas), étaient réputés
pour la qualité des assemblages de leur maison.

b) Le principe des entailles 2 compensa-
tion de retrait

Elles ont donc pour but de ;

1. Réduire le diaméire et enlever lau-
bier de la téte.

Le retrait radial est proportionnel au dia-
meétre du rondin ; en réduisant le diamétre du
rondin, ¢’est-a-dire la section de la téte, on va
donc réduire le retrait. Ce faisant, on enléve
€galement cette partie de bois plus fragile,
Paubicr. On pcut ainsi réduire lc diamétre du
tiers au maximum (au-dela, on affaiblirait I'as-
semblage).

Pour réduire ce diametre, on peut /123/ :

@) soit le rendre ovale sur toute sa longueur :
une méthode trés utilisée autrefois en
Norvége et reprise aujourd’hui dans la
construction industrielle.

)

FREY Le retrait sur les facettes

Les entailles d’angle & facettes

a) ovaliser

h}!hﬂm t de cheval

6

qqh:m t.de bihier

b) soit, plus simplement, sil'on veut préser-
ver l'aspect brut du bois, retirer des langues
de bois a I'endroit de l'entaille et créer ainsi
des “faceues” :

* ou bien deux facettes : c’est la téte de cheval

* ou bien quatre facettes : c’est la téte de
bélier.

2. Faire coulisser la guewde sur la téte

En réduisant le diametre par la création de
facettes, on ne supprime pas complétement le
retrait radial et donc le risque de déjointage ;
mais on constate que, si on laisse un peu de
jeu audessus de Ia téte, dans le fond de la
gucule, celleci pourra coulisser sur les
facettes au fur et a mesure du retrait de la téte
et le contact restera serré /125/. L'entaille
d'angle peut alors compenser d'elle-méme le
retrait.

Les centailles a compensation de rotrait
offrent aussi d’autres avantages.

lLaisser du jeu avdessus de

I tée
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3. Supprimer les recourbes

En créant des facettes, on supprime en
méme temps les recourbes qui se présentent,
on I'a vu, chaque fois que la téte est d'une hau-
teur supérieure 2 la moiti€ du fit qui doit la
recouvrir.

r&coube

Les facctics suppriment la recourbe

4. Rendpre les entailles bloquantes et

Plus efficaces
. (2) Téte avec facettes en V surle fit |
.I.es facettes peuvent rem‘:l're I-Et!- {faisant un angle obtus
taille bloquante et, selon l'inclinai- avec le fac Il)

ﬂliﬂ_,_
son donnée, améliorer la solidité de

l'assemblage. C'est ainsi que les _(T’\I-‘
constructeurs ont ét€ ameneés 2 inven-

ter divers profils de faceties pour ren- | TE |

forcer 'efficacité de I'entaille /127/.

Mais c’est ici que l'affaire se com-
plique car l'inclinaison donnée aux
facettes peut avoir une influence sur
le bon ajustage aprés séchage. Entailles bloquantes

Les schémas 130 (2) et (b) mon-
trent clairement le phénomeéne :

sur le fiit I, au niveau de la gueule, -

il 0’y aura pas de retrait entre les ~ ™ 4
deux points Aet BetCetD ; en

revanche, entre Aet C et B et D, on — A
observe un retrait qui va se mani-

fester par un léger glissement des Entaille
points A, B, C, et D sur les facettes. non bloguanic

Ce glissement sera latéral, de A vers 127

A, B vers B...

Si les facettes sont trés incurvées vers I'inté-
rieur (faisant un angle obtus avec la ligne du

bois recouvert /130.a/), le glissement pourra (b) Téte avec facette en V¥ sur le fot |
accentuer le déjointage. (faisant un angle aigu
130 avec le fiit )

Inversement, si les facettes font un angle
aigu avec la ligne du bois recouvert, selon la
fig 130.b, en se déplacant latéralement, le
point A se retrouvera en A” et le jointage sera
« en théorie » serré aprés séchage.

Les deux faceties de la téte de cheval Les quatre facettes de la téte de bélier
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On comprend donc la complexite du pro-
bléme du retrait des entailles d'angle : il se
passe un double mouvement de retrait sur la
téte ¢t dans la gucule.

En pratique, on serait tenté de ne réaliser
que des entailles ayant la forme en W de la
figure /130.b/. En fait, une telle entaille est dif-
ficile a reéaliser (chaque facette a 3 angles) et
en plus clle oblige a creuser considérablement
le fat (en X sur le schéma) pour parvenir a
réduire significativement le diamétre (ce qui
reste 'objectif n°1 pour réduire le retrait) ; la
forme de la facette du schéma /130.a/, en V,
permet quant a elle de réduire beaucoup plus
facilement le diamétre

Lentaille « chevalpapillon » part du méme
principe que I'entaille « téte de cheval en'W »,a
la diffcrence qu'clle n'offre pas d'angles vifs ;
mais, pour pouvoir ¢tre taillées i la tronconneu-

Les entailles d’angle a facettes

Pour réduire Le jeu du bois :
la torréfaction du bois (ou bois rétifié) ?

o Le bois est un matériau vivant, sensible aux variations d'hu-

midité de I'air : Il est hygrophile. Sa sensibilité a I'eau conte-

nue dans I"air se traduit par des variations de dimension : c'est le jeu
du bois (retrait et gonflement). s

Toujours a la recherche d’'un matériau le plus stable possible, les
techniciens du bois cherchent depuis toujours a réduire ce jeu, bien
sur en séchant le bois & I'humidité la plus proche de son équilibre
avec celle de I'air. Mais celle-ci varie beaucoup d'une saison a I'autre
: en hiver, une planche stockée sous abri a I'extérieur se stabilisera,
par exemple, @ 18% d’humidité, lorsqu’en été elle tombera a 14%.

Parmi les recherches récentes, la torréfaction du bois - le traitement
du bois a haute température (200 a 300° C) -, semble apporter des
résultats : I’hygroscopie, et donc la retractabilité du bois (qui pro-
vogue le phénoméne de tassement-retrait des murs de la fuste)
sont diminuées.

Ce traitement thermigque du bois, encore au stade expérimental,
provogque dans le bois une pyrolise contrélée qui entraine une
modification chimique des constituants du bois : on parle de réticu-
lation. La résistance du bois rétifié aux champignons serait notable-
ment améliorée.

se, les facettes doivent étre trés longues /131/. Seul défaut : sa consommation d’énergie est importante, 100

kwh/m*... Quel dommage !

intéricure de 'entaille d’angle, ce qui crée un
« bec de canard » qui est comme un talon tour-
né vers I'angle intérieur de la maison /132/.

Cette petite reéflexion théorique montre que
le débat est loin d’étre clos : ¢’est le sujet de
nombreuses conversations enire construc-
teurs, cc qui cxpliquc la muliitude de
meéthodes employées. Au lecteur de juger, de
tester et de choisir une méthode... ou d’en
inventer une.

Profil de la t€tc do
chevalpapillon

La « tére de cheval a bec de canard » est tres
originale car elle tient compte de la vitesse de
s¢chage. Comme le bois séche plus vite a 'inté-
rieur qu'a l'extérieur de la maison, on y obser-

c) Choix et réalisation des entailles a
compensation de retrait

vera plus de déjointage aux angles. Lidée de son
créateur, L. Beckedorf, a done été d'appliquer le
principe du W mais uniquement sur la partie

canand

Profil de la téte de
chevalbec de

Les entailles compensant le retrait (CDR)
sont donc multiples ; c'est parfois la plus ou
moeins grande difficulté de leur réalisation qui
orientera le constructeur. Mais, par-dela leurs

&
A5 caractéristiques techniques, clles déterminent
- pour une bonne part le style de la construc-

T b tion, en fonction, notamment, de I'importance

et de la finition de ces facettes de bois sci€ qui
contrastent avec le bois brut. Certains se plai-
ront 4 accentuer ce contraste, d'autres préfé-
reront 'estomper ou I'éviter.

Mais le fustier devra, pour une maison don-
née, choisir une forme d’entaille 2 CDR, une
methode de découpe, et s’y tenir.
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I. Le choix d'une métbode : les critéres
techniques
La méthode de découpe devra tenir compte de :

> la diminution de section de la téte (ne pas
dépasser 1/3 du diametre).

» la largeur du sommet de
la téte : si I'on veut laisser
! ' un jeu non visible pour
faciliter réellement le tasse-
ment, il faut que le sommet
de la téte soit couvert par
le rondin suivant. La lar-
geur de ce sommet ne

> -

I
|
]
|
I
i
i
[

]
]
1l
i
' !
]
i
|
I
|
!
|

- -

' devra donc pas dépasser
la Jlargeur moyenne
d'une gorge.

Certains constructeurs
vont jusqu'a une largeur ()
de téte de 2,5 cm : c'est
s étroit, cela accentue I'angle
|E des facettes et peut provo-

quer des “décrochements
La largeur de la téte e it Croke b 59.60).

le j lau ost

o

a) Quel jeu laisser au sommet de la téte ?

En theoric, Ic jeu doit permettre le coulissa-
ge de la gueule sur la téte et devrait corres
pondre a la hauteur de tassement (retrait +
compression) observée sur 1 rondin, Pour un
@ 30 cm, si le tassement est de 5%, le jeu théo-
rique devrait étre de 30 cm x 0,05 = 1,5 cm.

| : larpeur mai :
63 10em

H sffisance
pour évicer |a
recourba

¢ GURITE)

: H

L : bargour maxi:

Wdud

134
Recouvrir le jeu
hissé au sommet
dc la 1€t

facenes
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En fait, le retrait des rondins est global et a
lieu sur la hauteur de la téte comme sur sa lar-
geur. Aussi est-l difficile de définir le jeu 2 lais-
ser sur le dessus de la téte. L'expérience des
constructeurs semble montrer qu’un jeu de
1,5 cm pour un bois de & 35 est une bonne
securite,

Peut-on éviter ce jeu
en creusant fort le
fond de la gueule et en
comptant sur I'écrase-
ment des arétes ?

En partie seulement,
car I'écrasement de
I'aréte de la gueule,
méme si clle est bien U
creusée, ne sera pas
I'équivalent d’un jeu g‘:‘““‘“‘ S
de plus de 1 cm. Il don-
nera au maximum quelques millimétres.

b) Quelle longueur donner aux facetles ?

Cette longueur est trés variable d’un
constructeur i 'autre. Elle peut dépendre :

> de la profondeur des facettes,
» de leur inclinaison,
» de leur angle,

> de la méthode choisie :a 2 facettes (tétes de
cheval) ou a 4 facettes (téte de bélier).

En téte de bélier, la longueur minima sera :
L = © maxi des bois

.




L quatre facettes

Des facettes longues sont tres visibles et
créeront un contraste fort avec le caractere
brut ¢t naturel des bois.

Une facette courte sera discrete et passera
inapercue, surtout avec la patine du temps
(voir apprentissage de la téte de bélier p. 53).

¢) Quelle bauteur donner aux facettes ?

La hauteur sera fonction :

= pour une ¢te de cheval : de I'épaisscur de
bois a enlever,

= pour unc téte de bélicr :de la hautcur de la
facette supéricure qui pourra étre choisie en
fonction de la facette inférieure /141/.

Dans les deux cas, on veillera toujours a ce
que leur point bas soit situé en dessous de la
ligne de tracage du fit pour éviter toute
recourbe,

d) Quelle forme de facettes choisir ?

A notre sens, le choix d'une méthode de
découpe des faceues est affaire, avant tout, de
gott; mais, pour que 'assemblage reste serré,
on s¢ fixcra I'objectif de réduire le diamétre

Lebauche et les acetes de la tée de béker
avant tragage final

Les entailles d’angle a facettes

Téte de cheval, téte de bélier et

réduction du diameétre

64 i0cm
{* en gros bos)
Pire——

i 6@ 30 160
zone de bois 1one de bois

1 enlever ¢

(maxi) {(maei)

Le schéma montre clairement I'avantage de la téte de bélier
(en bleu) : pour réduire le diamétre de la téte de 1/3 (soit /6 de
chaque cote), la facette supérieure de la téte de cheval devra étre
beaucoup plus haute que la facette supérieure de 2 téte de
bélier. Celle-ci aura pour avantage de permettre une réduction
du diamétre plus aisée, et en méme temps d'étre plus discréte.
Son inconvénient est d'&tre plus longue & réaliser et de présen-
ter une petite difficulté pour découper la facette inférieura.

au maximum (1/3). U'entaille en téte de bélier
semble la plus efficace a ce point de vue
/141/. Mais on pourra aussi s’inspirer du
papillon ou mieux du bec de canard. Des
facettes longues faciliteront la
réalisation du bec de canard ou
de papillons, mais seront peu
esthetiques.

Dans tous les cas, on fera, de

préférence. des facettes blo-
quantes.

La téte de bélier découpee ot mise en place: Ie jou sur ke
dessus de la tétc sera donné au monmiage.
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2. Tracage et découpe des faceties
d’entailles @ CDR

Dans la realisation d'une entaille & compen-
sation de retrait, la seule différence avec l'en
taille ronde est I'exécution de facettes. Pour le
tracage et la découpe de 'entaille elleméme, le
principe est le méme, sauf que I'exécution en
est facilitée, surtout dans la téte de cheval, par la
présence des facettes qui offrent des lignes
droites et évitent des découpes en courbes tou-
jours plus délicates, surtout pour un débutant.

a) A quel moment faire la découpe des
Jacettes ? 3 méthodes sont pratiquées :

1. Avant la pré-entaille :

1a téte est faconnée avant d'étre présentée
pour la pré-entaille /144/. C'est la méthode idéa-
le et théorique, mais longue, car elle demande
de présenter le fiit, de le mettre en position, de
tracer l'emplacement des facettes, de les
découper et de remettre ensuite le fit en posi-
tion pour tracer les pré-entailles. Cela oblige a
une manutention supplémentaire, mais c'est
unc bonne méthode d'apprentissage.

2. Apres la pré-entaille :

C'est la methode que nous préconisons
pour plusieurs raisons. Elle évite des manuten-
tions inutiles, les facettes sont découpées «au
sol» juste apres la pré-entaille /145/. Le tracage
final est effectué directement sur les facettes
de la téte. Avec de I'entrainement, le fustier uti-
lisera cette méthode (voir ci-apres la methode
pour apprendre a tracer et découper la téte de
bélier).
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3. Aprés décou-
pe finale :

Cette méthode
ne peut sappli-
quer qu'a la téte
de cheval. Elle
consiste 2 décou-
per les facettes
sur le fat en
place /145/. C'est
simple mais assez :
archaique car, de Il est dangereux de découper les
cette facon on e oyt
réduit treés peu le diametre ct on évite diffici-
lement les recourbes aux tragages suivants, a
moins d'entailler le fond de la gueule.

Quelle que soit la méthode choisie, évitez de
faire ce travail en hauteur, c'est dangereux et
tres fatigant pour le dos.

C 5 4o
= O

Facertes réalisées aprts repose du bois cntaillé

b) La méthode de tragage et de découpe

Pour le débutant, les entailles a facettes sont
difficiles a réaliser, elles demandent beaucoup
de pratique. Toutes les découpes se feront, par
sécurité, « au sol ». On utilisera de préférence
une chaine affitée a 10° (ripping chain), 'as-
pect de la facette sera plus propre et demande-
ra moins de finition.

3. La finition de la facette

Elle sera nécessaire pour supprimer les
traces CEventuelles de trongonneuse. On
cmploicra une petite disqueuse avec disque a
poncer (grain 24 ou 36, pour métal). On peut
aussi finir I'entaille avec un mbot courbe ou
en mabotant avec le tranchant bien affaté
d'une hache /249.10/, ou encore brosser les
facettes avec une brosse métallique ou a I'eau
SOus pression.

L'aspect des facettes doit €tre net, mais évi-
tez de trop « lécher « et de créer ainsi un trop
grand contraste (de couleur, d'aspect) avec le
rondin brut. Pour conserver |'esprit de la fuste,
il faut faire en sorte que les facettes soient le
moins marquées possible.




Les entailles d’angle a facettes

LA DECOUPE DES FACETTES DES DIFFERENTES ENTAILLES

148

La téte de bélier

JUSTE

La ligne de jonction des facettes
est plus basse que le sommet
de la gueule :

~ = = — - lin'yaura pas de recourbe

au rondin suivant

------ <« La ligne de jonction des facettes
est plus basse que a ligne de
jonction des bois :

il n'y a pas eu de recourbe

I. Le principe : les quatre facettes de la téte de bélier -

Pour éviter les recourbes, la ligne de jonction des facettes doit étre située plus bas que le sommer de la guenle

ERREUR
e _'-...._5...__....,=:::' il 4 La ligne de jonction des facetres
ST e, “ est plus haute que le sommet
B A N ey . da la guoule :
.'JL,‘ o ex Ih*l'_s_“_"_ Il y aura une recourbe

au rondin suivant

A
h h+ |5 em

\_4

2. Une méthode pour
apprendre a découper les
facettes de la téte de
bélier en 30 images

1. Présenter le fit & tracer et le mettre
en position.

2. Tracer la pré-entaille comme pour
une entaille ronde. On a prévu dans
cet exemple un espace final de 5 cm.
Le compas a donc été ouvert pour la
pré-entaille de I'espace mesuré moins
Sem.

3.et 4. Présenter le gabarit, le centrer et
tracer son contour sur le sommet de la
téte. Prolonger de chague coté les
limites des facettes, une ligne en poin-
tillé.

5. Tracer en bout un trait de verticalité,
légérement déporté pour éviter de le
confondre avec un trait d'axe (voir p.
56-57).

6. Découper les pré-entailles sans trop
creuser sur les cotés.

Les dimensions du gabarit :

Largeur = largeur moyenne de gorge
Longueur : 2 @ maxi des bois utilisés
+23a5cm

Ex : longueur 35 c¢cm pour des bois de
@ 30cm
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7. Mesurer le diamétre du bois au
niveau de l'entaille.

8. Marguer un point A de chaque
coté de la pré-entaille 3 une distan-
ce de 1/6 du diameétre (ou moins).

Ex : un diameétre de 27 cm :divisé
par 3 =9 c¢m, divisé par 2=4,5 cm
{c'est le 1/6 du diamétre).

9. Tracer la forme de chaque facet-
te qui part du point A et rejoint les
lignes en pointillé.

10. Poser le f(t sur ses billots de
découpe et |e positionner en
contrélant le trait de wverticalité.
Sans cela les facettes ne seront pas
symeétrigues.

Découper les 2 facettes inférieures,
en travzillant avec le bout du guide
(chaine ripping) et sans chercher a
s'enfoncer trop vite.

11-14. Faire l'opération en plu-
sieurs passages, c'est la seule
maniére de faire une courbe sans
erreur. Pour obtenir une surface
bien sciée, mettre du régime a la
tronconneuse. Sil'aspect de surface
est médiocre, faire un passage final
pour enlever les bavures.

15-16. Tourner le rondin. Le trait de
verticalité est maintenant incliné,
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17-18. Tracer a 4 cm du fond de la
pré-entaille 2 points, de part et
d'autre de la gueule (la hauteur4 cm
correspond a l'espace final 5 cm -
1 cm). Ajuster cette hauteur en fonc-
tion de l'ouverture finale prévue au
tracage de la pré-entaille. Si vous
avez choisi 7 cm, 1a mesure sera de :
7-1=6cm.

Tracer les limites de la facette supé-
rieure.

19-22. Découper la facette supérieu-
re avec la méme méthode que pré-
cédemment.

23-24. Lisser les facettes

25. Remettre le f(it en place et véri-
fier gue le trait de verticalité est bien
dans sa position verticale. Si néces-
saire, mettre une petite cale a l'inté-
rieur de la gueule.

26. On peut alors procéder au traga-
ge final.

La pointe supérieure du compas est
au-dessus de la ligne de jonction des
facettes en F. Il n'y aura pas de
recourbe au rondin suivant.

La découpe sera identique a celle
d'une entaille ronde.

27. Prévoir du jeu dans le fond de la
gueule.
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Variante pour gros bois

28-34. On proceédera en 2 passes
gui viennent se rejoindre sur une
charniére en V (34). On travaillera
non pas avec le bout du guide mais
plein guide ; a gauche avec le des-
sous du guide, et a droite avec le
dessus du guide en veillant a éviter
les rebonds. Il s’agit de coupes
droites et non incurvées,

On peut aussi marquer d’un trait la
charniére (32): cela servira de guide
de profondeur.

Dans cette variante pour gros boais,
le sommet de la téte sera plus
étroit, mais uniguement en son
centre. Le recouvrement de la téte
par le rondin suivant n’entrainera
pas de décrochement de gorge.
Cette méthode peut étre utilisée
par les débutants qui ont des diffi-
cultés a découper des facettes

incurvées.
152,
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Le trait de

Cl'est un trait tracé verticale-
ment en saidant du nivean de |
chantier. que 'on prendra I'habitu-
de d’effectuer lors du tracage de la
pré-entaille ou au tracage final.

Il va nous servir a recaler au sol
le bois en position verticale ou
horizontale ; nous [I'utiliserons
noamment pour :

- découper des entailles 2 facette

- découper des joues verticales
d’épaulement,

- découper un linteau,

- découper un demi-rondin,

- découper une entaille au carré,

- €quarrir la face extérieure d'un
rondin,

- avant demontage du premier
tour, ou d'un tour pour calage au
sol de la charpente.

On fera ce wait sur I'extéricur
du rondin. On pourra y fixer un
liteau en contreplaqué qui servira
de support au niveau de chantier.
Ainsi, lorsque le rondin sera tour-
né d'un demi-tour, la bulle du
niveau sera visible de loin, ce qui
est utile quand on travaille scul
pour positionner le beis avec le
tourne-bille.

Qul

NON




Les entailles d’angle a facettes

verticalité La téte de bélier

2. La découpe
directe

La méthode pour les «pro» (qui
demande beaucoup plus d’entrai-
nement)

1. Apres découpe de la pré-entaille,
vérifiez le tracage des facettes.

2.3. 5. Découpez les facettes «infé-
rieures».

4. 6. 7. Découpez les facettes « supé-
rieures » sans retourner le fiit.

Puis effectuez un lissage des facettes.

on voit la bulle
/ de loin

Visser un liteau
au contreplaqué

on ne voit pas la bulle de loin

Visser un liteau
au contreplaqué
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La téte de cheval

1. Tracer la forme des facettes.

2. Découper les contours sui-
vant les traits.

3. et 4. Découper par passes
successives, en inclinant la tron-
gonneuse,

5. Finir la découpe : lisser les
aspérités en tenant la troncon-
neuse presque a plat.

6.et 7. Les deux facettes finies

La téte de cheval-papillon

o PO e

(a réaliser avant ou aprés
la pré-entaille)

1. 2. Tracer les contours et
découper successivement cha-
cune des ailes du papillon.
Aprés tracage, découper par
passes successives. Eviter de
pénétrer profondément dans le
bois 3 la premiére passe.

3. 4. Faire les finitions
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La téte bec de canard

(a réaliser avant la pré-entaille)

1. Tracer les contours

2. Découper d’abord le « talon »
ou bec de I'extérieur vers I'inté-
rieur.

3. Amorcer la découpe de la
facette opposée, également en
partant de |'extérieur.

4. Faire la coupe verticale du bec,

5. Finir la facette : attention au
rebond !

6. Finitions

Gorges décrochées

Le sommet de la téte (la partie située entre les 2
facettes supérieures) peut étre de largeur variable. Un
sommet trés étroit permet certes de laisser un jeu non
visible. Mais on dolt aussi tenir compte du tragage de la
gorge du rondin suivant car, si la téte n'est pas assez
large, celle-ci, venant recouvrir la facette, sera “décro-
chée”. Ce mouvement brusque de la gorge la fragilise
beaucoup a ce niveau. Le décrochement de gorge peut
entrainer un défaut d'étanchéité,

On évitera donc de faire un sommet de téte trop étroit,
inférieur & 7 cm. En utilisant un gabarit de 9 cm de large,
on doit normalement, pour des bois bien conformés,
avoir une couverture suffisante de la téte. Si 'on a affaire
a des bols trés tordus, la largeur de la gorge sera supé-
rieure et on pourra laisser une téte de 11 cm intacte.

Gorgr décrochée =
fragilité + déjointage
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CONCLUSION SUR LES FACETTES laisser une aréte fine avec du jeu 1 lintérieur.
Une solution médiane consiste a laisser un jeu

ouvert (non visible extéricurement) mais qui

L'utilisation des entailles a facette a un but
essentiellement technique. Il s'agit de réaliser
des assemblages qui restent plus étanches,
méme apres séchage définitif des bois, et égale-
ment de supprimer les recourbes. La forme des
facettes, longueur, pente, orientation... 4,on I'a
vu, une incidence technique sur le résultat
escompté. Elle a aussi une autre incidence et non
des moindres : esthétique. La forme des facettes
crée le style du fustier. Des facettes courtes
scront plus discretes, des facettes longucs accro-
cheront le regard, et obligent a prolonger les
débords ... Mais a chacun son gofit.

La longueur des facettes peut étre choisie en
fonction du diametre des bois. Mais on peut
aussi faire des faccites €S courtes ©n gros
bois, de fagon a les rendre a peine visibles. En
Norvege, on parle de facettes cachées.

Les facettes doivent d'abord réduire le dia-
metre, d'ou limportance de les découper
aprés pré-entaille. L'angle est important car,
plus il est ouvert ct plus l'ajustage cst facile ct
plus le coulissage sera ais€. Mais en méme
temps il convient de réduire le diametre, tout
en gardant une téte suffisamment large pour
éviter les décrochements de gorges. Enfin
I'angle rentrant des facettes (papillon ou bec
de canard) joue aussi un role dans la qualité de
I'assemblage.

On voit donc que tout cela n'est pas si
simple et qu'il s'agit avant tout de trouver un
compromis, de se créer un style, et de conser-
ver ce style sur I'ensemble des entailles de la
maison. Voila un sujet qui alimentera les
conversations des fustiers pendant de nom-
breuses années.

Enfin, si vous n'aimez vraiment pas les
facettes, qui viennent blesser ces beaux
troncs, et si vous voulez conserver la pureté
de l'entaille ronde, la meilleure solution pour
une maison en gros bois est de tailler les
angles en téte de renard et de n'utiliser que du
bois mi-sec (20% d'H). Cela demande seule-
ment un peu plus de travail, mais le résultat
est tellement beau.

Reste le probléme du jeu au sommet de la
téte. On I'a vu, on peut soit laisser un jeu
ouvert, mais c’est la source de fuites d’air, soit
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sera obturé par un joint compressible.

L L

=y . Lad

La pente des facettes dépend a la fois de la
largeur de téte L au sommet, et de la réduc-
tion de diamétre

P faible :
L faible : risque de gorge décrochée
M fort :
- Jeu facile 3 donner
- Ajustage + facile
- Coulissage + facile
- Peu efficace pour le retrait

P forte :
L + large : - pas de probléme de gorge
M faible :
- Faible retrait
- Ajustage moins facile
- Efficace pour le retrait si le jeu est

bien donné sur le sommet de la téce
(a lintérieur de la gueule)




ENTAILLES A FACETTES DE TOUS STYLES

Tétes

de

bélier

3. Facettes courtes

4 Facettes trés courtes 5. Facettes tres longues 6. Pacettes longues et inégales

Tétes
de

cheval

8 Avec jeu visible sur le dessus. 9. Faceites trés longucs 10. Faceres réduites
Facettes longues

o=
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3. Les entailles
a épaulement
(téte de
renard)

Les épaulements
permettent de :

- Réduire le dia-
meétre et donc le
déjointage des entailles d'angle aprés retrait.

- Supprimer les recourbes.

- Effectuer un blocage supplémentaire trés
efficace, qui limite tout risque de glissement
sous l'effet des forces latérales, C'est une
entaille i privilégier en zone de risque sis-
mique (cf Carnet de la Combe Noire N°5).

Elle présente une alternative a la téte de
chien, si I'on souhaite garder 'aspect naturel
de l'entaille ronde sans facettes, tout en appor-
tant de multiples avantages.

Cete echnigue peut, en outre étre adapiée
aux entailles a faccttes ¢t aux cntailles sans
débord comme la queue d'aronde ou les
queues droites (voir ci-apres).

Par rapport aux entailles creuses classiques,
cela demande un travail supplémentaire
(découpe au ciseau et gouge de la partic
femelle de I'épaulement) et une bonne préci-
sion d'ajustage.

C'est une entaille bien adaptée pour le pre-
mier tour d'une fuste. L'emboitement avec
¢paulement rend inutile le chevillage des bois
aux angles, Les ¢paulements faciliteront le
remontage.

La téte de renard a été€ décrite en annexe du
cahier 2 de L'Art de la Fuste. Nous apportons
ici quelques compléments pour le tracage (en
entaille ronde) :

1) Le tracage des lignes AB et CD
Il dépend avant tout de Ia hauteur des tétes.

1.1 - Si cette hauteur dépasse la moitié du dia-
metre du rondin (il y a en principe recourbe),
les lignes devront se situer suffisamment haut
pour supprimer les recourbes (schéma 1).

De part et d'autre de 1a téte, les lignes AB et
CD devront étre respectivement situées de
facon a ce que l'espace d' soit supérieur a d et
e' supérieur a e,

1.2 - §i la hauteur de téte
est moyenne, la ou les lignes
de renard se situeront de
facon a obtenir un encastre-
ment solide, soit latéralement
au moins 2 cm.

Les lignes devront se
situer suffisamment haut
pour que la profondeur d et
€ soit supérieure a 2 cm.
On peut augmenter d et e
sous réserve de ne pas trop
affaiblir la téte du bois infé-
rieur On retiendra comme
régle :« Ne pas réduire la téte
de plus de 1/3 (en volume de
bois) », ce qui pourra tre
estimé au jugé (schéma 2).

1.3 - Si la hauteur de téte
est faible (proche du 1/3
hauteur de téte critique) on
pourra se limiter a 1 seul
renard, qui sera choisi dans

Pour le detail du
tracape of dela

découpe, voir :

v

AF 2

I'angle intérieur de l'entre-
croisement, d ne dépassera
pas 2 cm (schéma 3).

2) Le renard et la préen-
taille

Sclon le niveau des lignes AB ct CD, on
pourra avoir a réduire la préentaille de facon a
ne pas entailler la partie male du renard.

Prenons un exemple :
La hauteur de téte (HT) est de 13 cm.

ILa hautcur de la ligne (HL) (mesurée par
rapport au sommet de la téte) est de 7 cm.

Si l'on fait une préentaille de 8 cm de fagcon
a laisser un espace d de 5 cm avant tracage
final, la partie male du renard sera rognée par
la préentaille (schéma 4).

Il convient donc de réduire la hauteur de tra-
cage de la préentaille qui sera de 7 cm maxi-
mum, ce qui correspond a la hauteur de ligne
(HL).

Pour un bois a I seule entaille, il suffira de
mesurer HL pour déterminer l'ouverture
maximale de la préentaille. §'il y deux épaule-
ments, on choisira la mesure HL la plus cour-
te.
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Entaille ronde en “téte de renard”

entaille finle :
N\ préentaille
Pour un bois a deux entailles, on pourra : \ unp profonde
- soit caler : et 'ouverture maximale de pré- \
entaille sera la hauteur HL la plus faible ;d sera ",::'_'_’,’.f'.'.'f?_-‘-.__'
égal 2 HT- HL mini (schéma 5) §

- soit prendre la différence HT-HL sur
chaque téte (schéma 6).

1a plus élevée sera celle de l'espace final d
aprés préentaille

Exemple ;

Dans le tableau ci-dessous, c'est la différence
(HT1-HL1a) qui est la plus grande (6 cm).
L'espace d aprés préentaille sera supérieur ou 162.4
égala 6 cm.

Préentaille trop profonde

L'ouverture du compas pour la préentaille
sera de 136 sur la téte 1 et de 106 sur la téte 2,

HT1 Hlla TT1-E

13 7 S d = HT - Hi. (la ples faible)
HT2 HL2a HL2b HT2-HL2a HT2-HL2a

10 7 6 3 4

Epaulement

Un épaulement en architecture est une
piéce de charpente ou élément de mur
servant a soutenir ou épauler une partie
d'un ouvrage qui se déforme, c'est aussi
un mur de souténement.

Pour le mécanicien, c'est le changement
brusque de la section d'une piéce afin
d'obtenir une surface d'appui.

Pour le menuisier, I'épaulement d'un
tenon-mortaise est la surface de contact
(perpendiculaire) de la piéce tenonnée
avec la piéce mortaisée. Un tenon peut
avoir un double épaulement s'il est en
contact dans le fond de la mortaise.
Pour le charpentier, I'épaulement désigne
une saillie sur une piéce qui sert d'appui
ou de butée.

Nous utiliserons quant & nous le terme
épaulement ou renard par opposition a
recouvrement ; c'est un encastrement
(ou une encoche) qui assure un blocage
latéral,a la différence d'un tenon-mortai-
se qui occupe toute la longueur de I'en-
taille. L'épaulement comportera toujours
une partie mile et une partie femelle.

Un seul “renard” sur unc téte faible
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II. ENTAILLES SPECIALES

e sont les entailles que I'on utilisera pour

démarrer la fuste, pour encastrer solives
et pannes sans les affaiblir, pour bloquer une
piéce soumise a des efforts particuliers (une
sabliére), ou encore parfois pour se sauver
d'une erreur de construction..., ou tout sim-
plement pour améliorer la qualité et la solidi-
t€ des assemblages.

1. Les entailles pour pannes ct
solives : I'entaille au carré

Toutes les pieces soumises a des efforts de
flexion, - les solives qui supportent le plancher
de I'étage et les pannes qui supportent la toi-
ture - doivent étre encastrées dans les murs
sans €tre affaiblies.

|
[~ =

LS

IMPOSSIBLE

©

recourbe

POSSIBLE

Encastrement  profond impossible

On pourrait encastrer directement ces
pannes en tracant 4 l'envers, et découper la
gucule tournée vers le cicl. De cette facon, la
pannc ou solive nc scrait pas du tout affaiblie.
C’est ainsi que l'on avait pratiqué dans une
premiére petite maison. Toutefois cet assem-
blage a deux défauts (voir AF2):

* I'humidit€é pourra stagner dans le fond de
la gucule : c'est une source dc pourriturc
(toutes les entailles doivent étre de préférence
auto-drainantes, c'est-d-dire ne laissant pas
I'eau stagner dans l'assemblage) ;

* I'entaille n’est pas bloquante : la panne
peut wurner ct les rondins du mur ou pignon
risquent de bouger |

64 L'ART DE LA FUSTE

* la panne ou la solive porte
sur les arétes de la gueule
creuse, la surface de contact
de I'assemblage est tres rédui-
te. Il y a risque d’écrasement
des arétes de la gucule.

= elle ne permet qu'un assemblage proche
du mi-bois alors gu'un encastrement plus pro-
fond est parfois nécessaire pour parvenir au
bon niveau d'une solive ou d’une panne /163/.

On utilisera plutot, pour pannes et solives,
Pentaille « au carré », dite encore « entaille
tenonnée au carré ». C'est un assemblage
de deux bois ronds, dont chacun est entaillé
de facon a créer, a 'intérieur de I'entaille, un
emboitement carré (en forme de tenon-mor-
taise), tout en laissant extérieurement un

aspect d'assemblage de bois rond.

Cette entaille n’a pas son égal pour bloquer
deux rondins entre eux. Elle est présentée ici
comme une entaille « ronde », mais on pourra
s’en inspirer pour réaliser des entailles blo-
quantes sur des tétes en forme de cheval ou
de bélier.

On l'utilisera :

+ avant tout pour pannes et solives, car
elie offre de plus la possibilité de choisir la
hauteur d’encastrement, ¢’est-a-dire le niveau
de la surface de contact des deux tenons
(ABCD) /172/.

* pour réaliser une console destinée a renfor-
cer une panne /165/.

Lentaille au carré semble mystérieuse ; pour-
tant, elle n'est pas difficile 4 réaliser, mais son
tracage doit étre trés précis. 1l se fait directe-
ment par double tracage : il n'y a pas de pré-
entaille ou seulement une préentaille trés
réduite, mais avec un bon réglage du compas a
niveau, la précision sera suffisante. Pour bien
comprendre son principe, le mieux sera sans
doute de prendre deux rondins, de les croiser
et de s’essayer 2 tracer.

Quant i la découpe, elle ne présente pas de
difficulté. Maitrisez cette entaille ; vous I'utili-
serez certainement treés fré-

Lentaille au carre

quemment.

Lentaille au carre sera

utile pour un corhen

(console

entaile
W carre




L'entaille aucarréd et
outes les entailies spé-
ciales (renarnd, verrous,
poteainy..) s¢ font par
double tragage

séche. On falt
donc une "copie
réciprogque” en ira-
cant. Le feutre est $
plus précis,

Doubie tmgage |
pour les entailles 2

verrou

Le double tragage

L'entaille au carré est une des entailles qui demandent de faire un
"double tragage”. Et dés que I'on souhaite réaliser des entailles de
blocage (ou entailles & verrou), le double tragage devient indispen-
sable, aussi bien pour une téte de renard que pour une double gorge,
mais aussi pour les queues d'aronde en dent de mouton et dent de
loup.

Le fustier averti pourra méme décider de faire uniquement des
doubles tragages. Les avantages sont nombreux : ils permettent une
grande précision, évitent les erreurs, et facilitent le remontage. C'est
une bonne habitude de s'entrainer 2 double-tracer. Le double-traga-
ge se fait de préférence avec deux feutres.

- Les feutres peuvent
étre tordus a chaud
:  pour un¢ guverture

Les cartouches des cosmonaules
“Space Pen* permettent aussi de
faire des doubles ragages trés
précis, sur du bois sec o
mouillé. L précision est excelien-
te, maiis leur usage demande un
peu d'entminement car 1a bille
dodt Etee maintenue 3 bon angle
pour que ie trace solt visible.
Elles donnent un trat fin qui o
litr Ia précision dans e report
des points ABCD
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L’entaille au carré - Une méthode pour débuter
Tragage

On commencera par découvrir le
principe de tracage de cette
entaille : nous |'appellerons métho-
de ABCD.

Ensuite on apprendra 3 simplifier
son exécution, puis a I'améliorer en
madifiant la largeur de l'épaule-
ment.

Il convient de bien maitriser ces
méthodes de tragage car elles
seront utilisées pour la réalisation
de la plupart des entailles a verrou,
avec tenon-mortaise et épaule-
ment, mais aussi de beaucoup
d'autres entailles que nous utilise-
rons dans les structures poteaux

Bien fixer le fOt a tracer pour éviter
tout mouvement (clameaux). On
peut aussi faire une mini pré-
entaille.

1. Faire un double tracage précis a
l'ouverture du compas choisie : on
obtient donc, sur chague rondin,
une ligne de tragage.

2. 3. Cholsir, sur le rondin supérieur
le niveau du tenon (environ au 1/3
de I'ouverture du compas) et tracer
la ligne AB avec un niveau.

4. a 7. A partir de la ligne AB définie,
reporter A en A’ et B en B, en conser-
vant l'ouverture du compas. Si le tra-
cage est correct, on retrouvera avec
exactitude le point A. Sincn, refaire le
tracage des points ABC...

8. 9. Sur chaque fit, on a donc
obtenu une ligne de tragage courbe
et 4 points ABCD et A", B', C', D",

10. 11. Retourner les fats et avant
de les couper, joignez les points BC
et AD sur le f(it | et A’B’ et C'D’ sur
le ft Il, au moyen d’un crayon trés
fin: pour une bonne précision, uti-
lisez un feulllard ou un ruban de
mesure pour guider votre trait sur
la partie courbe du rondin.

o ()
210
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L’entaille au carré
Découpe

1. Commencer par enlever le bois
sur la joue. Marquer le contour AB
a la gouge.

2. Avec précaution, faire un trait
de trongonneuse. Finirle fond a la
gouge.

3. 4. Enlever le bois sur la surface
du tenon ABCD : découper des
traits paralléles a la tronconneuse

5. 6. Faire sauter les éclats a la bis-
aigue,...

7. 8. ... puis brosser a la trongon-
neuse, Faites de méme pour les 2
bois.

9.10. La finition se fera avec la bis-
aiglie. Une grande précision est
nécessaire pour avoir un emboite-
ment exact. Mais il est indispen-
sable de mettre un peu de jeu (cf.
p. 71).

173

'\ Attention ! '
<
=
Quand on trace |'en- .

taille au carré, il faut

tenir le niveau bien droit et non
incline, sinon il y aura une peti-
s N

[ te erreur. 4
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Tracer les lignes AB et CD (méthode |)

2. L’entaille au carré simplifiée ou la
technique "double ligne-double tracage”
(DLDT)

L'entaille au carré, comme toutes les entailles
bloquantes, fait appel a un report de points. Les
points ABCD qui définissent une surface sur le
rondin du dessous, sont reportés sur le rondin
du dessus. Ce report de point en point est long,
on I'a vu précédemment, parfois assez fasti-
dieux, et source de petites erreurs. Il est possible
de simplifier cette technique en tragant a l'avan-
ce 4 points, ct en les figurant par 2 lignes hori-
zontales qui scront "contre-jaugces”, c'est-adire
placées au méme niveau par rapport au sommet
de la téte. Cette méthode trés rapide demande
simplement de savoir 2 quel niveau doit se situer
la surface ABCD.

Lc tragage des lignes AB ct CD peut sc faire
avec un niveau de chantier et un compas /174,
1-4/, ou plus rapidement avec une « table ou
gabarit de tragage » découpé dans un morceaun
de panneau équipé de deux niveaux /175, 1-4/.

:‘1 Tracage en 4 temps
= avec niveau de chantier

La reporter de 'autre cité du rondin
(Contrejauger).

Deux bandes de pite a modeler, posécs sous
le panncau, permettront de le caler a I'hori-
zontale et de le maintenir en position. On peut
aussi installer des vis de calage sur ce panneau.
Ce gabarit sera utilisé quand on a une série
d’entailles de solives a tracer.

Trcer 1a ligne A-B.

Le compas utilis€é comme un trusquin, dont Erscaries Rgoes Al ot CL: héehode 3)

l'ouverture a €€ réglée a la hauteur voulue, est
alors trainé sous le panneau /175.6/. On obtient Méthode 2
2 lignes horizontales et de méme niveau.

Une fois ces 2 lignes AB et CD tracees, le tra-
cage de 'entaille au carré est trés rapide : le
compas de double tracage cst régl€ a l'ouver-
ture désirée. La ligne de tracage vient croiser la

|igl.lf:: de tracage et l'on reporte les points A, 1 vacage diecten 2 temgs
puis B, C et D sur le tracé du rondin supérieur avec panneau
/176.1-3)

Cette méthode imposc sculement de
connaitre la hauteur des 2 lignes AB et CD par
rapport au-dessus de la téte.

Exemple : des solives sont encasirées avec
une ouverture de compas de 13 cm. Pour
ne pas affaiblir la solive, la surface ABCD
sera située au 1/3 inférieur, et donc au 2/3
du rondin qui regoit la solive. Le trusquin
sera réglé a 12 x 2/3=8 cm

. sur des bandes de pite 2 modeler Le gabarit de tragage peot étre vissé
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Pour un tragage encore plus precis, fixer
s la branche fixe du compastrusguin
une plaque d'alu ou PVC (coliée ou vis-
s&¢) gui donncra unc mcillcure assisc
pour trusguiger

Apres avoir réglé a la hauteur voulue...

< Urdiner e trusquin sous le panneaw,

Double-tracer et reporter A/B/C/D.

Prisenter la panne et double-tracer en reportant les points Utiliser un crayon fin pour plus de précision.
AB/G/D.

Tracer une ligne horizontale
sur un rondin

Le niveau de chantier que ['on utilise pour tra-
cer une horizontale n'aime pas les surfaces
courbes. Pour que I'horizontale soit précise, e
niveau doit 8tre tenu d'aplomb, ce qui signifie
sans dévers. Il est donc important de ne pas
coucher le niveau pour se faciliter le tracage.

Pour pouveir tracer avec la pointe du crayon,
‘on devra tenir le niveau, bulle en haut ou bulle
en bas, pour que la platine du niveau serve de
guide de tracage /2/. Le crayon doit venir tra-
cer dans le diedre défini par la courbure du
rondin et la platine du niveau.

Si le rondin est courbe, le niveau sera distant
et la ligne sera difficile & tracer. On peut alors
utiliser une phque fine (une lame de scie
courbée et épointée) /3/ ou encore un com-
pas 4 pointe séche. 1
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A/ Le tragage sur la panne

Le tracage normal ¢n poin tillé

a conserver

aenlever
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3. L'entaille au carré modi-
fiée ou a épaulement modifié

L'entaille au carré comprend
donc deux €léments, un ensemble
tenon mortaise, ¢t des épaulements,
Ces derniers ont un role essentiel
dans cette entaille, car ils suppor-
tent directement la panne. Selon Ia
configuration de la pannc et de son
support (leur diametre relatif),
I'épaulement inférieur qui supporte
la panne est plus ou moins large. 11
est possible de I'élargir de facon a
donner une assise plus large a la
panne, et a son débord ou porte-a-
faux,

Pour cela, aprés tracage de I'en-
raille au carré, on commencera par
la piece du dessus (la panne). Avec
un réglet de 1 ou 2 cm, on élargira
I'épaulement de chaque cité en
déportant latéralement la ligne AB
et la ligne CD. La largeur de la mor-
taise est donc réduite en consé-
quence. On peut alors découper.

On passe ensuite a la piéce infé-
ricure, en commencant par décou-
per la mortaise, avant de modifier le
tragage en déplacant comme précé-
demment les lignes AB et CD.

Dans cet exemple si la longueur de
l'arc de I'épaulement estde 22 cm, si
l'on augmente la largeur de 1'épaule-
ment de 2 cm, soit 44 cm?, la résis
tance en compression au niveau de
cet appui est augmenté de l'ordre de
25 x 44 = 1100 Kgf.




Les entailles spéciales

B/ Le tragage sur le bois porteur de la panne

Commencer par rejoindre les 4 points On repontera la largeur du réglet Pour faciliter ce repont, découper Ia surface pline
pour modifier I'épaulement. ABCD, puis tracer avee le réglet sur le plat.

Mettre du jeu dans
I'entaille au carré

Lentaille au carré est une entaille de char-
pente qui doit rentrer « a la casquette »,
c’est-a-dire facilement. Il convient donc de lui
mettre du jeu.

On distinguera 3 parties dans ['entaille au Apris découpe de 'entaille (panac)
carré : les cotés, le fond horizontal et les
épaulements..

La méthode : elle consiste 4 mettre du jeu
uniquement sur les cotés en « tenon » (les
parties miles) (environ |mm de chaque cété)

Dans le fond on mettra un jeu minimum
(Imm env)

Enfin, les épaulements doivent porter non pas
sur les arétes mais sur toute leur surface et il
faut donc éviter de trop les creuser. C'est
toute [a difficulté de cette enmille.

Si vous n'avez pas laissé assez de jeu, contrd-
lez en mettant de la craie sur I'une des deux
entailles au carré, Aprés déboitage, la craie

laissera des traces sur l'autre entaille. [a panne et ke porteur 2
epaulement modilie.

La surface d'appui est élargic
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CH. Il - Les entailles du fustier

A/ Le tracage sur la panne (1 a 12)

I
S BE-—

Régler I'ouverture du compas.

180
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Tracer la ligne A-B au
173 inférieur de
{'ouverture du compas.

Positionner [a solive | remonier cct axc au niveau,

Trongonner en suivant le trait

4. L’entaille au carré aveugle
avec demie queue-d’aronde

On l'utilise souvent pour les
solives, de facon a é&viter les
débords 2 l'extérieur qui peuvent
entrainer risques d'infiltration sur
les murs exposés i la pluie ou tout
simplement pour ne pas surchar-
ger visuellement une facade par
des débords de solives

Son tracage est identique a celui’
de l'entaille au carré simple. On
devra simplement reporter les 2
derniers points verticalement au
niveau sur le rondin du dessous (le
portcur).

L'entaille au carré aveugle est
tres facile a transformer en demi-
queue daronde. On pourra l'utili-
ser pour les solives, - clle assure un
bon blocage des murs. On peut
méme 'utiliser pour abouter 2 ron-
dins sur une téte.

Il est également possible de
modifier la largeur de |'épaule-
ment, comme précédemment, ou
bien faire une facette sur le bois
inféricur. Elle élargira la surface
portante de I'épaulement.

Double-tracer.

Reporter les points AB et CD

sur la solive.




Les entailles spéciales

Les deux points obtenus se rejoignent en bout, chq)ru;r ces points sur le sporteurs,

On obtient C et D B/ Découpe de lentaille sur la solive (13 a 26)

Couper la partie inféricure de 'entaille Ceite entaille rejoint ABCTY. Amser sur le rrait
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Tracer la queved'aronde Les points A ¢t B sont déportés vers Vintérieur de
1/6 du diametre ;

AB

7= v AB
AA'= 6 BB' = 6

.. et demi-bisaigiic.

La queved'aronde make (solive) est terminée Relever les cotes prédises et reporier les sur le
portear.
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Les entailles spéciales

Rejoindre AB et CD Reporter A enA'et Ben B Tracer AD et B'C

a enlever

C/ Tracage et découpe de la queue-d’aronde (partie
femelle) sur le «porteur» (27 a 36)

V) = - A Vi e S

Queue-d'aronde utiliste pour un aboutage sur un
mur.

Deux solives aboutces en angle
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CH. Il - Les entailles du fustier

5. La téte de bélier a verron
en 30 images

On procédera, pour la premiere étape, selon
la méthode de la DLDT (double ligne-double
tracage) expliquée p. 68. 1l faut commencer
par tracer sur chaque €te les lignes de I'épau-
lement et le fond de la mortaisc. Ces deux
lignes peuvent étre confondues ou distantes.
Dans I'exemple ci-contre, on tracera I'épaule-
ment 2 une distance de (H= hauteur de téte -
8 cm) du sommet de la téte et la ligne de mor-
taise a €également 8 cm du méme sommet de
Ia téte Elles seront confondues,

Les 2 lignes AB et CD sont donc tracées
avant la préentaille.

Présenter ensuite le fit a tracer. Tracer la
pré-entdille comme pour une entaille ronde,
mais compte tenu des Epaulements ct tenon-
mortaise, il faut régler 'ouverture du compas
de telle sorte que I'espace final de tracage soit
de 8 em environ. Le compas a donc été ouvert
de l'espace mesuré moins 8 cm.

Tracer les reperes des facettes avec le gaba-
rit. Traccr cn bout un trait dc wverticalit€.
Découper les pré-entailles sans trop creuser
sur les cOtés

Puis découper les 2 facettes inférieures, en
travaillant avec le bout du guide (chaine rip-
ping) ct sans chercher a s'enfoncer trop vite.

1
Tracage direct ¢n 2 temps avec pannecau

des deux lignes horizontales contre-jaw
gees avant de tracer la préentaille.

Faire l'opération en plusicurs passages, c'est la
seule maniere de faire une courbe sans erreur.
Pour obtenir une surface bien sciée, mettre du
régime 2 la tronconneuse. Si l'aspect de surfa-
ce est médiocre, faire un passage final

Tracer 2 7 c¢m du fond de la pré-entaille 2
points, de part et d'autre de la gucule - la hau-
teur 7 cm correspond a l'espace final 8 cm -
1 cm - (voir p. 53 la découpe). Orienter le fit
de facon a pouvoir tracer les limites de la
facette supérieure.

Découper la facette supéricure avec la
méme methode que précédemment.

Remettre le fat en place et vérifier que le
trait de verticalité est bien dans sa position
verticale. Si nécessaire, mettre une petite cale
a l'intérieur de la gueule. On peut maintenant
procéder au tracage final.

A/ La téte de bélicr a verrou
(12a25)

Le tracage final, doit étre obligatoire-
ment un double tragage /181.2/.

Chaque fois que la pointe inférieure du
compas croise une ligne, on reporte le
point d'intersection sur le tracé supé-
rieur successivementen A, B, C et D.

Commencer par découper la gueule
tenonnée /3/.

Marquer a la gouge et ciseau /4, 5/
Découper la surface ABCD /6 2 9/.

Tracer ensuite le tenon. Il doit étre
centré entre les lignes AD et BC. Ona
choisi ici un tenon conique de 4 cm au
plus étroit (c’est la dimension du gaba-
rit) et de 8 cm au plus large. Sa pente
sera de 50% /10-11/.

Découper en commengant par les

joues verticales (les lignes extérieures)
/12, 13/, creuser les épaulements 4 la

Marquer I'épanlement 2 k2 gouge.

3 L

Marguer le trait au ciscau

Couper le carré ARCD
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Tragage double aprés pré-entaille et
REgonnage des facetes,




Les entailles spéciales

gouge, en donnant la pente, a partir
des lignes intérieures /14,15/.

Mettre le jeu nécessaire sur le tenon.

Tracer ensuite la mortaise en relevant
avec précision les cotes du tenon /16,
17/. Puis découper la mortaise /18/.

La découpe de |"épaulement [19,20/
sera effectuée en final. Elle suit une
ligne droite et non la courbure de la

Découper le chanfrein du tenon.

-1 = N . —
Finir 2 la demi-hisaigiie. Reporter les cotes du tenon... ... 5ur le rondin du dessus.

Découper la mortaise. Découper le <renand (€paulement vertical).
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Tenon.comigue dans Fentaille ronde © blocage Ssure

Dans cette entaille on laissera un jeu de
précompression comme pour une
entaille creuse dans la partie Ia plus large
(I'épaulement du bois inférieur).

On pourrait aussi faire un tenon carré,
mais le jointage intérieur est ensuite dif-
ficile a réaliser.

Cette entaille demande un travail sup-
plémentaire par rapport a une entaille
creuse, et obligera 3 démonter le bois du
dessous pour entailler mortaise et épau-
lement. Mais la qualité finale est sans
comparaison avec le trés faible surcroit
de travail. Les professionnels avertis doi-
vent proposer cette entaille a leurs
clients. Elle correspond & une évolution
actuelle trés nette au sein des construc-
teurs fustiers du monde entier : la
recherche de qualité.

renard

B/ L’entaille ronde a double verrou (tenon-mortaise et

“renard“) (26 a 29)

Comme avec la téte de bélier, elle peut
étre utilisée pour la totalité des entailles
d’une fuste. Dans ce cas, 'entaille sera a
mi-bois (1/2 de la hauteur de la téte).

On peut aussi faire un épaulement (angle
intérieur) a chaque entaille et un tenon
lorsque la hauteur de téte est critique.

Dans ce cas, la mortaise est au 1/3 de la
hauteur de la téte.

Enfin on peut aussi faire un double
epaulement.

C'est donc une entaille trés flexible a
adapter a la situation, hauteur de téte
critique, blocage des linteaux sabliéres,
blocage du premier tour...

Une monaise tres lamge et |'épaulement du renard
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Réduire les débords

Les entailles 2 simple ou double verrou
avec tenon-mortaise et épaulement
“renard“) améliorent considérablement
la qualité et la solidité des assemblages.
mais ce n'est pas leur seule utilité, Elles
permettent en outre de réduire la lon-
gueur des débords.

On sait en effet que dans une entaille
creuse, la solidité de I'assemblage dépend
en bonne partie de la longueur du
débord. C'est le plan de cisaillement, sa
surface, sa longueur qui donne la résistan-
ce au déplacement latéral des bois. Le sys-
téme tenon-mortaise permet de doubler
le plan de cisaillement et donc de réduire
fortement la longueur des débords. Mais,
si ’'on veut ou doit cacher les débords ou
barder un mur en rondins, la queue
d’'aronde est la solution.

Les entailles spéciales

Quelques variantes des entailles a
tenon de Scandinavie, pratiquées
depuis la fin du Moyen age.

Bien souvent elles marquaient l'identité et la
tradition d'une méme vallée, et aussi les oppo-
sitions entre pays. C'est ainsi que les Suédois
du Dalarna plagaient et placent encore le
tenon sur le dessus, tandis que les Norvégiens
le placent sur le dessous de I'entaille !

mortaise

Tapplaft de Norvége

" tenon

Daleknute de Suéde tencn

N moruise

Trois exemples de variantes d'entailles a
verrous de Norvege de la région de
Rauland dans le Telemark (d'aprés Claus
Ahrens) . Le forme des facettes inféerieures
et superieures, et des tenons-mortaises
varie de région en région. Ces différentes
variantes pourront inspirer tous les fus-
tiers (cf. Bibliographie : Hermann Phleps)
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Astuces, trucs et outils ...

Le carré magique

Clest un petit morceau de bois, une cale car-
rée de 5 cm de coté et 15 a 20 mm d'épaisseur
que le fustier aura en permanence dans sa
poche.

Il est devenu populaire dans les stages de la
Combe Noire, car il permet d'améliorer de
fagon notable lapprentissage des débutants, et
rendra aussi beaucoup de services a des fus-
tiers confirmés, A quoi sert-il ?

1 - Pour la préentaille, il remplace le
meétre-ruban (de bolder 5 cm) (ph. et sch. I).
Posé debout, a cOté de la tére dont on veut repor-
ter la forme pour tracer la préenaille, il suffira de
présenter le compas et de régler son ouverture
entre le sommet du carré et le rondin 4 encastrer.
Aprés tracage et découpe de la préentaille (ou
ébauche), I'espace entre le rondin a tracer et le ron-
din inférieur sera de 5 cm.

2 - Aprés préentaille, le carré, toujours placé
debout, permettra de vérifier le parallélisme entre
le rondin supérieur 2 tracer et le rondin inférieur.
Pour les bolis a | entille, il permettra un réglage fin
du serre-joint sur lequel repose le rondin au niveau
de l'ouverture.

En déplacant le carré de A vers B, on verra trés rapi-
dement ou se situe I'espace le plus large entre les
deux rondins, 12 o I'on fera le réglage de l'ouvertu-
re du compas pour le tragage final (sch. 2).

3 - Le carré servira de jauge pour la largeur
minimale de gorge, définie en fonction de l'ouvertu-
re du compas.

Posé a plat sur le dessus du rondin inférieur, 2 'en-
droit ou I'espace H est le plus grand, on pourra aisé-
ment vérifier que l'ouverture du compas choisie
permet d'obtenir une gorge suffisamment large.
Pour une gorge de 7 cm de large, la pointe inférieu-
re du compas devra se situer & | em du carré, de
chaque c6ré.

Bien entendu, si lespace est différent entre les 2
¢Otés, on recentrera le carré (ph. et sch, 3),

Fixer un fil
de peche a
CC CArne, qui
leste d'un
plomb (de
pecheur)
deviendra le

Le carré fil 3

plus simple
des fils a

plomb, tou-
jours préta
sortir de la
poche du

usticr 5
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Q?..___ le carré debout

_Q —~
@ ()

4 - Enfin, il servira de jauge de contréle de cen-

trage de la gorge sur le coulisseau de l'ouverture, et
évitera de monter des rondins décentrés par rapport
a l'axe du mur,
Avant de faire le tragage final,le compas, ouverture et
bulles réglées, sera présenté au niveau de l'ouverture,
le carré étant posé debout sur I'axe du mur. On verra
immeédiatement si la gorge est bien centrée par rap-
port a l'axe du mur.

Un rondin mal centré rend impossible 'encastrement
correct du coulisseau vertical au niveau d'une ouver-
ture (porte ou fendtre) (ph. 4).

o




... pour gagner temps et précision .

Le compas a pointes séches

Les enmailles faisant appel au double tragage et au
report de points ABCD... demandent une trés gran-
de précision.

Elles devront étre tracées avec des crayons fins
(feutres permanents F par temps sec) ou cartouches
“space pen" sur le bois mouillé.

La précision est considérablement améliorée en wutili-
sant un ou des compas a pointes séches pour repor-
ter les points. lls permettent de faire une pigiire trés
précise.

l/Le choix de l'ouverture pour le tracage final
est plus facile avec un compas 4 pointes séches.

Une fois réglée l'ouverture, on fera une marque sur le
dessus d"un rondin et les queues de piqiires correspon-
dantes. Elle servira de mesure pour le double tragage

2/ Le report des points (téte de renard, entaille
tenonnée, queue d'aronde...)

Aprés double tracage, le report des points peut se
faire sans bulles de niveau.

Chaque piqre sera marquée par une "double queue
de piqare", 2 traits fins qui partent de la pigdre (ph. |
et 2),

3/ Le report de points pour les tenons-mor-
On pourra soit reporter les points suivant l'ouverture Chague point est margue par
désirée directement 3 partir de ABCD ou bien 2 par- ey
tir du centre M des segments AB et CD. Certe deuxié-
me solution permet de mieux centrer les tenon-mor-
wises (ph. 3).

4/ Le report horizontal de points pour I'entaille
au carré

Dans le tragage points 2 points de l'entaille au carrg, la
plus grande difficulté est de reporter correctement les
points horizontalement. Un compas 4 pointes séches &
branches rectangulaires sur lequel sera posé un petit
niveau, facilite ce travail (ph. 4).

Le niveau pose sur
le compas pour
reporter les points
2 I'horizontale

Outils et lames vibrantes 5

L'inciseur vibrant

C'est un outil électro-portatif de plus en plus
répandu cher les artisans qui permet, entre
autres opérations, de faire des incisions trés pré-
cises. Il est trés utile pour les entailles spéciales,
tenonnées et épaulées.

Le fustier l'utlisera

- soit avec la lame circulaire,

- soit avec une lame plongeante.

(voir le carnet d'adresses)

Pour l'incision des tenons, épaulements, entailles
au carré, queues d'aronde 2 encoches. ..., il rem-
place le ciseau droit, sans écrasement des fibres
et sans,.. tendinites !
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IT1. ENTAILLES D’ANGLES SANS DEBORD

La queue d’aronde en dent de mouton et dent de loup

La queue d'aronde est une entaille d'angle
utilisée depuis fort longtemps en Europe et
notamment dans les Alpes ou elle est perpeé-
tuce par la tradition des mazots en madriers.

C'est une entaille 2 mi-bois sans débord et
pourtant treés solide et supportant d'impor-
tantes charges.

En rondin, elle était jusqu'a présent peu
répandue, en raison de 2 difficultés :

- La n€cessité d'équarrir les bouts de rondins

ct de réduire fortement leur ¢paisscur. / '
b e Une entaille tradi-
- L'étanchéité tres difficile a réaliser dans Ql‘\‘(\ { hoandie e
' RIS 3 I - — IFEurope @ici en
I'angle intérieur vertical de l'emboitement P ~ 1 \ Pologne)
ajusté plat sur plat. : i i g /
y iy “.Z‘_.‘:-Jv i , :
Elle semblait donc réservée aux madriers Les queues d'aronde sophisti- { e y ‘«’“‘"“‘u" AXORle SimDiC
& » 3 ; e | 2 -, N Mndins [UArTES
calibrés et aux bois calfatés. RuCes Fhutciche N e ,,_,:'kp,,

1
o ¥
Mais elle peut connaitre un renouveau, aussi e
bien en rondins qu'en bois facés, grace a la
mcthode de tragage originale que nous avons
imagince et expérimentée depuis 2006.

1. Dent de mouton.

Qucue d'amnde a
recouvrement ot
épaulement en
dent de mouton

Nous proposons ici 2 versions :

- 1 : l'une a recouvrement et épaulement
simple appelée "dent de mouton”

- 2. l'autre 2 encoches appelée la "dent de
loup", qui est selon H.Phleps traditionnelle de
Suisse.

Nous en donnons ici un apercu et le détail
du tragage et de la découpe de ces entailles
sera développé dans unc publication spéciale.

Nous en exposons ici les principes, qw sont
trés proches des
methodes de tracage
des “renards”, ienons,
mortaisc (Double
ligne-double tracage).

2. Dent de loup.

Quese daronde & encoche (dent de
loup) (source H. Phieps) qui peut étre
adaptée aux rondins comme aux bois
faces ou aux madricrs. Elle demande
phus de travail, beaucoup de précision,
mais son cfficacité surpasse la dent de

MOULON.

L'aspect intérieur
des rondins restera
naturel aussi bicn
pour ka dent de
mouton que b
dent de loup
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Le principe de la queue d'aronde

Le tracage traditionnel de la Queue d'aronde
sur bois €quarri permet de comprendre les
caraci€ristiques de cette entaille.

La Queue daronde forme un plan (gauche)
a double pente toutes deux situées vers l'exté-
rieur des murs, telles que A et C sont deux
points medians, tandis que D sera le point haut
et B le point bas.

La pente des lignes AB BC CD et DA sera
choisic entre 8 et 15% ct restera constante
pour toute la construction, de fagon a obtenir
un profil régulier de la ligne brisée en zigzag
visible dans l'angle extérieur des bois empilés,
qui rappelle les dents. ..

Le pas de la queue d'aronde Z est la distance
entre 2 points C.

N

,
=Y

I
_. \.\_..\fL'{ D #%c
.\‘I}AI ==

La queue d’aronde

La queue d'aronde

La queue d'aronde est une entaille a
mi-bois (chaque bois est entaillé & la |
fois dessus et dessous) semblable 3 |
ces queues droites que I'on rencontre |
encore en Pologne notamment. En
l'absence de pente bloquant les bois,
c'est par chevillage que sera assuré le
maintien des bois.
Par rapport i une queue droite, seuls
sont modifiés les points D et B en
fonction de la pente choisie. Les
points A et € restent au niveau du mi-bois
La queue d'aronde, comme la queue droite,
est une entaille & mi-bois, telle que son pas est égal a la hauteur
moyenne d'un rondin ou madrier diminué de la hauteur d'encas-
trement (| 4 2 em).

Quene droite en Pologne

I conviendr de bien numéroter les
lignes de réfErence on partant tou-
jours (sur le bois supéricur) de A situé
dans I'angle intérieur et en tournant
cn sens horaire si la pente est a droite
ot inversement si la pente et 3

gauche

Bs-cmt.m.ninumltp:inlhu.

'::'//-' L1 pente sera cholsie en fonction du rapport H/L. Plus
il est elevé plus la pente pourm &tre forte mais ne
dépasser pas 15%, dans le cas de gros bois équarris.
Pour des ronding, compte tenu de la décroissance des

bais, In pente sera choisie proche de 8 %.

De la téte aux dents !

ra pas sa proie...

Tout en restant dans le bestiaire, L'art de la fuste avait
besoin de rebaptiser les queues d'aronde de I'empilage qui
prétent 4 confusion avec les queues daronde droites des
tiroirs, des tenons... Et puisque le débord est supprimé et
quil n'y a presque plus de téte, c'est donc la denture qui
nous raménera au bestiaire, la dent de mouton, plate des
ruminants. Quant 4 la dent de loup, c'est ainsi qu'en
Hongrie on baptise cet assemblage (farkasfog) : avec ses
encoches, la morsure sera redoutable et I'animal ne lache-

Z st e pas de la dent
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CH. Il - Les entailles du fustier

Le tracage

1. Dans I'angle extérieur, reporter la cote Z (pas
de la dent). On obtient le point C (Ph. 2 p. 83).

2. On utilisera un plan de référence (gabarit) cor-
respondant a la pente choisie, et calé sur le des-

sus de la téte du rondin inférieur.

Les lignes AD, DA et AC seront tracées au trus-
quin. L'ouverture du trusquin sera réglée a partir

du point C a la cote Z.

Le gabarit est
simple & réaliser au
moyen de 2 pitces
de contreplagues,
découpées 4 Ia
pente choisie et vis
sées sur une plague
al'envers Les
niveaux sont posés
sur les cales de
pente. Pour chague
pente on aun un
gabarit droit ¢t un
gauche
Le gabarit (pente 2
gauche) est réalisé 3
Fenvers. 2 [aties
obligues sont dispo-
s€Cs sur un carré
ABCD. Act Cont la
méme hauteur. La
pente AD cst
méme quc BC. B st
e point haut, D est
le point bas. Si I'on
posc los niveaux sar
Ies lattes transver-
sales, on obtiendma
apres tracage B ao
point bas et D an
point haut,
Ic gabarit & droic
de méme pente sera
le symétrique.

3. Apreés calage du
gabarit de pente
donnée, l'ouverture
du trusquin est
réglée par rapport
au point C. On va
donc tracer un plan
paraliéle précis pas-
sant par C et comres-
pondant 3 la pente
choisie.

On obtient les lignes
AD, DA et AC. (ph. 3)
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Tracage sur le bois inférieur

4. Le bois supérieur est ensuite présenté ; on
pourra faire une préentaille réduite avant tra-
¢age final.

Comme pour le renard ou l'entaille au carre,
on fera un double tracage. A l'intersection des
lignes AD, DA et AC on cbtiendra 4 points
A,B,C,D qui seront reportés sur le bois supé-
rieur a l'intersection de la ligne supérieure du
double tragage (ph. 4).

On reportera également des points supple-
mentaires limitant |'épaulement pour la dent
de mouton, et les 2 encoches pour la dent de
loup.

Les lignes AB, BC et CD sont alors tracées sur
le bois supérieur (ph. 5).

5. Tracage sur le bois inférieur de la partie
male de |'épaulement (qui sera recouverte)
entre A et B (ph. 6).




La queue d’aronde

La découpe de la “dent de mouton”

1. Découper a l'aide de l'inciseur vibrant ou du ciseau

2. Bois inférieur : "mettre a plat” I'entaille 4 la tronconneuse et
contrdler la planéité

3. Tracage de ['entaille de recouvrement,

4. Bois supérieur : "mettre a plat" puis tracer la partie male de
I'épaulement

5. Bois inférieur : tracer I'épaulement (partie femelle).

6. Découper les épaulements au ciseau et a la gouge : le bois
supérieur aprés découpe.

Construire avec des entailles mixtes (avec et sans débord) ?

Que l'on construise avec ou sans débord, il est nécessaire de mettre
du jeu pour tenir compte de la compression sur les arétes des gorges.
En entaille avec débord, le jeu est mis sur le sommet de la téte.

Entre les deux surfaces planes de la queue d'aronde, on laissera également
un jeu visible qui sera occulté par un joint compressible de type compri-
band. Aprés compression, ces surfaces seront en contact et supporteront
alors de trés fortes charges sans compression ultérieure possible.

Dans le cas de construction mixte, (par exemple une aile d'une
construction en queue d'aronde), les constructeurs expérimentés ont
I'habitude de majorer ce jeu.

L'utilit€ de la queune

d'aronde

Queue d'aronde en dent de oouton

Cette entaille sans débord pourra étre
mise en ceuvre dans les cas suivants :

1) De fortes descentes de charge :
construction devant supporter de tres fortes
descentes de charges (toiture et surcharge).
La surface d'assemblage aux angles assure
des reports de compression sans commune
mesure avec les entailles creuses avec
débord,

2) Des problemes réglementaires : 'absen-
ce de débords est parfois exigée par une
réglementation administrative locale.

3) Le doublage des murs : sans débord, le
doublage est plus facilement réalisable, et
peut permettre d'améliorer l'isolation par
I'extérieur d'une partie d'une fuste en zone
exposée (isolation et bardage), sur une faca-
de nord en particulier de facon a mieux
répondre aux nouvelles normes thermiques
mises en application a partir de 2013.

Le doublage peut aussi étre exigé ou dési-
ré pour des raisons d'architecture locale, ou
de protection (mur fortement exposé a la
pluie).

Sans doublage, il est important de noter
que l'absence de bouts débordants réduit les
risques de dégradation des bois face aux
intempéries

4) Des économies de bois : La suppression
des débords réduit la longueur des bois
utiles. Cette économie n'est pas négligeable.

5) 1a résistance des murs aux efforts laté-
raux (s¢isme, avalanche...)

Les essais mécaniques conduits en labora-
woire sur des murs de fustes entrecroisés et
sans entailles d'angle (voir le Camnet de Ia
Combe Noire N° 5) n'ont pas pris en comp-
te l'assemblage en queue d'aronde. Il est
donc difficile de confirmer la réputation de
grande solidité de la queue d'aronde.
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6. Facer les rondins

Les rondins d'une fuste peuvent étre “facés*
(sciés sur une face) sur leur face extérieure,
aussi bien dans les structures d'empilage que
de colombage.

Cette opération peut étre justifiée pour faci-
liter I'insertion d'une fuste dans un site archi-
tectural ou domine le bois équarri.

On peut aussi I'envisager par choix esthé-
tique personnel, ou pour des raisons tech-
niques : par exemple pour limiter 1'épaisseur
d'un mur qui doit étre doublé.

Ses inconvénients : le fagage diminue tres
légerement l'isolation d’un mur, et si les bois
sont trés nerveux, il peut entrainer de légéres
déformations du rondin au séchage, en parti-
culier avec les bois trés vrillés. On veillera
donc a limiter I'épaisseur de la dosse enlevée.

En scierie, on parle de dosse et de découvert.

La dosse, c'est la premiére piéce de bois enle-
vée quand on équarrit une poutre ; le décou-
vert, c'est la largeur de la face sci€e lorsqu’on a
cnleve la dossc. Plus la dossc cst ¢paisse, plus Ic
découvert est large. Avec des bois de 2530 cm
de diamétre, une dosse de 2 em d’épaisseur
donnera un découvert de 10 4 12 cm. On
veillera a ne pas dépasser cette valeur.

Ses avantages @ si I'on utilise un résincux
« rouge » trés duraminisé (avec une fine cou-
ronne de bois blanc ou aubier), du méléze ou
du douglas agé, en fagant I'extérieur du rondin,
on supprime du bois peu durable pour faire
apparaitre du bois tres durable.

Rondins equarris sur une construction contemporaine

L'opération de facage doit se
faire avant tracage final et donc
apres la pre-entaille, si l'on
fagonne les angles en téte de
chien ou renard (entaille
ronde). On pourra le faire éven-
tuellement aprés découpe fina-
le si 'on réalise des entailles 2
facettes.

Le trait de verticalité permet de
se guider.

Deux méthodes de sciage :

1/ Découper en suivant la
forme du rondin : utiliser une
ripping chaine (angle 10°) et
enlever une dosse d'épaisseur
réguliere. Comme pour couper
un rondin en deux, scier avec le
bout du guide en gardant le
guide bien vertical,.

2/ Découper suivant une ligne
droite. On se servira d'un guide :
une longue latte ou une régle
en alu fixée sur 2 lattes hori-
zontales en bout du rondin. Si
I'on a3 beaucoup de piéces a
scier, on pourra faire un mon-
tage avec un U de sciage, ou se
fabriquer un banc de sde, ou
faire appel 3 un scieur mobile,

La finition peut se faire avec la
disqueuse, le rabot électrique,
ou encore a ['eau sous pression
et enfin a la brosse.

Scier en s"aidant d'un guide cn U

86 LART DE LA FUSTE

Méthode |




L’entaille longue ou gorge

AILLE LONGUE OU GORGE

I a technique de construc- o S
on des fustes « ajustéces » #orge © un assembla-
« fait appel a un assemblage bois 8= Doks 3 1ol

sur bois trés simple :une gorge
delimitée par deux arétes vient
épouser la forme du bois qu’el-
le recouvre. Cette gorge sera
remplie d'isolant /188, 190/.

Ces deux arctes ct la forme
de la gorge qu’elles délimitent
ont une grande importance
car elles doivent :
= assurer I'étanchéité a P'eau ct a I'air, mémc
apres séchage définitif des murs,

» garantir la solidité¢ du mur ct sa stabilité par
un blocage des arctes bois sur bois,
* supporter par ses aréres un poids considé-

&

rable €t donc avoir une bonne résistance Apparition de fentes e ‘F“'k:' 00 0°a pas RatssC do
2 P qui saccentuent (3) xu e“'ml débords ‘mm

mecamquc. sur une gorge trop bois du haut ct du milicu)
Ces fonctions d'étanchéité, de blocage et de R

résistance mécanique de la gorge doivent éga-

e HPpoCEs I"f:preuvsr dutempe, ctdone: laisser du jeu sur les débords,

e chige achaiif dubols. pour tenir compte des différences de
Le séchage peut venir contrarier les trois sé€chage intéricur-extérieur. Ce jeu

fonctions de la gorge : €vite que la fente en bout ne s’élar-

» Le séchage sera plus rapide i la circonféren.  8155€ /192, 194/.

ce du fiit qu’en son ceeur et le retrait tangen- faire une incision de retrait sur

tiel est plus important que le radial :il se pro- le sommet du rondin, pour éviter

duit donc de petites fentes de retrait, visibles que la fente de retrait n'apparaisse

superficiellement - elles ont peu de consé- dans la gorge.

quences,

+ En eréant une gorge, on accélere le séchage

dans cette partic inférieure du fiit et une fente

de retrait se produit. 8i la gorge

est trop large, cette fente tend 2

s'€largir ct la gorge s’ouvrira Gorge Cunite, jeu o

Iégérement. Les arétes ne forme- vn it sl

ront plus un assemblage étanche e z

¢

119%.2.3/. Un truc : :"“I':lrwhtdt
ronding en
Pour éviter ce phénomeéne, ou 2
du moins le réduire, on a appris ::-manw
qu'il faut : S—
« faire les gorges les plus étroites

possible, ce qui assure également

Les arétes el une meilleure étanchéité /189y, gt o o

une chule de moguette
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1. La largeur de la gorge

Elle doit donc étre étroite et réguliere. La
technique de la pré-entaille permet de rappro-
cher les deux fiits et aussi de les rendre paral-
leles : C'est seulement en les rendant paralleles
que la gorge pourra avoir une largeur réguliere
/195/.

Dans notre premiere petite fuste, les bois
étaient relativement calibrés, de diamétre 20 cm
environ ; la largeur de la gorge variait de 5 et
10 cm pour une hauteur d'encastrement de 1
cm. A présent, il s'agit de flts plus longs et
donc plus décroissants, plus gros.

Largeur de la gorge pour un encastrement de | em

oul b) La largeur maximale de la gorge

Sur toute la longueur du fiit, la largeur maxi-

BT i, T R male de la gorge ne dépassera pas les 3/8 du
\_/ diametre. Ponctuellement, sur une courte dis-
tance, on pourra atteindre la moiti€é du dia-

metre (ce sera le cas lorsquon aura une

bosse).

bois rendus panaliégles par la préenmille :
gorge de largeur réguliére

NON largeur maxi de la gorge = @ x 3/8

diamétre @20cm ©@30cn @ 40cn

.......... Rt E e e
largeur maxi de| _ - =
| =S 7;} s 75c¢m =1l2em =I15cm
bois tracés sans préentaille ;
la gorge sera étroite 4 un bout et large A l'autre

- [
a) La largeur minimale de la gorge W sl 198 Wm baslo

Avec des bois de diametre de fong)

25 cm et plus, la largeur de la
gorge devra étre de 7 a 10
cm, Les standards internatio-
naux indiquent une largeur
h minimale de 6,5 cm ; cette
- largeur minimale corres-
pond @ un encastrement de
1 cm pour un assemblage de
fats de diameétre 20 cm.

l'ouverture minimale Avec des bois de diamétre

‘:‘"f."m"‘“ supérieur 2 20 cm, a2 un
| em= encasrement  €NCastrement de 1 cm cor-
[196] respond une largeur de gorge

légerement supéricure.

Largeur maximale de |la gorge sur toute la longueur
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c) La largeur de la gorge et la
décroissance des bois

En fait, lorsque 'on construit un mur de fats
empilés, le diamétre est sensiblement régulier
au milieu des murs tandis qu'a chaque extré-
mité viennent alterner gros bout et petit bout,
ou la gorge sera le résultat du croisement de
diametres différents.

N O

h
L1 D2
y
3
! DI |

DI =D2=D3

g 8

m Lc diamétre est régulicr au milicu,
mais pas auX extrémités des bois

Exemple : si la décroissance (la différence de dia-
métre) des fits est de 10 cm, soit 40 cm au gros bout
¢t 30 cm au petit bout, le diamétre 30 cm couvrant le
diamétre 40 cm nc pourra pas étre cncastré de plus de
2 cm, alors qu'un diamétre 40 cm aurait pu I'gétre de 3
em environ.

201 Supposons donc que
la décroissance (la diffeé-
rence de diametre) des
fats est de 10 cm, par
d excmple 40 au gros bout
7' et 30 au petit bout : le
diametre 30 cm ne pour-
ra pas etre encastré de
plus de 2 ¢m, alors qu'un
diameétre 40 cm aurait pu
étre encastr¢ de 3 cm
environ /199, 201/.

et donc I'encas

L’entaille longue ou gorge

d) Quelles conséquences pratiques pour
le choix et I'orientation des bois ?

Comment alors €viter de tracer des gorges
trop larges ? D'abord en triant les bois, ensuite
et surtout en choisissant leur meilleure posi-
tion. Observez les courbes /203/, apprenez 2
exercer votre ceil et a déceler les courbures
qui, parfois faibles, pourraient étre a I'origine
de gorges trop larges.

creux : il faudra ouvrir plus le compas
la gorge sera large aux extrémités

Et aussi, mesurez l'espace entre les fits
avant de tracer la pré-entaille /204/ et contro-
ler apres la pré-entaille que I'espace entre cux

cst bicn régulicr.
=

ot
o )&%
o

Aprés préentaille, HI devra étre égal a H3

2. La découpe de la gorge

En découpant la gorge, on veillera :

= 2 obtenir des arétes solides, résistant a la
compression : veiller 4 incliner la tronconneu-
se au premier trait de scie du W,

A gauche : arétes trés aigués, elles
scront fragiles

* A ne pas trop creuser la gorge, et en
aucun cas a dépasscr cn profondeur le 1/4 du
diamc¢tre du rondin.

= 2 ne pas laisser au contraire trop de bois :
une gorge insuffisamment creusée empéchera
le bon jointage des arétes :le bois sera « pendu ».
Pour éviter ce probléme, creuser la gorge avec
la technique du W et nettoyez le fond de la
gorge avec une bisaigiie lourde /206, 207/.
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1. Suivre le trait de tragage
avec précision en pénétrant
de 3 ecm env. dans le bois, en
inclinant le guide vers I'inté-
rieur.

2. Pour faire le V central, incli-
nez la trongonneuse pour ne
pas pénétrer trop profond.

3. Découper les arétes du W.

4. Lisser le fond de la gorge
pour éviter les bois pendus.

La découpe de
I'entaille longue

Evitez de trop creuser
la gorge !

Pour plus de détails sur la
v découpe, voir Cahier n® 2
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-
- |
== |

% bois pendu

(ne porte pas
sur ses arbtes)

Un jeu de 1,5 cm est nécessaire et
suffisant dans le fond d la gorge.

/

@

BON NON
le gabarit les gabarit touche
ne ouche pas le fond de la gorgs
“ bois pendu !~

Pour éviter les bois « pendus » sur une gorge
large, avant de reposer votre fiit,
utilisez un gabarit de diamétre proche du fit

inférieur (une rondelle)

3. La gorge et ses variantes

La technique de la <« double gorge » a €té
développée au Canada. L'entaille obtenue a
des avantages :

* elle crée un blocage des bois : elle peut étre
utilisée pour des bois longs, mal blogués (mur
cntre decux portes, murs sans cntaille
d'angle...)

= ¢lle crée une fente de retrait sur le dessus du
fit,

Son inconvénient :le risque d'infiltration et de
stagnation d'eau dans la gorge supérieure. Cette
technique oblige a utiliser un joint mousse a I'in-
térieur de la gorge si ce risque est présent.

Elle peut s'avérer utile sur des murs courts
sans entaille d’angle a 'intérieur de la maison.
Lextrémité du rondin sera taillée normale-
ment en goulotte.



4. Les gorges ; améliorations et variantes

1. Incision de retrait au séchage

Le séchage d’'un bois massif fait presque tou-
jours apparaitre des fentes de retrait qui sont nor-
males et ont pour cause la différence de retrait
dans la direction radiale et tangentielle. Elle est
quasiment 2 fois plus forte dans le sens tangentiel
(celui de la circonférence) (cEAF1 p.28).

Cetic différence de retrait entre le diametre
ct la circonférence donne naissance i des ten-
sions internes qui peuvent provoquer des
fentes, 11 ou le bois posséde ses caractéris-
tiques les plus faibles - en traction perpendi-
culaire au fil du bois

Il est tres difficile de faire sécher un rondin
ou une piéce de bois massif sans voir se pro-
duire une ou plusieurs fentes de retrait qui
seront plus ou moins importantes selon le
degré d’humidité du bois.

la largeur maximalc dc la fente de retrait
peut facilement étre observée sur une rondel-
le prélevée sur un fit : sa mesure (I'ouverture
sur la circonférence) correspond a la moitié du
retrait tangentiel (voir ci-dessus p. 34).

2. Ou va se produire la fente de retrait
sur un rondin ?

Si le bois est tres cylindrique, peu nerveux et
séché tres lentement, on ne verra pas une gros-
se fente de retrait mais plusieurs petites.

§i Ie bois n'cst pas parfaitcment cylindrique
mais est séché de fagon réguliere et assez brus-
quement, elle se produira, en régle générale, du
coté le plus éloigné du cceur de l'arbre. De
méme que sur une piéce équarrie, on la verra
du coté opposé au coeur. On dit que le bois
« tire a coeur »

Le bois
tire & coeur

L’entaille longue ou gorge

Si le bois est séché de facon irréguliére, la
fente apparaitra du c6té le plus rapidement
sec. Un rondin fraichement écorcé, exposé au
soleil verra inexorablement s’ouvrir une fente
importante tournée vers les rayons solaires.

On verra ainsi apparaitre sur les pannes de
charpente qui sont fortement chauffées - la
chaleur monte - d’importantes fentes tour-
nées vers le bas et qui n'altérent en rien la
résistance mécanique de la piéce.

Si un rondin ou un bois massif, cncore humi-
de, subit une entaille longitudinale, la fente de
retrait principale sera visible dans la zone
entaillée la plus profonde, car le bois y séche-
ra plus vite.

Sur les murs extéricurs d'unc fuste, on
obscrve parfois des fentes sur les facades sou-
mises au soleil. I peut arriver qu’une fente soit
mal exposée et regoive de 'eau de pluie. Dans
ce cas on devra traiter avec un produit anti-
fongique et boucher la fente.

3. En bout des rondins

En bout des rondins d'une fuste, on observe
toujours une fente qui part de la goulotte, et
qui peut étre plus ou moins profonde. Elle sera
trés profonde avec des bois nerveux - a fort
retrait - ou des bois mis en oceuvre trés
humides et séchés trés rapidement.

Un bout débordant de fuste sans goulotte
aura une fente de retrait disposée du coté le
plus opposé au cocur.

On sait qu'il sera nécessaire de laisser du jeu
en bout pour éviter que le bois ne reste pendu
sur la goulotte quand la fente se produit, et
provoque, par conséquence, un déjointage de
la gorge.

4.Dans la gorge

Sur des bois de diamétre moyen 25 a 30 cm,
peu nerveux et misecs, il ne se produira, en
principe, aucune fente de retrait au niveau de
la gorge si celleci n’est pas trop large.

Mais si le bois est humide (30% et plus), une
fente de retrait risque de s’ouvrir rapidement
dans la gorge. Elle provoguera une perte
d’étanchéité et accroitra également le tasse-
ment. Avec le poids, la gorge tendra a s'élargir,
et le déjointage peut s'accentuer.
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a/ L’incision de retrait 209

La plupart des fustiers travaillent avec des  Autracage final,
bois humides (a plus de 30% d’humidité) et de ™77 axe sur
plus en plus avec des bois de gros diametre, rondin,
35 cm et plus ; il est donc indispensable de
prendre des mesures techniques pour éviter
l'ouverture des gorges dues a la fente de

retrait.

La méthode utilisée est pratiquée depuis fort
longtemps par les charpentiers. Elle consiste 2
faire, dans un endroit judicieusement choisi
pour éviter que la fente principale de retrait
n'affecte les assemblages de charpente, un
trait de scie appelé « incision de retrait » (on
I'appelle aussi « entaille de retrait » ou « inci-
sion de décharge ») .

Tracer un trait de
verticalite,

3 méthodes peuvent étre utilisées pour une
fuste :

a) une incision de retrait sur le dessus du ron-
din /209.1 a 6/ et /211.a/.
b) une double gorge /209.7 2 9/ et /211.b/
©) une gorge mixte /211.¢/.

Remarquons enfin que, compte tenu du
risque de stagnation d’humidité dans l'inci-
sion ou la gorge creusée, il est nécessaire de

placer un joint compressible sur les bords de
la gorge au montage, §'il existe un risque d’in-

filtration d'cau. C'est d'ailleurs un dispositif de 125 S0
s€curit€ qui tend a se développer. le bois 4 la
« verticale ».

Faut-il fairve une incision de retrait sur
le débord ?

Il faut absolument I'éviter car, en plus d’étre
inesthétique, elle aurait pour conséquence
d’installer une fente ou I'eau pourrait stagner
et provoquer une pnurriture.

Tracer au condex
en joignant les
deux extrémités
(axes)

Joint compressible placé sur les
bords de la gorge
(voir le carnet d'adresses p. 167)
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L'incision doit
s'arréter 10 cm
avant la téte.

Pas
d'incision
sur le
débord !

Découper cn
marquant sur le
guide un trait de
profondour,

1l servira de jauge.

Pour ia double
gorge, il Baut faire
un double tracage.
Sur le rondin du
dessus, découper
2V aprés avoir
trace I'axe central
de b gorge.

Sur le rondin du
dessous, un
simple V et une
incision verticale.

La découpe de Ia
double gorge
oblige i démonter
le tour précédent

L’entaille longue ou gorge

Lincision de retrait : 3 méthodes

{photos 1 26) (photos 74 9)
Incision sur le dessus L'entaille en
du rondin double gorge
p = profondenr maxi
du trait de scie
=env. I/4du @ du
filt
EXTERIEUR INTERIEUR
211 C

La gorge mixte

Nota :pour b et ¢, un double fragage est nécessaire
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V. LE SOUS-TRACAGE OU LES METHODES DE PRECOMPRESSION DES BOIS

I‘ajméthode du sous-tracage s'est développée
epuis la fin des années 80 chez les
constructeurs fustiers dans le monde entier.
Elle fait I'objet d'un vaste débat entre construc-
teurs, toujours en recherche pour améliorer
I'étanchéité des assemblages d'angle, sur la
methode a employer.

1) Son but

1l s’agit de comprimer Iégérement les
cntailles d’angle afin d’améliorer leur étanchéi-
té a long terme, c'estidire apreés séchage et
tassement des bois de la maison.

On sait que le tassement des murs d'unc
fuste est la résultante du retrait au séchage ct
de la compression des asscmblages. Or, dans

s .1 Bois sous-tricé avant compression (sous- Aprés compression : [a guenle est
cette technique du sous-tragage, on va utiliser o et OO B A T 1 SO

la compression pour contrecarrer les possibles  important apparsit su sommet de la guenle

déjointages au niveau des assemblages d'angle,
dus a la différence de retrait transversal et lon-
gitudinal du bois.

2) Son principe

11 consiste a découper 'entaille d’angle ou
gueule en laissant une “surcote de bois™ de
quelques millimétres a l'intérieur de la gueu-
le :on dit que la gueule est “sous-tracée”. Dans
le méme temps, la gorge sera tracée et décou-
pée normalement sans laisser de surcote. Une
fois le rondin remis en place, l'entaille longue,
du fait de cette différence de tracage, ne sera
pas immédiatement jointive sur le bois infé-
ricur, Tout lc poids du rondin découpé scra
porté sur les assemblages d'angles, et la surco-
te de bois laissée a l'intérieur de la gueule va
se comprimer au fur et 4 mesure que le poids
supporté par c¢ rondin augmentera,

Cetic compression forcée pourra sc faire
naturcllement, uniquement par le poids des
bois, ou artificiellement en utilisant des
moyens mécaniques de serrage

Une fois que I'entaille d'angle aura été€ suffi-
samment comprimee, 'entaille longuce scra
alors jointive ct e poids des bois sera réparti
a la fois sur les gueules et sur les gorges.

En séchant, le bois se rétracte et diminue
legerement de diaméetre, tandis que la largeur
de 1a gueule reste identique. Un jour devrait
donc apparaitre, mais cn fait l'int€ricur de
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I'aréte de la gueule, qui a été fortement com-
primée, aura tendance a se détendre car le
bois est un matériau élastique et I'assemblage
restera plus étanche.

Si, dans l'ensemble, la majorité des
constructeurs sont d'accord sur les principes
ainsi que sur les buts et 'efficacité de cette
méthode, ils divergent souvent sur la métho-

de pour pratiquer l¢ sous-tracage.

I - La méthode du sous-tracage
par compression naturelle

Cette méthode a €té expérimentée et dif-
fusée par Del Radomske, fusticr de Colombie
Britannique ; elle est suivie par de nombreux
constructeurs du monde cnticr,

Ce constructeur est parti du constat que
ses entailles d'angle ctaient trop souvent
déjointées apres plusieurs années de sécha-
ge, et que si, fictivement, on démontait 12 mai-
son et gqu'on enlevait quelques millimetres de
bois sur I'cataille longuc, on pourrait rendre
les gueules ¢tanches ainsi que les gorges.

Lidée lui est donc venue d'anticiper sur ce
phénomene en provoquant une *pre-compres-
sion” des entailles d'angle - et ceci en adop-
tant, pour lc tragage des gucules, unc ouver-
ture de compas Iégerement inféricure par rap-
port a I'ouverture adoptée pour le tracage des




;

POIDS

a

Dans un promior omps, un jour apparalt
au niveau de la gorge

L 4

Lo poids viont comprimer les aritos de Is
gueuls et ke jour disparait. Puis, au séchage,
fa téte du rondin se réiracte, tandis gue s
guewle ne diminue pas de largeur. Mais,
comme e bois compnmé de FMardte de la
guouio so détend. les boks rostent jontifs,

gorges : ¢'est ce qu'on appelle le “sous-tracage”.
Au départ, les bois ne sont donc pas jointifs en
long, mais portent sur les arétes de la gueule.

Trés empiriquement, il constate que l'on
obtient un bon résultat en “sous-tragant”, - c’est-
adire en diminuant l'ouverture du compas
pour les entailles d'angle -, de 11 mm environ
pour les premiers tours de rondins de la mai-
son, ceux qui vont recevoir le plus de poids.

A mcsure que 'on monte dans la maison, il
suggere de diminuer progressivement e sous-
tracage, de fagon a arriver 4 un soustracage nul
pour la sabliere. Si par exemple la maison com-
porte 12 tours, on sous-tracera de -

- 11 mm pour les tours 1 et 2

- 10 mm pour le tour 3

-9 mm pour le tour 2, ...etc.

-1 mm au tour 11

-0 mm au tour 12.

Au fur et 2 mesure du montage de la maison,
il va se produire une compression des assem-
blages d’angle, due uniquement au poids des
bois supportés. Un rondin situé dans la partie
basse de la maison doit étre plus soustracé
que celui du haut car il regoit plus de poids,
dit l'inventeur de cette méthode.

Deux correctifs doivent étre apportés :

a) La longueur des bots

La valeur de sous-tracage doit étre adaptée a
la longueur moyenne des bois. Un sous-tracage
de 11 mm sera valable pour des bois de 9
metres et plus. Pour des bois plus courts, on
partira sur une base de :

- 10 mm pour des bois de 7,5 2 9 m. de long
-9 mm pour des boisde 62 7.5 etc..

b) L'bumidité des bois

Si I'humidité des bois est plus faible, on
réduira le sous-tracage. En effet, plus un bois

Le sous-tracage

Ouverture du compas :

1 : pour sous-tracer la gueule

2 : pour tracer en long

3 : pour sur-tracer la goulotte extérieure

est vert et plus sa résistance en compression
est faible. Les valeurs de sous-tracage données
ci-dessus sont valables pour du bois qui dépas-
se le seuil de saturation des fibres, soit plus de
30%. En dessous, le bois a déja commencé a se
rétracter et sa résistance en compression est
plus forte. On diminuera le sous-tracage pro-
portionnellement a 'humidité du bois entre
30 et 12%. Par exemple pour un bois dont I'hu-
midité est de 21 %, on divisera par deux la
valeur du sous-tragage.

Cette méthode de sous-tracage pose
quelques problémes :

1 - Un controle difficile de la qualité de
I'ajustage.

Quand on remet un bois en place apres
découpe définitive, on apprécie de bien veéri-
fier qu'il n'y a aucune erreur de tragage ou de
découpe, et l'on peut contrdler que les
gucules ¢t gorges sont bicn ajustées. Si unc
erreur se présente, il est encore temps de la
corriger.

Avec cette methode, on ne peut controler
que 'ajustage de la gueule, puisque le jointage
longitudinal ne se fera qu'apres rassement.

2 - Limprécision au positionnement du bois

Dans cette méthode, on ne peut vérifier
immédiatement si le bois est bien ajusté, car
un jeu doit subsister sous |'entaille longue.
Cela peut étre la source d'erreurs dont les
CONSEQUENCES SONE Graves, €1 On ne pourra pas
les corriger ultéricurement.
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3 - Une méthode adaptée a un mode de
construction en bois d’une seule longueur.

Si I'on construit ¢n recoupant les ouvertures
pour les portes et fenétres aprés remontage,
cette méthode ne présente pas de difficultés,
Mais si les ouvertures sont prévues i la préfa-
brication, en travaillant en “bois courts”, cette
méthode devient bien difficile car il faut com-
penser le soustracage de la gueule par un coin
au niveau de l'ouverture /216/, et il y aura
risque d'écrasement de l'aréte de la gorge au
niveau du coin. Certains constructeurs préco-
niscot plutdot de sous-tracer normalement la
gorge sur quelques centimetres (10 a 20 cm)
en arrivant aux ouvertures, pour éviter d'avoir
a utiliser un coin. Ce petit morceau de gorge
sous-tracé viendra alors se comprimer comme
la gueule.

Les “bois courts”, ouverts a leur extrémité,
sont aussi bien peu stables ; le risque d'avoir
un bois qui rounle lors de la préfabrication n’est
pas impossible.

4 - Les rondins des tours du baut ne sont
s SOUs-traces

Dans cette méthode, les rondins des tours du
haut de la fuste ne sont pas soustracés. Pourtant
ils seront aussi soumis 2 une forte compression.
En effet, le poids d'un toit et sa surcharge de
neige peuvent parfois et méme souvent dépas-
ser le propre poids des murs de rondins. Cette
méthode n'en tient pas compte. Or apres des
années de séchage, on constate facilement, sur
des constructions qui n'ont pas €t€ sous-tra-
cées, que les assemblages d’angle les moins join-
tifs sont rarement ceux du bas de la maison,
mais plutdt sur ceux du haut. En fait, cette
méthode améliorera beaucoup plus les assem-
blages du bas de la maison que ceux du haut.

Quoi qu'il en soit, il ne faut jamais oublier
que le but final de ce sous-tracage est d’ame¢-
liorer I'étanchéité des bois apres séchage et
retrait : or, dans une maison, tous les bois
sechent globalement autant, avec de petites
variations : les bois du haut dc la maison,
notamment, seront légérement plus secs (car
la chaleur monte).

5 - Risque de faire un sous-tragage trop
important
Dans le cas de bois tres secs ou de petit dia-

meétre par exemple, on court le risque de faire
un sous-tracage trop important qui empéche-
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Pour les bois courts - des
coins pour compenser le
SOUSARCARE

T. e whien

Aver Ja technigque du sous

rragage, plus forte dst i

pente, plas faible est la surco

e 3 compnmer

rait 1a compression des arétes de la
gueule. Dans ce cas, il deviendrait
impossible d'obtenir un bon jointage
longitudinal des gorges.

6 - Le sous-tracage ne tient pas
compie de la pente des facettes

Si les facettes ont une pente forte
/217/ (Cest le cas des tétes de bélier
et a fortiori des tetes de chien), un
méme sous-tracage donnerd unc sur-
cote de bois tres faible a I'endroit on
le diamétre est le plus gros. C'est a cet
endroit que le risque de déjointage
est le plus fort et donc que le sous-tra-
cage devrait étre au contraire le plus
important. C'est ce qui nous a amec-
nés a préconiser plutot la méthode
suivante.

II - La méthode de“surcote de
précompression”

1 nous semble en effet plus logique
de faire non pas un sous-tragage au
compas, mais de laisser une surcote
de bois sur les 2/3 inféricurs des
arétes de la gucule, qui scra tracée
sans utiliser le compas, On pourra
marquer cette surcote au moment de
la découpe 2 la gouge. C'est la métho-
de de “sous-découpe”/218/.

Cette surcote de sous-découpe
dépendm de I'essence de bois, de son
humidité, de son diametre. Chaque
fustier devra expérimentalement
déterminer la surcote a appliquer. Elle
pourra étre de 4 2 6 mm, voire plus.

Au lieu d’étre soumis a une com-
pression due uniquement au poids
des bois, chaque fiit est comprimé au
moyen de sangles d’une résistance de
5 tonnes, dés qu'on le remet en place
/220/.La sangle est placée a 50 cm de
chaque entaille d’angle. Une piece de
bois comportant 3 entailles sera com-
primée au moyen de 3 sangles.

Le serrage est effectué de fagon a ce
que la partie surcotée des arétes de la
gueule soit comprimée, et jusqu’a ce
que les arétes de la gorge reposent sur
le bois inférieur et que les bois soicnt
bien jointifs en longueur.



Comment rajouter la sur-
cote de précompression

La surcotc de¢ précompres-
sion doit étre appliquée li ou
le rondin risque le plus de
déjointer, c’est donc a l'en-
droit le plus large de la gueu-
le. La surcote devrait étre
proportionnelle a la largeur
de la gorge.

Plus le bois est gros et plus
cette surcote doit étre impor-
tante.

Dans b wechnique de la sous-découpe, on
fait un tracage normal ot on lissc une
surcote (ligne de découpe) qui s'évase

vers le bas.

Avec des bois verts ou des bois juvéniles, on
augmentera la valeur de cette surcote, des bois
coupés au printemps, des bois 1 cernes larges.

Les avantages de cette méthode :

1) Contréle de la qualité de I'ajustage

Dans cette méthode, il est facile de controler
1a qualité de I'ajustage et de s’assurer que le fit
a bien ét€ remis a sa place précise.

2) Précompression réguliére sur tous les
bois

1a précompression a €t€ effectuée sur tous
les bois de la maison quel que soit leur niveau
en hautcur. La compression des arétes des
guculcs cst donc plus importante que dans la
méthode précédente. De ce fait la compres-
sion ultérieure sera limitée, et la hauteur de
tassement également, car rappelonsle, le tas-
sement est la résultante de deux éléments, le
retrait au séchage et la compression des
arétes.

On peut méme, par cette méthode, compri-
mer légérement les arétes des gorges ce qui ne
peut qu'améliorer I'étanchéité.

I - Quelques considérations d'ordre
général sur la compression des
arétes des assemblages

Notons d'abord que l'aréte de la gucule se
comprimera plus difficilement que l'aréte de
la gorge, a surface de contact égal. Cela tient a
la résistance du bois i la compression qui est
plus importante dans le sens axial (¢'est-a-dire
dans le sens des fibres du bois), que dans le
sens transversal (perpendiculaire aux fibres du
bois).

Rlest 445 fois
supéricur a R2
Conrrainte admissible
€0 Compression

Le sous-tracage

Par ailleurs, comme on enléve en grande par-
tie I'aubier pour faire les facettes des tétes de
bélier ou de cheval, I'aréte de la gueule sera
découpée dans du bois plus dur que celle de la
gorge ¢t sera plus résistante a la compression.

Et, enfin, il faut noter que |'aréte de la gorge
longitudinale est en général plus fine et aigué
que celle de la gueule.

Tous ces différents points contribuent large-
ment & rendre plus compressibles les arétes de

la gorge.

IV - Pour micux comprendre ces
méthodes ct se faire une opinion :
un peu de théorie

Que se passe-t-il quand un mur de bois empi-
I€ seche ?

Chaque flt constituant le mur subit un léger
retrait, son diamétre diminue.

Si la gorge est déji jointive, un jour apparait,
le poids se reporte sur les angles.

Si la gorge n’est pas encore jointive, le jour
existant s'accentue ¢t ne pourra €tre compen-
s¢ que si le poids qui s'exerce aux angles st
suffisant pour comprimer les arétes de la
gueule, et si un jeu suffisant a ét€ laissé dans le
fond de la gueule

La résistance du bois a la compression

En résistance des matériaux, on a I'habitude
de prendre en compte la "contrainte admis-
sible” qui correspond a la résistance 2 la ruptu-
re d'un matériau auquel on appliquera un coef
ficient de sécurité. Pour le bois, les charpen-
tiers ont I'habitude de prendre un coefficient
de 2,75.

En compression dans le sens des fibres - le
sens axial - un bois résineux de catégorie 2
pourra étre soumis a une contrainte admis-
sible R1 de 103 kg/cm? ou bars. En revanche

< dans le sens transversal aux fibres, cette

contrainte admissible n'est plus que de 20 a
25 kg/em? (R2), pres de 4 fois moins.

On voit immédiatement les conséquences
de cette différence pour les assemblages des
gucules et gorges. Les arétes de gorges seront
beaucoup moins résistantes a la compres-
sion que les arétes des gueules.
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Un bois humide est moins résistant qu'un
bois sec. Les contraintes admissibles citées ci-
dessus sont valables pour du bois au taux
d'humidité de 14%, mais si le bois utilisé par le
fustier est humide, par exemple 25% d'humi-
dité, la contrainte admissible chutera, elle sera
de 40% inférieure. Si I'on construit avec des
bois humides, les assemblages seront plus faci-
lement comprimés, - mais attention a ne pas
dépasscr la limite d'clasticit€ du bois.,

bois, et précomprimer sans "écraser” les
arétes. Toute la difficulté de cette méthode est
de laisser des arétes de gueules suffisamment
importantes et de ne pas exercer un effort de
compression rop important pour ne pas
dépasser certe limite.

Enfin, n’oubliez pas les débords : en effet,
pour que le soustragage soit efficace, il faut
qu'’il y ait un jeu sur les débords qui ne doivent
€n aucun cas étre jointifs.

Soumis a une charge, le bois se déforme ;il a
un comportement élastique et, jusqu'a une
certaine limite de charge, il reprend sa forme
initiale lorsque 1'on supprime la charge. Si l'on

dépasse Ia "limite d'élasticit¢”, la déformation :-um!c a mtéuct

Fend 3 > Sone " résistance 5 1.)
devient ercicrmhlc cl peut aller jusqu'a la rup- e
ture de la picce. ,,l,c, 1es bols

En compression axiale et transversale, la
limite d'élasticité est fixée conventionnelle-
ment 2 150% de la contrainte admissible, soit
par exemple 27 x 150% = 40,5 kg/cm* pour
du résincux dc catégoric 2 ¢n compression
transversale (source : Documents CTBA).

Si I'on veut que la méthode de sous-tracage,
sous-découpe ou précompression soit effica-
ce, il faut rester dans les limites d'élasticité du

Le bois est constitué de 2 principaux composants : la
cellulose (65 & 80%) et la lignine (20 & 35%).

La cellulose, qui constitue les fibres du bois orientées
dans l'axe de larbre, a des propriétés mécaniques
exceptionnelles en traction et compression, mais sa
cohésion transversale est faible.

La lignine est une substance complexe qui incruste

offrir des débouchés industriels importants - c'est
peut-étre la matiére premiére de la chimie de
demain), ont entrepris de financer des recherches
pour modifier génétiquement le bois, en créant des
OGM-bois, pauvres en lignine !

Des essais de peupliers transgéniques sont en cours
en France, et de bouleaux transgéniques en Finlande,

les parois des fibres et leur apporte une bonne dura-
bilité et surtout une grande rigidité, notamment en
compression transversale. Sans lignine, nos bois
seraient impropres a une utilisation mécanique.

Pour fabriquer de la pite A papier, les papetiers doivent
éliminer la lignine (c’est un déchet pour eux). ce qui
représente une opération colteuse pour ces indus-
triels qui, au lieu d'orienter leur recherche vers ['udli-
sation industrielle de la lignine (qui pourrait pourtant

et d'autres encore sans doute.

On en parle beaucoup moains que des OGM agri-
coles, mais le résultat est peut-étre plus grave enco-
re, car il s'agit d'une transformation radicale destinée
4 produire un matériau dont on atrophie une partie
des propriétés les plus nobles.

Messieurs les apprentis sorciers, ne touchez pas a
notre lignine ! Le bois est... sacré !
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ici un chapitre un peu théorique. Un fustier y réflé-

chit, devant papier et calculette, sur les problemes de
décroissance qu'il rencontre jour apres jour €t constate

que le calcul vient souvent confirmer I'instinct, né de I'expé-
rience, qui conduit a sélectionner, tour apres tour, le fut
approprié€. Car c’'est d’abord dans la facon dont un fustier
choisit ses billes dans le tas de bois que repose sa compétence

et son style.

CHAPITRE 11l

De la décroissance :
problémes et solutions

eux fustiers ne construiront jamais la
meéme fuste avec le méme lot de bois,
peut-étre parce qu'ils n’utilisent pas les mémes
entailles, mais surtout parce que, dans le lot, ils
ne choisissent pas leurs bois de la méme fagon.

De toutes les étapes de la construction d'une
fuste, le choix du fut que I'on va utiliser est le
plus important. C'est par la que le fustier don-
nera a la maison toute sa personnalit€ ;c’est [a
que son expérience €t son instinct pourront
transformer un empilage de rondins en une
maison unique et harmonicuse ; mais c’est 1a
aussi que se commettent la plupart des errcurs
de construction. C'est la en un mot que réside
la liberté du fustier, et ¢’est strement la qu’est
la quintessence de 'art de la fuste.

Mais, si le choix du fat finit par devenir affai-
re d’instinct, il répond d'abord a des
contraintes techniques, qui ticnnent aux
caractéristiques de ce matériau brut aux
formes irrégulieres et au diametre décroissant.
Les problémes rencontrés en phase d’appren-
tissage, sur la construction d'une petite mai-
son, vont s amplifier car les bois d’'une grande
maison sont plus longs, donc plus décrois-
sants, si bien que 'écart entre gros bout et
petit bout va sans doute compliquer la tache.

Deux fustiers ne
construlront jamais la
méme fuste avec le
méme fot de bois...

Il n'y a pas de recette miracle pour choisir
un fixt, mais pour bien se préparer a2 en maitri-
ser la technique, livrons-nous 4 une reflexion
théorique sur le choix du bois et sur ses conse-
quences, et essayons de proposer une mérho-
de de travail.

Le fustier et le magon

En magonnerie classique, on appelle « appareillage »
la maniére de disposer les pierres pour construire
un mur solide et selon un dessin déterminé. C'est
tout 'art du magon de choisir et de bien placer,
éventuellement de retailler la pierre, pour qu'elle
uouve sa bonne position dans le mur.

Il en va un peu de méme pour le fustier. Mais le
choix du bois et la facon de |'orienter et de le
wourner seront d'autant plus difficiles que les s
sont longs, décroissants, qu'on ne retouchera pas
leur forme et qu'aucun joint ne viendra se placer
entre les bois. « Tel était I'arbre dans la forée, tel il
sera dans la fuste ».

Chapitreg




Ch.lll - De la décrorssance problémes et solutions

I. REFLEXION THEORIQUE // Décroissance et
SUR LE CHOIX D'UN FOT // décroissance métrique

La décroissance métrique est
encore appelée défilement ou

1. Contraintes et critéres de choix conicité. Le terme conicité est impropre

d’un fit mais nous l'utiliserons pour bien le diffé-
rencier de la décroissance.

L;lj:-ss fie la Fonslmctlion d'p_l:ue petite r!ujson. La décroissance d'un fit dépend donc de sa

le fustier débutant s'est déja rendu compte décroissance métrique (ou encore défile-

des difficultés posées par l'irrégularité et la ment ou eonicité) et de sa longueur.
décroissance des bois :

a) monter un mur gui soit horizontal en son
sommet, avec des bois de forme plus ou moins
conique ; La décroissance d’un fat est la

différence entre
gros bout et petit bout

Décroissance

b) fairc cn sortc quc la « téte » de 'entaille
ne soit ni trop faible (ce qui nuirait a sa solidi-
té), ni trop forte, pour que le rondin suivant

(qui sera d'un diametre différent) puisse venir Décroissance métrique moyenne
Ia recouvrir, sinon il risque de se produire un (défilement ou conicité)
décalage de niveau, voire un blocage. La décroissance métrique

Lorsqu'on construit une vraie grande mai- est rapportée 3 1 m de fit
son, outre la complexité du plan, de nouvelles (@m)=0-d_

contraintes apparaissent :

» clles tiennent surtout a la longueur des
billes, donc a la différence de diametre beau- L
coup plus importante entre gros bout ct petit
bout ; D 4

» par ailleurs, les murs qui s'entrecroisent
sont le plus souvent d'inegale longueur, si bien
que la décroissance des bois est différente
d’un mur a lautre ;

» enfin la « téte » de chaque fat entaillé Reprenons en détail chacun de ces points :
devra étre la plus réguliere possible pour per-
mettre la découpe des facettes ou joues (de
téte de bélier ou de téte de cheval) dont les
angles devront aussi €ure les plus réguliers
possibles.

Monter un mur

qui soit horizontal Alterner gros bout
©n son sommet, ct petit bout,
avec des billes de LOUL ©F PIOsCTVant
forme plus ou I"harmonie des
moins conique. diamétres.
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Contraintes et critéres de choix d’un fat

a) Un mur horizontal en son sommet :

Les bois sont décroissants et I'on doit nor-
malement, en alternant gros bout et petit bout,
retrouver, du moins en théorie, un niveau hori-
zontal 2 chaque tour pair, et ceci quelle que
soit la décroissance métrique des billes.

A chaque tour, on monte d'une hauteur
« moyenne » qui est égale au diametre moyen du
fut diminué de la hauteur d’en-
castrement. L'encastrement (e)
minimum est de 1 cm. On retien-
e - = dra, pour les calculs, une moyen-
ne de 1,5 2 2 em (cet encastre-
ment pourra étre plus important,
en cas de bois mal conformés).

12 hanteur e A
d'encastrement Si les murs sont d'inégale lon-

gueur, les diametres gros bout et
petit bout sur les murs longs et sur les murs
courts seront également différents.

los Groas boues

@ moyen
Murs de longueur différente

b) La téte de I'entaille :

Rappelons que la téte est ce qui reste au-
dessus de I'emboitement d'angle, quand on a
creusé la gueule. De sa hauteur va dépendre la

solidité de l'assemblage. Si on montait une
fuste avec des bois cylindriques (comme dans
une maison en petits bois calibrés industriels),
la hauteur de la téte serdit constante et égale a :
ht = D/2 - 1,5, ¢’esta-dire a la moitié du dia-
metre diminuée de la hauteur d'encastrement
des fiits (e = 1,5 cm env.) /226/.

En fait, avec des bois de diametres irréguliers
€t coniques, la hauteur de la téte varie beau-
coup. Le croisement de diametres différents
cntrdine facilement
des dccalages qui aﬁm
peuvent, sil’on n'y
préte pas attention,
provoquer un blo-
cage : a2 un moment
donné, il ne sera
plus possible de
recouvrir un gros
bout par un petit :
bout. La téte scra S
trop haute pour = -
pouvoir étre couver- @ &
te /227/. Quel débu- Vo PR e
tant, utilisant des AN - ) 227
bois trop longs, 0’a  sucation quand un petit bout doit
pas connu ce pro- recouvrir un gros bout !
bléme ?

Le croisement d'angle d’'une fuste est la
répétition d'une séquence :

Gros bout

m La séquence « gros bout - petit bout »

CAHIER n"4 - MAITRISER LA TECHNIQUE 101




Ch.lll - De la décroissance : problémes et solutions

Dans cette séquence, les passages 1/3/4 ne
poseront en général guere de difficult€é. En
revanche, le passage 2 (le petit bout qui
recouvre le gros bout) peut s'avérer diffi-
cile si la téte du gros bout est trop haute :il ne
restera quasiment plus de bois sur la téte du

petit bout...

c) Hauteur de téte minimale et maximale :
la régle des 1/3 - 2/3

* la bauteur minimale de la 1éte ne sera
pas inférieure au 1/3 du diametre du rondin.
En dessous du 1/3, la téte deviendra faible et
cassante. Une téte trop faible peut provoquer
le cisaillement du bout débordant.

}R'u
L

ht > 13D

* la bawteur maximale ;: on ne peut, en
théorie donner une valeur maximale 2 la téie ;
mais en pratique, une téte trop haute consti-
tue une « énorme recourbe » (cf. ci-dessus
p.48) et l'inclinaison des facettes devra étre
trés forte. On €vitera donc d'avoir une hauteur
de téte supérieure au 2/3 du diametre,

Dans ce qui suit, nous appellerons :
ht = la hautcur de tcte
D = le diametre du fit

On considérera que la hauteur de téte cri-

A gauche,
diamétres et
hauteurs de téte
equilibres.

A drmoite, contraste

L'assemblage n'est
ni harmonieux ni
solide.

tique est €gale au 1/3 du diametre du fut ;
nous l'exprimerons par le coefficient de téte
hy/D, qui est égal 4 0,33. La hauteur hv/D
devra donc étre toujours supéricure ou égale
a 0,33.

d) La hauteur de la téte conditionne l'in-
clinaison des facettes

Comme on l'a vu précédemment (ch.2,
p.51), en téte de bélier comme en téte de che-
val, l'inclinaison des facettes supérieures sera
d’autant plus forte que la téte est haute et
inversement. Une forte variation de hauteur
de tétes d'un tour a I'autre entrainera une
variation visible et peu esthétique de l'incli-
naison des facettes. On veillera donc a ne pas
faire de variation de diametres trop rapides.

En résumé ;

Le choix d'un bois, en fonction de son diamétre
moyen et de sa décroissance, doit étre en perma-
nence guidé par deux soucis :

» le niveau général des murs (pour parvenir a

I'horizontale aux linteaux, aux pannes sabliéres...)

» la hauteur de la «téte» (gul ne devra pas étre
inférieure au 1/3 du diamétre)

Arriver A
I'horizontale sux
pannes sablieres ...
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2. L'influence du diamétre moyen et
de la décroissance sur les hautcurs
de téte

Faisons plusieurs hypothéses pour com-
prendre comment ces deux facteurs, diameétre
moyen et décroissance, vont intervenir.

IT€ hypothése : la décroissance est la
méme sur les bois de tous les murs

Supposons une maison de forme carrée,
qu'on aura implantée en commengant «gros
bout sur gros bout, petit bout sur petit bout»
Le diametre moyen est de 30 cm ¢t la décrois
sance de 5 cm /233/.

Comme le plan est carré, les fiits ont la méme
longueur et donc sensiblement la méme
décroissance. Examinons 4 1'un des angles de la
maison comment vont se comporter les tétes
/234/ :

:z.s[

< 5m >

Hypathese de décroissance avec des bois de
méme longueur

Lorsque le petit bout couvre le gros bout
[2.1/, le coefficient de téte est de 0,41 : il est
donc supérieur au coefficient critique.

Que se passe-t-il maintenant si, toujours avec
le méme diametre moyen de 30 cm, la décrois-
sance des bois augmente ?

On constatc que, plus la décroissance aug:
mente, plus la hauteur de la téte 2.1 (la téte du
petit bout qui recouvre un gros bout) dimi-
nue ; et, d'apres les calculs, on atteindra le
point critique (ht/D = 0,33) lorsque la décrois-
sance atteindra 8.8 cm (tab. 2, p. 104).

Contraintes et critéres de choix d’un fat

TOUR |

ler demi-tour (demi-rondin)
diamétre scé en deux au gros bout

htl.l = 1625

2éme demi-tour

£ros bout sur gros bout

ht L1 = 1625
ht 1.2
D2

=045

TOUR 2

ler demi-tour

i

ipenkbou:wy‘ubm |

he 2.1=1125

2&me demi-tour
petit bout sur petit bout

ht 2.1 = 1475
ht 2.2
D4

=054

©

@ gros bout
@ petit bout
décroissan
ancastr’em

2.2

D2

2.5

=30
=275
=32. -275=5
=15

ht11=%3=

ht1.2=325-1625-15=
ht21=275-1475-15=
ht2.2=275-11,25- 1,5=

16,25

14,75
11,25
14,75

1™ hypothésc
diamétre,
décroissance ¢t
cocflicient de e,

Allons plus loin, et faisons varier le diametre
moyen des fiits, en gardant la méme hypothe-
sc¢ d'un plan carré (et donc avec des bois de
méme décroissance), et cherchons mainte-
nant ou se situe le point critique pour chagque
classe de diametre.
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On atteint
une hauteur de téte critique lg =0,33
Pour une et un diamétre

décroissance (en cm) moyen(en cm)

5 18

5.8 20

6,4 22

7 24

7,6 26

8,2 28

8,8 30

93 32

9,9 34

10,5 36

11 38

11,7 40

Dans la 1" hypothése ou la décroissance est
la méme sur les bois de tous les murs

Le tableau ci-dessus montre que plus le dia-
metre des fits est petit, plus la décroissance
totale tolérée sera faible pour que la hauteur
de téte reste supérieure au tiers du diametre
(0,33) : pour un diameétre de 18 cm, le point
critique ht/D est atteint avec une décroissan-
ce de 5 cm (ce qui est tres peu). Et inverse-
ment avec des gros bois.

Des bois trop décroissants (trop longs)
peuvent rendre trés difficile la
construction d’une fuste

Plus les bois seront longs et
décroissants, plus ils devront étre gros
pour éviter les problémes de hauteur de
téte critique.

Tab.1

Tab.2

Hypothése de
décroissance avec
des bois de longucur

|»2

2é hypothése : la décroissance est diffé-
rente sur chaque mur

En fait dans une maison, il est bien rare que
le plan soit carré. De plus, on a trés souvent
des murs courts, des murs de refends, ou des
pi¢ces courtes (de part et d'autre d’une porte
par exemple) qui viennent couper un mur
long. On va donc croiser des bois de décrois-
sance différente (mais toujours de méme dia-
meétre moyen) /235/.

Prenons 'exemple du diamétre moyen =
30 cm (tab. 2) :

On atteint
mwammm.hgamz

Pour une décroissance | Pour une décroissance
sur le mur B (en cm) | sur le mur A (en cm)
8,8 8,8
9 8,7
11 8,4
13 8
15 7,6
17 7.2
19 6,8
21 6,5

Dans la 2° hypothése ol la décroissance est

différente sur chaque mur, et le & moyen = 30 cm
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On constate que, lorsque la décroissance
d'un fit du mur A (court) diminue de 1 cm
environ, celle d'un fit du mur B (long) peut
augmenter de prés de 6 cm. On va donc
mettre a profit cette trés intéressante consta-
tation pour s'€loigner du point critique.
Chaque fois que I'on aura un mur long, et donc
des bois tres décroissants ou des bois de forte
conicité, il sera intéressant de prévoir, quand
c’est possible, de le couper par un mur de
décrochement court, peu décroissant.

Le croisement
d’un bois long (trés décroissant)

avec un bois court (peu décroissant)
éloigne de la valeur critique de téte.

Le probléme de la décroissance du
premier « demi-rondin »

On a pris I'habitude de scier en 2 les fats du
premier demi-tour ; ils ont ainsi une surface
portante tres large pour reposer sur les fonda-
tions.

bille sciée en 2 (décroissance divisée par 2)

D-d=44
DI2 -

236.1

Si la décroissance d’un ft est D - d, celle du
demi-fat est la moitié, soit /236.1/ :
= _[_)_ 2, g
28 2
Reprenons l'exemple de I'hypothése 1
(deux flits de méme décroissance et de méme
diametre moyen 30 cm) et augmentons pro-
gressivement la décroissance du premier demi-
rondin. 8i I'on mesure, comme précédemment,
la hauteur des tétes, on constate que la hauteur
de la téte Ht 2.1 (le petit bout qui couvre le
gros bout) s'écarte du point critique ; I'opti-
mum est obtenu pour une décroissance de 6,4
cm, - soit 2 cm de plus que (D -d) : 2,

Contraintes et critéres de choix d’un fat

Si I'on augmente la décroissance du premier demi-rondin

D-d=44
2

+1cm=54
+2cm=64
+3cm=74
+4cm=84

Si 'on poursuit cette simulation avec des
fats de diameétre différent, on constate que :

» pour un diametre de 18 a 25 cm, il sera inté-
ressant d’'augmenter la décroissance du pre-
mier demi-rondinde 1em :((D-d):2+ 1 cm.

* pour un diamétre de 25 a 37 cm, de 2 cm
» pour un diamétre de 38 a 40 cm, de 3 cm.

En augmentant légérement la
décroissance sur le premier demi-tour,
on améliore |"équilibre des tétes.
La construction sera facilitée.

Pour un diameétre moyen de : 18 3 25 cm,
on augmentera la décroissance ! gt

du 1er demi-rondin de :

Pour un diamétre moyen de : 25337 cm,
on l'augmentera de : 2Zcm
Pour un diamétre moyen de : 38 340 cm,
on |'augmentera de : 3 cm.

Cette petite étude n’a qu'une valeur théo-
rique. Mais elle nous renforce dans I'idée qu'il
est indispensable de bien connaitre ses bois,
c’est-a-dire de connaitre leur diametre moyen
et leur décroissance métrique avant de com-
mencer sa fuste. Sinon on se dirige vers de
sérieux déboires (un plan inconstructible par
exemple). Cette connaissance permettra de
choisir un mode de triage des fiits qui facilite-
ra ensuite la construction, et d'adapter éven-
tuellement un plan en fonction de la caracté-
ristique des bois dont on dispose.

trés superieure au calibre moyen des bois, sinon, on aura des hau-

teurs de téte

quera la suite du choix des bois. C’'est donc une méthode a éviter.

Eviter le 1/3-2/3
Pour réaliser le premier tour en économisant du
bois, on peut étre tenté de scier dans la méme bille
des bois au 1/3-2/3 . Le morceau scié au 1/3 étant
couvert par celui au 2/3. Cette méthode ne peut
étre envisagée que si la bille utilisée est de calibre

anormalement faibles au premier tour ce qui compli-
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—~ Construire en trés gros bois

< On entend par gros bois, des rondins
= de diameétre dépassant les 40 ou 50
—

em, et qui peuvent ateindre 80, voir
90 em.

Les avantages du gros bois

Ces trés gros bois sont sensiblement délaissés par
l'industrie qui préfére des bois plus calibrés et
moins lourds (35 cm de diamétre est optimal pour
la plupart des scieurs). Le vieillissement de la forét
européenne a pour conséquence une augmentation
de la proportion de trés gros bois qui trouvent par-
fois difficilement acheteur lors des ventes de bois.

Le fustier convaincu 4 juste titre que d'une part plus
le bois est gros, plus il est isolant, et que d'autre
part, plus les bois sont gros, plus la préfabrication
est rapide, est trés tenté d'utiliser ces gros dia-
métres, d'autant que leur prix n'est pas proportion-
nel i leur diametre.

Le gros bois facilite aussi 'opération de “choix du
bois", car le risque de hauteur de téte critique est
beaucoup plus faible.

Mais il y a aussi des inconvénients :

Plus les bois sont gros, plus le risque de déjointage
est élevé, méme en réduisant le diamétre par des
facettes ou des épaulements (renard), et il est, de
plus trés difficile de construire en gros bois mi-sec,
car la durée de séchage est trés longue.

Et puis n'oublions pas que ces gros bois de poids
élevé demandent des moyens de levage adapté.
Une grue portant | tonne en bout de fléche sera
insuffisante pour lever des bois de diamétre 50 cm
en grande longueur.

Le dejointage est proportionnc! au diamétre
B o bois. Utiliser du bots mi-sec
3 e —
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Les conclusions théoriques

= Plus les bois sont gros, plus ils pourront étre décrois-
sants, moins on aura de risque de hauteur de téte critique.

* Sur une longueur trés décroissante, un croisement
avec un bois court ou peu décroissant permettra égale-
ment de s'éloigner de cette hauteur de téte critique.

* En choisissant judicieusement |la décroissance du pre-

mier demi-tour, on obtiendra un meilleur équilibre des
hauteurs de téte qui facilitera aussi la construction.

Il s'agit de réduire le diamétre en sciant 2 faces paralléles, non pas

en sciant un léger découvert comme indiqué auparavant, mais
‘denlever 2 dosses épaisses de fagon 4 réduire le diameétre de
facon significative. Ce travail sera effectué sur une scie horizonta- g
e {scie mobile ou scie 3 poste fixe). Des bois de 50 cm de dia- -
métre pourront étre ainsi réduits 2 35 cm (épaisseur).

Ces gros bois facés peuvent ensuite étre assemblés en téte de

bélier ou en queue d'aronde 4 dent de mouton ou a dent de loup).




I1. LES CONCLUSIONS PRATIQUES

1. Choisir unc méthode de triage des fiits

Plus les bois seront triés par calibre, plus la
construction de la fuste sera aisée.Alors, pour
une grande maison, n’hésitez pas a consacrer
beaucoup de temps a bien trier vos bois.

Une fuste construite avec des bois non triés
en diamétre a une allure bien caractéristique,
¢t I'on devine que le fustier a da fairc des
proucsses pour parvenir a couvrir scs tétes,
souvent trop hautes, souvent trop faibles. Le
point critique a di souvent étre dépassé /231/.

En revanche,avec des bois triés en diamétre,
on parvient 4 mettre en ceuvre des bois moins
bien conformés et a utiliser et mettre en
valeur aisément des billes aux belles courbes.

Pour trier ses bois, il faut déterminer d'une
part le diamétre moyen et la décroissance
métrique moyenne du lot de bois, d'autre part
les longueurs les plus fréquentes du plan.
Ensuite, il y a deux méthodes :

a) Trier en une seule catégorie

Faire un triage rigoureux en une seule classe
de (& moyen, de facon a ce que le diametre
milieu de chaque fiit soit 2 peu pres constant.

Les pertes de bois seront €levées, et la
construction de la fuste sera simple : le risque
d’erreur est totalement supprimé.

L'aspect de la fuste sera tres régulicr, ce scra
un pecu aux dépens de sa beauté, Elle ressem-
blera beaucoup a une maison en « rondins cali-
brés.

Les conclusions pratiques

Pour un @ moyen de 30 cm, on choisira des
bois dans la fourchette 25 - 35 cm, et 'on trie-
ra en 3 catégories de ¢ moyen :

25-28cm =P
28-32em =M
32-35cm =G

Pour un méme tour, on choisira des bois de
méme calibre.

Le mélange des bois des 3 catégories sur un
méme tour pourra ainsi étre évité, car il mene-
rait rapidement au point critique, aux difficul-
tés, voire au blocage. D'un tour a l'autre, on
pourra sans difficulté passer d'un calibre
proche a l'autre, sans toutefois faire de sauts
trop importants du calibre inféricur au calibre
sup€ricur.

2. Faire une simulation des diamétres
utilisés et des hauteurs de téte par tour

Mesurez les diamétres des bois triés et
reportezles pour chaque angle dans un
tablean selon le modéle ci-dessous.

Si vos bois sont bien triés, cette simulation
sur deux tours sera suffisante. Mais n’hésitcz
pas a utiliser cette méthode pendant votre
construction si une difficulté se présente (un
bois mal conformé, un calibre un peu diffé-
rent), ou pour se sortir d'un mauvais pas (si un
fut a été mal choisi...)

Faites également unc simulation des hauteurs
de téte en quelques angles de la maison, en par-
ticulier au croisement des flits les plus longs.

Si vous disposez d'un ordinateur, un tableur
(Excel, Lotus...) vous facilitera la tache. Sinon
Prenez un papier, un crayon et une calculette
ct faites quelques additions, soustractions ct

l : ] Tab.3 divisions trés simples.
:
Fms Tring’ cu'mne Diamétre  ht : hauteur de téte ht
= s seule classe ] D
239} | § |  dediametre 1er tour
I
: ? ler demi-tour

b) Trier en trois catégories (ou calibres)

Pour bien tirer parti du bois, on peut trier en
3 catégories, correspondant par exemple au
diamétre moyen a +/- 1 cm prés (M), a un dia-
metre plus petit (P) et 2 un diamétre plus gros
(G). Par exemple :

2e demi-tour
;tuur

ler demi-tour

2é& demi-tour

D1 htLl:zgl(’loulcml-'

D2 ht12=D2-ht11-15 = ht12
— — Dz -

D3 | ht21=D3-ht12-15 = ht21

D3

D4 ht22=D4-ht21-15 = ht2.2

D4
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A la maniére de Raymond Deves

Ecoutez, autre jour fentaillais un bout
de bois..

Un fustier passe ot me dif : - Voulez-vous
me donner ce bout de bass, 51 vous plait ?
e Jul dis : - Lequel des deux bouts ? I
o'y a quun bout de bais

JIme dit : - Donnez mois donc le plus gros.
Je Iui dis : - Je vous lo passe par le gros
bout ou par le petit hoot 7

I me dit : - Et bien donnez-moi le plus
peti

Je Jui dis ; - Je vous le passe par quel
bout

'me dit : ; - Vous éles sourd, je vous ai
dit Je petit bout

Je lui dis : - Mais si je vous donne le petit
boul I ne sera pas assez gros pour -
vrir le gros bout

D me dit: : - Vous n'avez pas vu ma tble
Je li réponds : - Je Fai méme rop vy,
aver ce petit hout sur le gras bout, votre
[Bte sera phis petite gue votre gueule.

I me dit : - Soyez pdli 51 vous piafl et la
yitre ?

Vous risquer de casser le bout de bois
en geux.

Je hii dis : - (2 nous fera dewx bouts, et
¢a supprimera le gros bout

I 'me dir : - ans e a5 sl vous voulez sup-
prier les gros bouls en cassant bes bouts
vouss 0 aurez plus que des petits bouls

Je lui réponds : - Alors mettons les bout
& hout ; mais gras hout contre gros bout
ef petit bout conie petit bhout....

La beauté d'une fuste
émane des bois bruts. Les irré-
gularités qui font son charme
sont celles de la nature :
formes, nocuds, teintes... Au
contraire, ['alternance sur les
débords en saillie de dia-
metres disparates, n'a rien de
naturel. Elle saute aux yeux et
nuit a I'harmonic de la
construction.

Mettre de coté les bois
mal conformés : ils
serviront pour les
piéces courtes
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IIl. METHODE DE CHOIX DES BOIS

Quelques principes pour choisir les bois a
chaque demi-tour.

= Triez les bois au préalable, en marquant en
bout la longueur utile et les diamétres a chaque
extrémité. Mettre de c6t€ les bois tordus, ils ser-
viront a faire des billons courts. Plus vous aurez
de billes étalées devant vous, et plus le choix
sera facilité.

» Définissez le diamétre moyen de vos bois.

» Définisscz trois classes de diametre
(calibres) dans la limite de la fourchette de bois
choisis : par exemple, si le diamétre moyen est
28 cm et si on limite la fourchette de diametre
a 10 cm, les gros auront un diametre moyen de
31, et les petits un diametre moyen de 25 cm.

La hauteur de téte moyenne sera égale 2 la
moitié du diametre moyen moins la hauteur
d'encastrement des bois (env.2 cm) :elle vous
servira de référence ou repere.

= A chague demitour mesurez ct surveillez a
chaque extrémit¢ le niveau des murs-sablieres :
ils devront étre impértivement horizontaux a
leur sommet pour recevoir la charpente.

» Estimez le nombre de tours pour arriver 2
la sabliere : ce sera un nombre pair ou un
nombre impair. C'est trés important pour lc
choix des bois.

* Relevez sur un exemplaire du plan a
chaque angle :

- le niveau du mur par rapport au sol brut (e
dessous du demi-rondin) ;

- 1a hauteur de téte :

- les longueurs des bois a choisir - donnez leur
un numéro d'ordre pour éviter de les interver-
tir. Ce sera votre fiche de débit.

Obscrvez cosuite, sur votre plan, les niveaux
ct comparez-les :les points hauts, les points bas
et les points médians. Les bois a choisir pour
couvrir ces points devront compenser ces
€carts par rapport au niveau moyen. S'ils ont
¢té convenablement choisis précédemment,
c'est la décroissance des bois qui fera ce travail
de compensation. Mais s'il y a des écarts exces-
sifs, il faudra choisir des bois en conséquence.
Ne cherchez pas a rattraper trop vite un écart



important, ccla entraine des problemes de hau-
teurs de éte. Faites ce travail progressivement
sur plusieurs tours.

* Essayez de choisir un méme calibre pour
un tour complet, - cela évite de trop modifier
les hauteurs de tétes.

* Prenez-vous ensuite la téte entre les mains
(la votre, pas celle du rondin 1), comme si vous
étiez devant une partie d'échecs, et faites un
choix théorique pour chaque bille, en fonction
des parametres de niveaux, et en essayant de
compenser les niveaux relatifs. Inscrivez les
diametres prévus GB et PB de chaque billot sur
Ia fiche de débit.

* Confrontez ensuite votre choix théorique
avec la hauteur de téte, et vérifiez si apres
encastrement des bois choisis vous n'aurez pas
une hauteur de téte critique (inférieure au
1/3). Si C'est le cas, choisissez un bois de dia-
metre €gal 2 “la hauteur de téte + la moitié de
Ia hauteur + 2 cm®). De méme si vous consta-
tez qu'un bois choeisi donnera une hautcur de
téte proche des 2/3 ou plus, vérifiez simple-
ment si vous pourrez le couvrir au tour suivant
sans provoquer un décalage.

* Pour vous aider dans le choix des bois, ayez
toujours en tée, lorsque vous choisissez un
diametre, quil y a une alternance GGPP ce qui
signific quc :

"Si au tour suivant n+ |, vous couvrez par un
petit bout, la hauteur de téte du bois choisi
au tour n devrait étre plutot inférieure a la
moitié de la hauteur de téte moyenne et
proche du /3, et inversement, si au tour sui-
vant ntl, la téte est couverte par un gros
bout, la hauteur de téte du bois choisi au tour
n devrait étre plutét supérieure & la moyenne
et proche des 2/3."

Cette regle de bon sens est surtout impor-
tante avec les bois longs qui ont une forte
décroissance. Pour des bois courts, la variation
de hauteur de téte scra plus faible.

Enfin si ces propos vous paraissent bien
compliqués, fermez le livre et allez prendre
Fair en choisissant des bois sur votre chan-
tier Tout deviendra plus clair quand vous en
reviendrez.

Metire un numéro ¢'ordre
avant de choisir le bois,

Mesurer la hauteur de téte.

Reporter sur Ic plan les haw
teurs de téte ot les niveaux

Le choix du fat

Mesurer e niveau par
rappon i la dalle brute
(le dessous du 1/2 rondin).

Tricr ley bois & choisir.

Marguer en bout : longueur
utile, @ maxi et mini.

Erabiir une fiche de débit
aver un n° d'ondre,
longueur ct @ recherche.
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a préfabrication de la fuste va commencer : implanter la maison,
monter les murs, réaliser les découpes des encadrements de
enuiseries, poser enfin, bien horizontalement, les pannes
sablieres. Du premier demitour jusqu'au sommet des murs, ce sera la
répétition de gestes précis, exécutés dans un ordre donné, étudi€s pour
allier qualit€ et efficacite.

CHAPITRE IV

Du premier tour aux
pannes sablieres

I. LE CYCLE DE LA FUSTE

I] existe évidemment de multiples

cons bien différentes de construi- 11
re et chaque constructeur finit par poser le it entailié
se créer sa propre méthode, son 3
propre « processus de travail »: présenter le for
scul comptera le résultat, c’est-a- dans sa meileure

dire la qualité et la beauté du tra- 10 posics

vail, mais aussi l'efficacité et la faire les
S 2 ; : finitions
rapidité de I'exécution.

Pour une bonne partie, la s tmw,:
qualité du travail sera donnéc e et i préentaille
par la précision des entailles. 4 découper e W de ki gorge dfff;ﬁ';ﬁ}e
Mais cellesci ne pourront étre 3. découper gueule t guulolia

g u 2. couper los bards de = gorge:
precises que si le tracage est ppssdaplaig
lui-méme trés précis. Alors ne cécouper l'entaille 5

. ‘her DA% 3 s i = finale (gueule
cherchez pas a simplifier ct met o ) dbiiit
tez-vous dans les mcillcures P I'ébauche puis
conditions possibles pour effectuer les b?;‘::m
un tragage parfait, gage d’une bonne 8 "
découpe, en suivant toutes les étapes tracer 'entallle
du cycle de la fuste /248, 249/ e e °
7 4 i el gorge) \ I netioyer la

replacer surface de

lefiten " Wacage

g 248
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Ch. IV - La préfabrication : du premier tour aux pannes sabliéres

II. LES ETAPES DE LA

PREFABRICATION

1. ’implantation

a) Le premier demi-tour : orientation et
calage des bois

1. Le calage

On placera un plot :
* sous chaque angle de la maison

+ au milieu des murs, tous les trois metres au
maximum,

Si votre terrain n'est pas consolidé, il est pru-
dent de placer sous chaque plot une traverse
(par exemple une traverse de chemin de fer de
rebut ou un plateau). L'important est d’avoir
une bonne portance pour éviter l'enfonce-
ment du plot. Il pourrait provoquer un €cart
de niveau et mettre [a maison de guingois.

Pour implanter rapidement les plots, utilisez
deux décametres et mesurez les diagonales 2
partir des 2 points sur le mur A de référence
/254/.Le niveau laser est bien adapté pour faire
ce calage ; mais une regle en alu longue avec
niveau ou un niveau a eau (un tuyau) peut faire
I'affaire.

2. Comment orienter les fiits au premier
tour ?

Pour une petite maison, on avait orienté les
rondins en alternant pied et pointe. Pour une
grande maison, le probléme devient plus comr-
plexe. A nouveau reprenons notre ¢tude du
chapitre précédent (p. 103-104).

On avait, au coin d’'une maison, empilé suc-
cessivement les bois en commengant par un
gros bout sur un gros bout ; on obtenait un
point critiguc de 0,33 pour un diametre
moyen de 30 cm et pour une décroissance de

8.8 cm. B AR
P
Si I'on change l'ordre °
de départ, on peut avoir G =
rois autres cas. Dans les (G

4 cas, on se rctrouvera

la fin du 2€ tour avec la Cas 1

Lorientation des fiis BB
au premier tour
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méme hauteur de téte pour chaque phase de la
séquence GbGbPbPb. La différence entre les 4
cas, c'est que, au premier tour du cas 2 (un
petit bout qui couvre le gros bout), on se trou-
ve déja en dessous du point critique (0,27).

G P G
ht
ht G
P/G P P ;P;
Cas 2 Cas 3 Cas 4
Lorientation des
fitsaupremier — On essaiera donc d'éviter de commencer
par le cas de figure ot un gros bout est recou-
vert par un petit bout (Pb sur Gb) /251, 2/.
Or, sur les 4 méthodes de démarrage du pre-
mier tour /252, sch.A, B, C et D/, on trouve cette
situation défavorable dansA, C et D. La solution
la plus favorable est celle du schéma B.
Solutions peu favorables Solﬂ o Phh
P P 1
i ¢ |
G| =P P
A B
9 T [ |
G "G =
P G
P P P P
1
P i |G Pl n—_| G
(¢ D l
ol '\_I_I'," A = “U—'-,.P
G E G - 6 =
premier demi-tour : gros el patits bouts du méma cété
premier demi-tour : gros el petits bouts altermés
3 '\ cas défavorable (petit bout sur gros bour)
=




1l est tout a fait possible de choisir 'une des
4 méthodes, la seule différence entre elles est
d’entrainer des écarts de hauteur de téte sur le
premier tour. La hauteur de téte pourra étre
trés rapidement critique (inférieure a 0,33 %)
méme avec des bois peu décroissants.

La mellleure solution pour commencer le premier
tour d’une fuste est

£ros bout sur gros bout et

petit bout sur petit bout.
Dahs les sutres méthodes, on se
trouve, & un des angles de la maison,

petit bout sur gros bout,
le cas de figure le moins favorable

Le seul cas ou I'on dérogera a cette régle est
lorsqu'il sera nécessaire, pour une raison
esthétique, d'avoir les gros bouts ou petits
bouts visibles symétriquement sur une facade
de maison (particulierement quand la maison
est petite, le pignon étroit et les bois tres
décroissants) /253/.

Sur une maison petite, en pignon, il vaut micux
il orienter les gros bouts de Bigon gymétrique

3. Quel sens choisir pour le premier demi-
tour ?

Pour une petite maison, on avait choisi le
premier demi-rondin en fonction de la place
de la porte. Pour une grande maison, les cri-
téres de choix seront plus complexes :

2) La hauteur des murs (a la sabliére) en fonc-
tion du diameétre moyen

rondins du
1er demi-tour

L’implantation

b) La facilité d'implantation

On pourra choisir comme sens pour le pre-
mier demi-tour celui qui facilitera implanta-
tion dc la maison au ler tour : 2 décametres
placés sur ce fit permettent de faire facile-
ment I'équerrage de la maison par le calcul
des diagonales /254-257/ On aura une plus
grande précision en prenant les diagonales 2
partir d'un bois long (par exemple le mur A
dans l'exemple 2), ou le mur B.

254
rondins du D
1er demi-tour ., i
— A

i

,,
‘
/
%
ol
Ty

\.

rm—
-
¢
e

»

-
™
<
= F
v
Y

preminnarena
v
memsmemanend

@
S ot
-

%s.;:;;;m".:..:-;-- '

[¢]
o -
.:Egt::r' 1

m
m:

@ Equerrage moins pricis @ Equerrage plus facie
a obtenir par les diagonales
Les diagonales
sont plus faciles 2
obtenir 3 partir
d’'un bais long

Equerrage du pre-
mier demi-tour par
les diagonales.

Pour fairc un bon équermage,
utiliser deux décamétres...

.. €L unc pointe ixec au sommet O.
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c) Comment démarrver le premier demi-
tonur si la décroissance est trés forie 7

Sur des murs tres longs ou avec des bois tres
conigues, on peut tres rapidement sc retrou-
ver, comme on I'a vu, avec des hautcurs de
téte proches du point critique, méme en
démarrant gros bout sur gros bout et petit
bout sur petit bout. Pour éviter cet écueil, on
pourra corriger la décroissance du demi-bois
du premier demi-tour en I"augmentant de 1,2
ou 3 cm.

d) Et sl y a un nombre fmpair de rondins ?

La construction en bois empilé aime la
parité. Batir une fuste avec un nombre pair
de piéces de bois ne présente aucune diffi-
cult¢ théorique. On pourra ainsi construire
un carré ou un rectangle, c'est le plus simple
car les angles sont droits, ou réaliser une
forme hexagonale, octogonale. .., dont les
angles sont obtus. On peut encore concevoir
un plan mixte avec des angles droits et 2 ou
4 murs en forme de proue. Seules les
entailles de ces angles ouverts seront plus
longues a tracer et plus difficiles a ajuster.

Pour implanter un plan avec des murs aux
angles ouverts, on appliquera simplement la
regle Gros sur gros et petit sur petit (G sur G
et P sur P).

Le probléme devient beaucoup plus com-
plexe quand on a un nombre impair de piéces
pour faire un tour.

Prenons I'exemple le plus simple, celui d'un
rectangle dont un angle cst cassé, On aura 2
types de solution pour résoudre ce probléme :

1) Si I'on implante en respectant la régle G
sur G et P sur P,on se retrouve sur le pan cassé
avec un rondin qui devra avoir 1 gros bout 2
chaque extrémité ou bien 1 petit bout a
chaque extrémité. Pour cette pi¢ce spéciale, il
faudra donc choisir, a chaque tour, un bois trés
cylindrique, soit gros, soit petit. On comprend
aisément que cette solution ne sera possible
que si la longueur de ce bois est courte, car il
faut tres peu de décroissance sur ce bois (3 a
4 m de long sera un maximum). C'est donc un
rondin qui sera couvert d'un coté, et recou-
vert de l'autre. Il sera trés incliné et on devra
dans les tours suivants, compenser peu a peu
pour rmattraper le niveau, cc qui n'cst pas
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simple. Il sera donc important de bien choisir
ce bois spécial pour limiter le décalage de
niveau sur le pan cassé. Si on a par exemple
une proue trés longue, on pourra reporter le
rondin spécial sur un décrochement.

2) On pourra aussi utiliscr un potcau dans
un angle. Le poteau pourrait étre dans l'angle
ouvert, mais il est plus facile d'ajuster un
poteau sur 2 murs a angle droit. Sur ce potean
viendront s'encastrer un gros €t un petit bout
2 chaque tour. Pour les autres piéces, on est
ramené a un cas classique G sur G et P sur P au
premier tour.

@ 1'n nomibre impaic

de plcces par tour

Méthode 1 : avec un rondin 1/2 - 3/4

[ '

172 rondin

4 fﬁ L Camcjucme
rondin est 1/2

| : 3/4 de mondin

r—————-——'——] rosding décale )

34 rendin

Méthode 2 : avec un poteau d'angle

[ =
o | Ang
poteau
172 rondin
I:] D 3/4 rondin




2. Monter les murs

EZE]l Exemple sur un plan comportant une proue :

2 solutions
Le rondin décalé Solution | Solution 2
est trés visible =
sur la proue &,
) \ O
[ — g — =3 ba d )
oy
= [] [1
J
= == o anli= !
u | H 71T e T
Le rondin décalé
est sur un mur de
décrochement
peu wisible
] Le rondin décalé
| == seri visible
:L. _D u = ;-:ulap:::l:c‘m
Ia bonne méthode
D € rondin ler tour A : couvert
D Q* rondin ler tour B : couvre
La solution 1 :le
rondin décalé du
premier tour
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b) Le 2 demi-tour ;
tracage et encastrement des flts

Pour qu'ils aient une bonne assise sur Ia
dalle, les fiits de la 2€ partie du 1T tour seront
cgalement sciés sur leur face inférieure, ou
plutot dégauchis. On peut effectuer ce dégau-
chissage soit avant le tracage des gucules, soit
apres /262/.

A la fin du premier tour, cheviller les angles.
On peut aussi, et c'est mieux, faire des
entailles épaulées et/ou tenonnees au premier
tour.

2. Monter les murs

Tragage au cordex Découpe du plat
bleu

Votre maison ¢st maintenant commencée. A
chaque tour vont se répéter les mémes opéra-
tions : choix des fiits, tracage, découpe, pose
des bois. Travaillez par série, demi-tour par

demi-tour.
a8
|
,. !
. bas dégauchis
avant |W
méthode 1 A
L'implantation :
dégauchissage du
S 2€ demitour
8 B
e
a A
—_—
{ragage final ;
méthode 2 ouvertume du compas ‘@ + 1 om
Dégauchissage avant (1) ou aprés (2)
tragage des gueules
Avant de choisir un fit :
;a/';age bl a) tracer les axes du mur en bout,
¥ - \_/':' b) mesurer et controler le niveau des murs,
B
©) mesurer la hauteur de chaque téte.
a) La préparation du tour
» Tracer la surface horizontale au cordex bleu (avant 1. Les axes
ou aprés tragage des gueules) /262/. )
o ; - Pour bitir un mur vertical, le magon peut véri-
;In:swm“_’_”!’ OTSROHERNIRKINEAS St SLEHML A S e fier I'aplomb sur la face intéricure ou extéricu-

re du mur. Le fusticr, lui, ne peut utiliser qu'un
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scul repére, 'axe du
mur. Car les fiits sont
irréguliers. Ces axes
serviront de guide
pendant  toute la
construction et, a
chaque tour, on pour-
suivra leur tragage
vers le haut.

Tragage des axes

2. Les niveaux des murs

A chaque tour, on
mesurera le niveau
atteint, c'est-a-dire la
hauteur par rapport
a la base du 1¢7 tour.

* Reporter  cele
mesure au bout ct
comparer les niveaux
aux angles de la fuste
/270/.

= Tous les deux tours,
les niveaux d'un
méme mur devraient
théoriquement étre
identiques a chaque
bout, ce qui n’est pas toujours facile. Mais s'il y a
un décalage, ne cherchez surtout pas a le rat-
traper en creusant d’avantage 'une des
entailles. Choisissez, au tour suivant, un diametre
de bois appropri€. Mais attention, au linteau il
faudra étre proche de I'horizontale et a la sablie-
rc il faudra €tre e plus horizontal possible !

3. La bauteur de chaque léte

Mesurer la hauteur de chaque t€ie et repor-
ter sur votre plan le niveau (n) et la hauteur
(ht) des tétes.

ERfe] Utiliser Ie laser
pour meswurer
les niveaux a
chaque tour,
vu bien
I'akimétre
Electronique

Marquer de fagon

trés visible el
ind€l€hile (une
MArguUe Ju ciseau
i bois surlignée)
I'axe du faitage
dés le premier
tour, sur chaque
mur, Cet axe scra
“remonte” jusgu’i
la charpente

Monter les murs

Mesurer le niveau
de chaque e, et
le reporter sur le

A ht A ht
n n
v v |
b) Choisir les fits

C’est maintenant le moment le plus impor-
tant : du choix du fit va dépendre I'allure de
la fuste, sa beauté, ses formes. Ce choix sera
guidé par le triage préalable des bois en trois
catégories.

Un fht plus gros viendra compenser un
niveau un peu bas, mais on vérifiera toujours
a chaque téte, par un petit calcul, que la hau-
teur de téte A obtenir n'est pas « critique ».

A chaquc fois, anticipcz en prévoyant le fat
qui viendra « couvrir » celui que vous avez
choisi et veillez bien, dans la séquence, lorsque
vous couvrez le gros bout par un gros bout (cf.
Ch.3, p. 101), a prévoir le petit bout qui suivra,
faute de quoi vous risquez un blocage.

Prcsentez les flts avant de tracer la préen-
taille ou ¢bauche, en vous rappelant toujours
le grand principe a respecter : alternez tou-
jours gros bout - petit bout (sauf exception
rarissime).
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Commencez par bicn regarder la bille, faites-
la tourner pour déceler ses courbures - elle
peut en avoir plusieurs. Habituez-vous i exer-
cer votre ceil pour bien l'orienter. Aidez-vous,
au début, d'un fil a plomb, d'un cordeau (et
deux liteaux). ..

Les grandes régles pour bien tourner une
courbure :

* Si le fit a deux tétes (ou plus), orientez le
creux plurdr vers I'intérieur de la maison ; le
fat doit €ure équilibré par rapport a l'axe du
mur. Il n'est pas nécessaire que les débords
soient parfaitement alignés.

« 8i le fOt est court et a une éte, orientez le
crcux vers le haut de fagon a cc que le bois
soit bien centré sur 'axe de la porte ou de la

fenétre. Sur un fit, ce sont les débords qui doi- Pour obtenir un ajustage précis
vent étre alignés sur 'axe du mur. =

Pour compenser des
différences de niveau,

on doit jouer sur le

diamétre des bois et
non sur la profondeur des
encastrements.

* Faire une préentaille de fagon & ce que I'ouverture finale

Avant de tracer I'ébauche, controlez a I'ceil ou e du compas ne dépasse pas 5 & 6 ¢m : VOUS POUVEZ VOUS Ser-
avec vorre metre l'ESpﬂCC entre les deux fits vir comme gabarit du boitier de votre métre (la hauteur de
1274, 276/ {'espace entre le fit et le boitier sera celle de I'ébauche) /276/ ou le carré

’ - -
magiqua.

Vous pouvez maintenant tracer la préen-
taille comme indique¢ dans le cahier 2 et pour-
suivre la découpe des fiits.

* Tracer sur une surface parfaite-
ment propre.

» Utiliser un feutre pour tracer
sur bois sec.

* Sur bois mouillé et par temps
de pluie, utiliser un crayon indé-
lébile ou les cartouches “space

pen”.

* A chaque tracage, régler le
compas (contréler successivement les 2 bulles).
» Avec un bois long (plus de 5 m) : le mettre an tension avant de tracer
(0,5a 1cm) /277/,
» Lors du tragage d’un bois long avec un crayon, vérifier que la mine du
crayon ne s"est pas usée. Recaler le compas éventuellement.

= Découper en laissant toujours le trait apparent (sauf sur les débords) :
on pourra laisser 1a 2 mm de hois le long de 1a gorge et jusqu’a 3 10 mm
sur les cotés des gueules (voir « La surcote de précompression », p. 88).

Bien regarder le ful pour déceler les courbures,

et le mettre en banne position, seul et aisément, * Aprés repose des bois, les sangler pour les mettre en compression. Aprés
grace 4 la rudiocommande de la grue compression, I'ajustage doit étre serré.
et n'oubliez
pas le jeu
en bout 1
Contrloz bion cot 0apace :
iys rml-oll! UNE COUMDUTIS DASSeS MEpernue

Coin pour compenser la fliche d'un bois long

Mettre en tension un bois long avant de tracer,
€t n'oubliez pas le¢ jeu en bout ! 277
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Monter les murs

Ne peut-on
éviter
I'ébauche ou

préentaille ?

3 Ebanche sur (&
278  de bélier...

Croyant se faciliter la tiche, cer-
tains tracent directement sans pré-
enaille (ou ébauche), et méme sur
des bois de diamétre relativement
€levé (30 cm et plus). Que faut-il en
penser !

. T

: s
TELSUL €te de chien

Sur la précision du tragage

Les erreurs au tragage peuvent venir :

1/ d’un mauvais réglage des bulles (dans les deux sens)
2/ de l'usure du crayon

3/ de la mauvaise tenue du compas (dans les deux sens).

Trés souvent les erreurs se cumulent, et plus le compas sera ouvert,
plus les erreurs seront fortes : ouvrir un compas a 15 cm multiplie
par exemple les erreurs par trois par rapport i une ouverture i
5 ¢m. Le tracage dans ce cas demande beaucoup d'attention et de
temps.

Or.la préentaille ou ébauche sert a:

* rendre les fiits paralléles

* et surtout 3 les rapprocher.

Rapprocher les filts permet donc de tracer avec une trés petite
ouverture de compas et d'obtenir un tragage rapide et trés précis.

Sur le gain de temps

Outre le temps perdu au tragage, il y a du temps perdu au calage. Sans
préentaille, une bille doit étre calée avec une trés grande précision avant
tracage. Mal fixée, elle risque de se déplacer et de fausser le tragage ou
méme de rouler. Le calage des bois demande beaucoup de temps. En
faisant une préenaille (méme succincte), on évite tout calage :le fiit est
bien coincé dans sa préentaille pendant tout le tragage final.

Sur la découpe des facettes

La découpe des facettes aprés préentaille est la seule bonne métho-
de pour vraiment réduire le diamétre. En plus, ce travail pourra étre
effectué au sol pour une meilleure sécurité dans le travail (sans preé-
enuaille, il faut découper les facettes debout sur les bois remontés)

Pour toutes ces raisons, tracer directement semble une mauvaise
méthode de travail, qui fait pardre en précision sans faire

f" “.3 gagner de temps.
<
— La préentaille est une étape indispensable

: ey Haw_ ljlﬂ s.ui-

Faut-il cheviller les bois ?

Les tests de résistance aux séismes  réalisés par
I'Association TLBA ont montré I'utilit¢ des chevilles, mais
en bois dur uniquement. (Voir le détail de ces tests et des

autres moyens pour renforcer la résistance parasismique
des fustes dans le Carnet de la Combe Noire, CCN N° 5)

Toutefois, il convient de souligner deux problémes li¢s
au chevillage :

1/ Ia cheville crée une liaison entre deux flis :si 'un
des deux fiits subit un léger mouvement de torsion, il
peut entrainer dans sa déformation le rondin qui Iui est
lié, La cheville est soumise a une tension ; cela peut blo-
quer le tassement dun mur.

2/ Le percage doit ére fait avec une infinie précision
et il faut surtout éviter tout mouvement du rondin 2 per-
cer. C'est souvent difficile sur une piéce courte, Un per-
cage mal aligné peut provoquer une erreur de montage
a laquelle on ne pourra remédier ultéricurement.

Le blocage par les entailles d'angle, par les coulis-
seaux est suffisant pour assurer la solidité de la fuste,
surtout en gros bois. On pourra réserver le chevillage
aux pi¢ces mal blogquées d'unc fuste :

> rondins entre deux menuiserices

> linteau,

> ler tour,

» sabli¢res (tous les 3 meétres).

Notons toutefois qu'un bon épaulement (renard) rem-
place largement un chevillage, notamment pour le pre-
mier tour

Quelles chevilles utiliser ?

Uniquement en chéne ou en acacia, de diamétre 30
mumn. [l est important de prévoir un jeu pour le tassement.

On peut également utiliser des vistirefond de grandes
longueurs qui ont également monteé leur qualité en cas
de séisme pour renforcer la résistance aux efforts laté-
raux et au soulevement des rondins. De nouveaux
modéles de vis auto-taraudeuses permettent d'éviter
I'avant-trou. (voir CCN IN®5)..

Jau pour le AN
izl avant-lrou vis
@ percage = ¢ vig
cheville en bois 081
dur uniquament vis tirafond =0
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3. Portes et fenétres

a) Niveau de I’appui et du linteau

I n'est pas
nécessaire
que la bille
d'appui  de
fenétre soit
d'une parfai-
tc horizonta-
litg, puis-
qu’elle sera
retaillée  au
bon niveau. En revanche, le dessus des hois
qui seront recouverts par le rondin de linteau
doit étre parfaitement aligné : cet alignement
sera trouvé en jouant sur le diaméetre des fiits.

La derniére plece avant Ic linteau

b) Tracage et découpe des feuillures

La meéthode de montage des menuiseries
retenue est la méthode en feuillure. C'est la
plus compliquée, mais certainement la plus
appropriée - elle évite tout couvre-joint exté-
ricur et tout risque d’infiltration d’eau - et la
plus belle. La menuiserie est véritablement
montce dans les flts.

On pourra découper les feuillures avant
ou aprés la pose du linteau.

Pour définir les dimensions au tableau
de vos menuiseries (= dimension de pas-
sage dans les rondins) :

- En largeur /289/ :

Largeur hors tout de la fevillure =
t+A+B+Cx2

Avec des menuiseries courantes du com-
merce, A=3cm

B=25cmenv
C = 1 cm maxi

Ia surcotc de chaque cot€ sera donc de
6,5 cm.

289

largeur hors-tout de la feuillure

rainure ef
linteau

dans Ia

sde la tewillare

hawteur hors-tout de la feulllure '

la

largeur au tableau
(i)
\ chanfrein
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dimension au tableau
= dimension de passage
dans les rondins

- En bauteur /290/ :
Hauteur horstout de la feuillure =
ht+D+E+F+G

DetE=2x25cm

F=3cm

G = espace de tassement (6 % de la hauteur
totale . ht+ D+ E+ P

c) Tragage et découpe du linteau

Avant de tracer, conirolez I'alignement du
linteau (tracez les préentilles du linteau et
présentez-le pour tracage).

Toutes les découpes dans le linteau seront
faites de préférence « au sol » En cas de préfa-
brication, elles pourront se faire soit au démon-
tage, soit au remontage Avant le démontage, tra-
cer des axes verticaux en bout :ils serviront de
repéres pour découper les traits horizontaux
ct verticaux /293.1.2. et 3/ p. 114.



Découpe des portes et fenétres

1/ Controler et tracer "appui
de fenétre et la feulllure.

2/ & 7/ Découper I'appui :

« Faire une lumiére horizontale
pour guider Iz trongonneuse (2/
3/ 4/ 5).

* Couper horizontalement (6/7)
(on peut s'aider de liteaux pour
guider le trait de trongonneuse).

8/ a 10/ Couper la feuillure,

1. Découper Vappui de fenétre et
les feuillures

291

CAHIER n° 4 - MAITRISER LA TECHNIQUE 121

J




Ch. IV - La préfabrication : du premier tour aux pannes sabliéres

1/ Tracer

2/ 3/ Découper les
chanfreins en s'aidant
d’un gabarit

4/ 5/ 6/ Découper la
rainure en procédant
dans l'ordre de 1 a 7,
comme indiqué sur le
schema.

2. Découper le
chanfrein et |a rainure de
coulissage

= X

—_——

£

O D

1/ Tracer et découper 1 puls 2
2 trmcer ot découper 3

Apres tracage, découper au sol (lors du démon- 3. Tracer et découper le
tage) :

1/ Mettre le fit d’aplomb
2/ Marquer les traits au bleu

linteau

3/ Découper en procédant dans l'ordrede 1 4 2,
comme indique sur le schéma. Le tragage et la
découpe du trait 3 pourront se faire au montage
des menuiseries
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A propos des rainures de
coulisseaux.

1) Centrer le coulisseau

Quelle que soit I'épaisseur du coulisseau, celle-ci
doit étre centrée dans 'axe du rondin, ce qui signi-
fie que I'axe du tableau ne sera jamais centré sur
laxe des rondins, mais décalé de la moitié de
I'épaisseur du coulisseau.

2) Peut-on mettre un coulisseau métallique
(corniére) ?

Pour renforcer le coulisseau en bois, on peut étre
tenté d'utiliser une corniére de 50 (5 cm x 5 cm).
Or, le bols et le métal sont des matériaux de natu-
re wotalement différente dont le contact peut pro-
voquer des dégradations mutuelles, Les comporte-
ments thermiques du bois et du métal sont anta-
gonistes. Le bois conduit mal la chaleur tandis que
le métal a une conductivité trés élevée.

En cas de variation soudaine de température (entre
le jour et la nuit), le métal se refroidit brusquement.
tandis que le bois qui I'environne reste a une tem-
pérature supérieure. Le bois contient toujours un
peu d'eau, Au contact du metal refroidi, I'air humi-
de peut trés facilement atteindre le seuil dit « de
saturation ». Il y a alors condensation. Des goutte-
lettes d'eau se déposent sur le métal, suintent et
pourront s’accumuler dans une cavité non ventilée
sur le bois. Le méuwal va rouiller et le bois dévelop-
pera une pourriture intérieure. Le coulisseau per-
dra de son efficacité. Les climats ol nous vivons, 2
forte amplitude thermique, prédisposent le bois 2
pourrir au contact du métal. Le systéme de coulis-
seau avec corniére doit donc étre limité au strict
nécessaire : par exemple sur un encadrement de
porte lourde, ou si des risques de déformations
d'un mur sont réels (un mur trés long).

Si le coulisseau doit supporter des efforts impor-
tants, il est conseillé de prévoir un coulisseau en
bois, qui sera taillé dans la masse i la trongonneuse
ou scié 4 la scie radiale, ou en bois collé.

Coulisscau-cornicre
en bois, taillé dans

la masse

2. Monter les murs

CALAGE AU SOL DUTOUR DE LA CHARPENTE

A gauche, le bas de la maison, i dmoite I'étage en construction

Il est possible et méme souhaitable de préfabriquer
la charpente ou méme ['étage complet au sol. Il suffit

de recaler au sol un tour complet en s'assurant que les
équerrages (les diagonales) et les niveaux relatifs sont
exactement les mémes, avant et aprés calage au sol.

Les avantages :

- La sécurité : travailler a plus de 3 m de haut
requiert des dispositifs de sécurité obligatoires et
coiiteux (échafaudages, ligne de vie, filet...). Travailler
au sol évite tous ces problémes qui sont souvent mal
réglés chez les autoconstructeurs.

- Le gain de temps et la précision dans le travail.

Les inconvénients : bien entendy, si se produit une
erreur de niveau ou d'équerrage, le remontage sera
tras difficile. Il convient d'effectuer un calage « sans
faute ».

LU'opération de calage au sol peut aussi étre fasti-
dieuse si on ne suit pas une méthode et quelques
régles précises, a savoir :

1) Le tour démonté doit étre continu et ne doit
pas comporter d'ouvertures, On démonte en général
le tour qui suit le linteau, car il ne comporte aucune
ouverture et c'est celui qui regoit les solives. Le gain
de temps pour caler les solives sera trés appréciable,

2) Les entailles seront effectuées avec bloca-
ge sur ce tour (entailles tenonnées) pour faciliter le
remontage. Si les entailles sont creuses, on percera
les angles au diameétre des chevilles (23 mm par
exemple), de fagon a pouvoir cheviller les bois 2 2 2
au niveau des tétes.

3) Numéroter les bois en bout avec leur numé-
rotation définitive.

4) Faire des repéres de remontage en bout et
sur le contour des tétes au crayon indélébile.
Remonter ['axe du faitage 4 partir du 1" tour.

5) Equerrage - Marquage des diagonales en
les repérant avec des tubes de peinture de couleurs
différentes (attention : les feutres dits indélébiles s’ef-
facent sous les UV).

On utilisera un ou des décamétres avec une poin-
te placée au point 0, comme pour l'implantation du
premier tour.
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Ch. IV - La préfabrication : du premier tour aux pannes sabliéres

Calage au sol du tour de la charpente (suite)

Il convient de faire une série sur les bois du 1/2
tour inférieur et une série sur le 1/2 tour supé-
rieur. A partir de chague point, faire un maxi-
mum de mesures utiles (entraxes et diago-
nales) ; n'oubliez pas que vous aurez 3 caler et
faire I'équerrage du premier |/2 tour avant de
faire celui du deuxieme /2 tour.

6) Les niveaux

» Commencer par fixer sur chaque bout de
chaque rondin un liteau en contreplaqué de 5 x
30 cm, vissé « horizontal » 2 3 cm du sommet de
la téte. Il servira & caler rapidement chaque bois
et a le mettre d'aplomb. Ce dispositif permet de
gagner beaucoup de temps. Il servira & poser un
petit niveau fixé avec 2 élastiques et a controler
I'aplomb. Il servira surtout de niveau de référen-

ce au calage.

* Mesurer et marquer les niveaux relatifs avec
un laser ou un altimétre en commencant par les
bouts sur les liteaux. L'un des liteaux pourra ser-
vir 4 définir un point 0. On choisit en général le
liteau situé sur le premier rondin qui sera calé
(c'est donc un rondin du |/2 tour inférieur).

* Prendre ensuite des mesures de niveaux tous
les 2 métres et marquez les directement (tube de
peinture) sur le dessus du rondin. Le tour complet
est ensuite démonté et sera recalé au sol.

* On devra au préalable fixer des cales (mor-
ceaux de chevrons de 5 x 5 x 20 cm en bois dur
dans le fond des gorges, pour éviter I'écrasement
des bords de la gorge sur les cales). On en fixe-
ra tous les 2 m, et en particulier en bout des pre-
miers demi-rondins.

* On commencera le calage par le premier
bois du 1/2 tour inférieur, et tous les bois de ce
demi-tour seront calés (niveaux et diagonales
vérifiés) avant de poser les bois du deuxiéme 1/2
tour.

« Caler ces bois en bout pour éviter I'effet de
bascule (si on prend un niveau de référence
intermédiaire, quand on souléve a un bourt,
I"autre baisse, et le calage est trés long). Si le pre-
mier demi-tour a été correctement calé, le
deuxiéme demi-tour se posera correctement.
On vérifiera ensuite I'équerrage de I'ensemble et
les niveaux intermédiaires sur chaque bois.

* Si I'on utilise un laser, il faudra se faire une
table de correspondance des niveaux relatifs, qui
dépendra de la hauteur du laser par rapport au

point 0 avant démontage et aprés recalage.
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Le solivage

4. Le solivage

Le diametre des solives aura €té calculé au
préalable (voir AF3 pour un prédimensionne-
ment) en fonction des charges et portées.

Sélectionnez les solives au moins deux tours
avant d’arriver au niveau de leurs appuis : cela
permet d'anticiper sur les hauteurs des murs
¢t de poscer les solives au niveau voulu. La soli-
ve n'est pas unc poutre ¢quarric ; c'est un fit
conique « dégauchi » sur une face. Elle a donc
un gros bout et un petit bout. Le mur qui sup-
porte le petit bout pourra étre légérement plus
haut que le mur supportant le gros bout /297/.

B —— Iﬂ_J

A 8
d I=
A e e L B1
D e o e e il ot 5 Tk S o e e B2
B e e e e e e e e B3
S e e B4

=1 P

Travail préparatoire :

u
: T-W } * Tracer 'axe des solives au sommet des murs.
On peut alors poser les bois du 172
our supéricur » Mesurer la hauteur de solive hs & chagque point Al..
B3 (b).

« Reporter ces points sur le plan /297/

« Mesurer les niveaux des murs au laser (a).

* Choisir un niveau N de solivage aprés encastrement

(c).

Le choix de ce niveau est toujours un compromis
entre la profondeur d’encastrement et la profondeur
de Iz gueule qui viendra couvrir la solive.

AT £
Pour recaler au sol aved précision, (D) (c) niveau solivage N
utilisez des crics ou vitring et des cales ® T -~ apés encastramant
a s
nronu : .
des
| murs
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Faire ic solivage 2) En utilisant une régle ou un cordeau
au sol : un gain de
temps On tracera toutes les solives d'uné méme

piece simultanément. Cette méthode est plus
précise et évite bien des erreurs de la métho-
de précédente.

» Caler les solives aux extrémités ; vérifier le niveau
dans les deux sens

» Caler ensuite les solives intermédiaires

» On peut alors choisir la hauteur d’encastrement,
régler le compas et tracer l'ensemble des solives
avec la méme ouverture du compas.

:gealum cordesu

E~

2

Pour la réalisation du tracage-découpe de
I'encastrement des solives, 3 méthodes :

l) Par le calcul dQs ni\'eal..l! On pout aussi
i i g faire ce travail en
On fera cette opération pour chaque solive hauteur : le méme

individuellement. solivage ;u du
13s. .

* Poser la solive

= La caler & niveau : les hauteurs des niveaux relevés
en A1, B1.. aident & faire ce calage

= Mesurer la hauteur par rapport au niveau en Al ou
B1

= Faire la différence entre le niveau N1 et le niveau N
(niveau fini des solives)

= Régler le compas de cette hauteur N1 - N ; tracer.

..r ...... anssnssn | ...et vu du haut

I ) N1

A1l B1
ouverture du compas=N1-N
@ Calcul des niveaux
pour chaque solive 301
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3) Pour utiliser des « bois de caractére »
pour le solivage.

On peut utiliser des futs tordus pour le soli-
vage. Sans exces, cela peut étre tres beau (vu du
rez-de-chaussée). Dans ce cas on pourra dégau-
chir les flits aprés encastrement.

* Encastrer les solives

= Prendre ensuite les niveaux (au laser) du des-
sus des solives a dégauchir.

= Tracer au bleu.

» Scier horizontalement 4 la trongonneuse

(chaine affiicée 2 90°).

Solivage avec
porte-a-faux pour
mezzanine et
poteau de soutien

Dégauchir les solives aprés entaillage

Pour dégauchir
une solive : on
peut faire scier
sur un banc de

scie a grume, ou
s'inspirer de ci-
dessus p. [16.

Le solivage

Solivage débordant &

Yextérieur

Entzille aveugle

Entaille «an carrés

Pour une solive, seule
I'entaille « au carré » convient /309/.

Si la solive ne déborde pas a I"extérieur, faire
une entaille au carré « aveugle » en queue-
d’aronde,

- 312

Construire 'étage au sol demande beau-
coup de place sous la grue
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5. Les pannes sabli¢éres

C'est le sommet
du mur (avant la
charpente). Les
chevrons repose-
ront dessus. C'est
qui vous donne-
ront les niveaux de
départ (le point 0)
de la charpente.

Enfin le sommet du mur. ..

I/ Le niveau des sabliéres

Si vos fiits ont été correctement choisis, vous
parviendrez au sommet avec une sabliére hori-
zontale entre gros et petit bout. Si malgré tout
un écart est impossible 4 éviter, que faire :

= Surtout nc jamais chercher a rattraper un
écart de niveau en encastrant plus d’'un c6té
que de l'autre : vous seriez obligé de creuser
tres fort la gorge d'un cété et inévitablement
d’affaiblir le fr.
e P enCISLrEY

posr rattraper
I nivess

Taa Ny

314

74 T N
e M'?:-'- pa wikte

Un ou deux tours
avant la sabli¢re,
penser i
prolonger les bois
qui supporteront
la pannc

Alignement des
pannes sabli¢res
SUr UNE CONSLICc:
tion de grande
loonguecur

» Mieux vaudra rattraper ultérieurement les
écarts en encastrant les chevrons en fonction
du niveau de la sabli¢re. Le compas de tracage
peut aider a faire un encastrement précis. On
peut aussi choisir de caler les chevrons, si
I'écart de niveau est faible.

e *» On peut encore dégauchir Ia

___/sabliére en tracant a chaque bout

" Tangle et les niveaux désirés. Le trait de

découpe est tracé au cordeau bleu.

2/ Le blocage de la sabliére

De toutes les pieces de bois d’une fuste, la
sabliere est soumise aux plus fortes
contraintes :

s+ latéralement s'exerce la poussée oblique
de la toiture transmise

.
par les chevrons ; Z X3 sab ére
» située au sommet de )
la fuste, la sabliere ne
su rte que le ids
el o Anlanonn,
du toit et des pignons, et
recoit donc des charges

verticales relativement faibles.

Il convient done de bloquer la sablicre. Les
solutions possibles sont :
» des cntailles d’angle a verrou (t€te tcnonnée
et ¢paulées)

» ancrer les sablieres avec des visdtirefonds de
grande longucur.
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9 est le moment le plus délicat de la construction, un
moment d’angoisse qui, s’il est surmont¢, signera

votre fuste: un beau
pignon,une belle ferme de bois brut
qui se découpe dans le ciel sera
votre fierté. Alors, avant de vous lan-
cer, réfléchissez bien et ne laissez

rien au hasard.

CHAPITRE V
PIGNONS ET CHARPENTES

ne multitude de systcmes de charpente
Upoumient étre adaptés a une fuste. Nous
nous limiterons aux trois principales
méthodes :

1) Pannes sur pignons en rondins

C’est un systeme que l'on réservera
aux toitures aux pentes faibles ou aux v
pignons étroits. Le pignon est réalisé AF 1
en bois empilé et va donc subir un
tassement. Le coulissage des chevrons
est donc obligatoire pour ce type de
charpente /321/.

Si la portée entre pignons est grande, un
pignon intermédiaire intérieur supportera les
pannes.

2) Pannes sur poteaux avec pignon en
systéme « ossature-Dois»

C’est une technique simple, convenant a tous
types de toiture, bien adaptée aux maisons avec
étage habitable. U'espace entre poteaux sera
vitré ou bardé /322/.

De haui en bas : charpente-pignon cn rondins (d'unc hautcur un
peu exceptionnelle : systéme de coulissage indispensable), char-
pentc-potcaux et ferme triangulée

3) Pannes sur fermes triangulées

Utilisables en charpente apparente, aussi
bien a I'intérieur qu’a I'extérieur, a I'aplomb du
mur ou en débord, ces fermes-pignons peu-
vent étre vitrées /323/ ou bardées. Nous €t
dierons une technique de construction de la
ferme classique 2 poincon et contrefiche, qui
pourra étre adaptée a d'autres types de fermes.

C
H
A
R
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Ch.V - Pignons et charpentes

Ia charpente classique, sa construction est basée
Les lignes importantes d’une sur les lignes essenticlles.

charpente.

Quel que soit le type de charpente utilisé, il est bon
de connaitre quelques termes de charpente :

On pourra les représenter de plusicurs
facons, en placant :

La charpente sera définie par quelques lignes a) les lignes des chevrons tangentes aux
essentielles qui permettront de réaliser une pannes
« épure », dessin A I'échelle que le charpenter Fiaie ot X
prendra comme modéle pour bitr sa charpente. = v &
; méthode d’épu- -
Les 4 lignes essentielles seront: e, la ligne hori- -O-
+ I'axe de la charpente ou ligne verticale (1) zn’ntale rejoint AR LT
+ les faces inféricures des chevrons (2) la face inférie- A D——Fox
+ la ligne horizontale ou ligne de trave qui vient re des che- s = ¢
recouper les faces inférieures des chevrons (3) vrons au point 'OO'
¢+ le rameneret qui est une ligne arbitraire horizon- ot ils touchent

tale que I'on figurera si I'on dessine des vues diffé- it

rentes de la charpente {(en plan et en élévation)

4).

tangentielle-

ment la panne sabliére. Dans cette forme
d'épure, la ligne horizontale (trave) sc¢ trouve
en dessous du niveau des panncs sablicres. On
utilisera ce type d'épure pour la méthode de
construction empirique (au cordeau).

b) la ligne horizontale au

niveau des pannes sabliéres X

.(-2) Dans ce cas, les lignes essen- @

' ticlles de I'épurc passcnt ™
par I'axe des panncs. 5
Ce type d'épure sera

réservé a2 une mé-

thode de cons- é : él

truction « par le : panre ablére ¢
Ofr calcul ».

J, ramgneret

Z
g c) et pour une ferme
% Pour une ferme on fera une épure dont les
trave
N

X/ ¥ ligne horizonkale ou de lignes essentielles seront :
- : 1. l'axe du faitage
Dans une charpente en bois brut, a la diffé- 2.le dessus des arbalétriers
rence de la charpente classique, les bois ne sont 3. le dessus de I'entrait.

pas équarris et les sections des pannes et €lé-
ments de la charpente sont ronds et inégaux
entre gros bout et petit bout. Mais, comme dans

X
Lignes essen- -
ticiles pour

unec ferme

130 LART DE LA FUSTE




Lignes essentielles et calculs de charpente

A propos des calculs de charpente

rERsance
en directon
Construire en bois brut ne dispense pas de faire des calculs de charpente pour dimensionner s résistance
les piéces de bois. Limpression de solidité donnée par un arbre peut parfois cacher de grandes l e

faiblesses. Le bois est un matériau anisotrope, ce qui signifie que ses propriétés physiques ne
sont pas les mémes suivant les directions considérées. On en a vu (AFI, p. 26-28) les consé-
quences pour le retrait au séchage. En résistance mécanique, il en sera de méme, et l'on par-
lera de résistance en direction axiale (c'est-d-dire dans le sens des fibres), ou en direction
transversale (perpendiculaire aux fibres du bois) /1/, ou encore en direction oblique.

A quels efforts peut-on soumettre des piéces de charpente !

SR
=)

4

' .

bois debout bois de flanc

a) des efforts de compression : les bois empilés d'une fuste subissent des efforts de com-
pression dans la direction « transversale » ; le poteau qui supporte une panne subit un effort de
compression dans le sens axial /2/. i

b) des efforts de traction

En traction et en compression, c’est dans le sens axial
que le bois est le plus résistant. Le charpentier doit
concevoir des fermes utilisant au mieux ces caracté-
ristiques mécaniques du bois /3/. y

l c) des efforts de flexion : ils s’exercent

| ==+ patie coTgrivie +——

sur une pieéce reposant sur 2 appuis dans la direction transversale et qui tendent a
déformer la piéce en la courbant Solives, pannes, chevrons seront soumis i ces efforts

d) Enfin les piéces de charpentes vont étre soumises i des efforts dits de
« cisaillement » qui s'exercent au niveau des supports de la pigce et des

- U e ——

assemblages /5/.

Lorsque I'on fend une biiche de bois de chauffage, on exerce une action de
cisaillement. C'est dans le sens des fibres que I'on fendra le plus facilement
un billot de chauffage ; c’est dans ce sens que le bois est le moins résistant
au cisaillement. Dans le sens axial, la résistance au cisaillement sera prés de

|| (cfAR3) 74z

7 fois inférieure 4 la résistance en compression. Ce sera souvent |'origine
d'un point faible d'une charpente.

Un calcul de charpente sera nécessaire pour :
» déterminer comment s'exercent les efforts,

» vérifier que les sections sont suffisantes pour sup-

porter ces efforts et

assurer la rigidité nécessaire des piéces,

» vérifier pour chaque assemblage et appui (y com- construire doivent indiguer les détails d'assemblage
pris assemblage avec boulon) leur résistance au Jee chapemes.
cisaillement + i s fes

La Lol - En France, un burcan
d'érude est a méme de faire un cal-
cul de charpente. Les marches
publics de construction rendent ces
calculs obligitoires (avec vérifica-
tion par un bureau de contrdle).
Mais il n'y a aucune obligation pour les marchés pri-
ves,

Aux Erats-Unis, ce contrble est aussi obligatoire
pour les marchés prives. Les plans de permis de

erreurs de conception. Méme si vous faites vous méme
ces calenls, qui sont par ailleurs complexes, faites-les
controler.
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I. LA CHARPENTE « PANNES SUR

PIGNONS EN RONDINS »

Le plan de la maison doit indiquer /340/ :
 la pente du toit en %
* le diameétre moyen des pannes
* I’écartement entre pannes.

Pour déterminer ces deux dernicrs €lé-
ments, un calcul de structure aura €té fait au
préalable (voir le cahier 3).

Pour une petite maison (AF2, p. 56), le pro-
bleme a résoudre €tait simple : il y avait une
scule panne faiticre, des bois courts, pcu
décroissants. Pour une grande maison, il y a
maintenant plusieurs pannes qui devront étre
horizontales et alignées, des pannes parfois
trés décroissantes (I'écart entre le gros bout et
le petit bout pourra étre €leve), et 'on aura
parfois plus de 2 pignons.

1. Uemboitement des pannes sur les
pignons : quelle hauteur de téte 2/341/

Une contrainte supplémentaire sera 'em-
boitement des pannes sur les pignons. On uti-
lisera uniquement pour cela 'entaille au carré,
de facon a bloquer la panne (le tenon sera
effectué de facon i affaiblir le moins possible
la panne). Elle permet d'éviter les recourbes,
et donc d’encastrer fortement un bois : mais
on ne dérogera pas i la régle de hauteur de
téte des 1/3 - 2/3.

La ligne de jonction entre deux rondins de
pignons définira [a place d'une panne dont le
dessus pourra étre situé€ entre le 1/3 et les 2/3
de son diametre /342/.

panne Fanne panne hibl 341
encastrée & mi-brods encistrbe
(edee 113 @) (ebee 112 @) [ebte 213 @)

Fentaifla aii carrd Tupprimer b recourbe:
dvite cotta recourbe BOUT LOUVTT CETIE Dafvie
jenction entre
dous ronding do
pgnan
In't """ -
-2

1HO=h<23Q
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Ecartcmcnt des
pannes

Alé
15

2. Quel diametre pour les rondins du
pignon ?

Les diametres des rondins de pignon et des
pannes devront €re Jes plus proches pos-
sibles. Il sera difficile, par exemple, d’encastrer
une panne de @ 40 cm dans un pignon de dia-
meétre moyen 25 cm.

La préparation du travail

1/ Trier tous les bois avant de commencer et numéro-
tez-les. Mesurer leur diamatre 345/

2/ Mesurer les diamétres des pannes au niveau des
pignons

pannes P1 = @PLA-PPIB
P2= PPZA-PPZB-BP2C
P3= @PIA-PPIB-@BPIC

(On orientera tous les gros bouts des pannes sur le
méme mur).

3/ Mesurer le diamétre médian des rondins de
pignon : A 15, A 16,... A 20

P2

A9
-‘“9/@\
Pl

AT

P3

Polnt 0=
niveau des sabliéres

28

3 m

Pmofondeur d'encas-
trement des pannes




La charpente « pannes sur pignons en rondins »

~ g, Pour faciliter Iajustage des pignons

B

A

'-...ul-n---a-t--un---.clfiq

[ ] mur A

| « Choisissez des rondins plus gros sur le pignon qui rece-
vra le petit bout de la panne : cela rétablira I'horizonta-
licé de la panne et évitera d’avoir a trop encastrer le
gros bout. Si I'on a un pignon intermédiaire B, on montera le pignon
B d'une hauteur h' = h/2.

] mur B

D] | $d

] mur C

[ e |

PI P2 P3

345

SEYE Implanter 'axe des pannes avant de
commencer les pignons

4/ Dessiner a I"échelle les pignons en fonction des dia-
métres mesurés, en tenant compte de I'encastrement
des rondins de pignons de 1,5 cm, et placer les pannes
sur ce schéma, 3 'entraxe prévu par le plan /340, 342/.

5/ Le schéma fait & partir du choix des bois montrera
clairement les éventuelles difficultés (pannes mal
situées) et d’éventuelles corrections a effectuer soit
en déplagant légérement la panne, soit en modifiant le
choix des rondins de pignons /346/.

Attention, si I'on déplace une panne, vérifier que les
calculs de structure restent valables

6/ Aprés vérification de I'épure, implantez définitive-
ment les axes des pannes /347/.

Tracer les rondins de pignons en appul Si l'on préfabrigue « en hauteur s,
Marquez ces points de facon indélébile. Ce sont les sur deux serre-joints il faudra échafander (et respecter
axes des pannes. Ces points seront reportés plus haut, les regles de sequrite)

'
__.-" déplacer

/ la panne

346

panne mal située

Préfabriguer le pignon au

sol en toute sécurité
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3. La construction de la charpenté-pignon

a) Premiére méthode : méthode empirique
simple visuelle

On a choisi comme ligne de trave (horizon-
tale) la ligne qui joint les points ou les che-
yrons sont tangents aux pannes sablicres
/353/. Pour dessiner a I'échelle I'épure de ce
pignon, il suffit de connaitre la pente du toit
/354/ et de figurer ensuite 'emplacement des
pannes en fonction de I'entraxe prévu sur les
plans /355/.

On peut donc maintenant envisager de
construire la charpente pignon & partir de
cette épure par une méthode empirique
simple mais un peu longue. On construit en
vraie grandeur I'épure de la charpente sur
chaque pignon /356/ :

» une perche (chevron) figure I'axe vertical
» 2 cordeaux figurent la face inférieure des
chevrons.

L'emplacement des pannes sera défini visuel-
lement ; on pourra s'aider de gabarits cn
contreplaqué ou polystyrene reproduisant le
diameétre de la panne (mesuré lors du triage) a
lintersection du pignon. Cette méthode est
empirique, longue, car il faut déplacer tres sou-
vent le cordeau ; mais elle évite beaucoup d'er-
reurs d'alignement des pannes. Elle peut aussi
servir de vérification a la méthode « par le cal-
cul » exposée ci-apres.
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%

La ligne de wrave

ligne infbrisura
des chevrons tangente
i la sabliere

354 x

La pente du toit

Dessiner I'épurc

Représenter 1'épure
cn yrule grandeour




b) Deuxiéme méthode : par le caleul

On choisit comme ligne de trave la ligne
située sur le dessus de chaque panne sabliére
/357-358/. Par rapport a la premicre méthode,
les lignes de I'épure sont Iégérement dépla-
cées (sauf la ligne verticale). Les cotes sont
obtenues a partir de deux éléments /359/ :

+ I'entraxe des deux pannes sabli¢res
* la pente du toit

I'angle formé par la

ligne des chevrons et ligne de trave

I trave est dépla au niveau du dessus
©€ vers l'ixe .. des pannes sablidres
des pannes N3

Chaque panne sera definie par 2 cotes :
* une cote de hauteur a par rapport a la ligne
de trave,
* une cote d’'écartement b par rapport a 'axe
des sablicres.

Cette méthode permet de vérifier 4 tout
moment par le calcul 'emplace-
ment prévu d'une panne. x

a/b = pente (%)

b i ' =pente (%)

1 >

Les cotes seront tonjours revérifiées par rapport 3 Faxe duo faitage

La charpente « pannes sur pignons en rondins »

B 360

Entre [a panne et la ligne de découpe du pignon,
on laisse 1'épaisseur du chevron

Le tragage des pannes sur
®_ les pignons
* Attention : la panne doit étre en
= position définitive horizontale avant

de tracer (enuaille au carré). Cela
signifie que Pouverture du compas doit &tre la
méme pour chaque entaille. Si nécessaire caler la
panne a une extrémité avant de tracer.
Si l'ouverture du compas n'est pas exactament la
méme, vous aurez un ajustage imprécis i chaque
entaille.
On trace “directement” I'entaille au carré (sans
préentaille) : cest la seule exception i la régle.

| '\_\ — =
5

Pense-héte
Calculer sans difficulté la cote de
hauteur ou d'écartement en %o
fonction de la pente (%) e a
(cote de
Pour obtenir la cote de hau- hauteur)

teur : multiplier la cote
d'écartement par la pente
(en décimale).

Pour obtenir la cote d'écartement ; diviser la cote de hau-
teur par |a pente (en décimale).

Et ne faite

pente % = pente en décimale (55 % = 0,55)

b {cote d'encaxtrement)

s pas l'inverse...

a/b = pente %
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Exemple : soit une charpente pignon d'une
pente de 40 % avec deux pannes intermédiaires
disposées régulierement et un entreaxe des
sablieres de 8 m (1).

La premiere panne doit avoir pour coles :

b=8/4=2m

a=2x04=08m

Sur le mur en construction, mesurons la lon-
gueur horizontale 2 m sur la ligne de trave. Avec
la régle alu et le piveau, on mesure la hauteur h.
On trouve par exemple h = 0,66 m (2). La panne
doit donc dépasser c¢ point de :

a-h=080-0,66=014= 14 cm (3)
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Le probléme de la décroissance des pannes:
? faut-il en tenir compte ?
®  En charpente classique, la section d'une panne équarrie est
réguliére ; en bois brut, on aura toujours une différence de
diamétre entre les deux bouts, ce qui peut entrainer de petits écarts
dans la méthode par le calcul.

Pour compenser cet écart, on peut:

al Dégauchir les pannes de fagon décroissante, du gros bout vers ce
petit bout /364.1/

On reportera sur le gros bout la pente a une distance de la moitié
de la décroissance de la panne. Le tracé se fera au cordeau bleu.
Découper a la trongonneuse (cf. p. | 16)

Cette opération peut faciliter I'ajustage des chevrons,si elle est faite
avec preécision.

b/ En tenir compte plus tard, en encastrant les chevrons sur les gros
bouts des pannes /364.2/.

¢ / On peut aussi ne pas en tenir compte, sl la décroissance est peu
élevée : I'ceil pourra difficilement percevoir I'écart sur les pignons
gros et petit bout.

®)
D

chevron wr gros bout chavron sur petit bowt 2

Le pignon peut €re recoupé au moment Jde la
préfabrication ou unc fois I'ossature remontée



La charpente « pannes sur pignons en rondins »

En général, les pignons viennent
affleurer le dessus des chevrons,

= Fixez une planche de la hauteur
du chevron le long de la ligne pour
vous guider /1/.

= Découper avec une chaine affitée
a £ 90°, comme pour scier en long
12,3/

La recoupe 7
des W

pignons

Pour reporter la pente : le niveau miracle

On a souvent besoin de reporter la pente, soit en bout d’'une panne,
soit pour contrdler ou vérifier niveaux et écartements des pannes et
poteaux. Pour cela on peut :

- utiliser un gabarit reproduisant cette pente

- utiliser un niveau a bulle orientable ou bien un niveau électronique
indiquant la pente précise en % ou ° : réglez-le 4 la bonne pente avant

de commencer votre charpente.

Il existe un niveau de chantier qui donne une lecture directe de la
pente en degrés ou en pourcentage. Il peut méme signaler I'horizon-
tale par un bip bip. C'est commode dans bien des cas pour régler une

charpente...
niveau i bulle

onenm
o |

7z

- .-. 3 . > =
] N
T ——.:&E, -

Niveau électronique Bosch DNM 60 L

Niveau i bulle orientable

Deux charpentes pignon frites au sol
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4. Problémes et solutions : un exemple

La rcalisation d'une charpente-pignon fait
souvent peur aux débutants. Mais, si le travail
est bien pensé et préparé a l'avance, c’est-a-dire
si la charpente est bien concue et dessinée a
I'échelle, elle ne posera pas de difficultés.

1. La conception de la charpente

Outre les probléemes de tassement et de cou-
lissage des chevrons qu'elles peuvent poser, on
reproche souvent aux charpentes pignons, pour
les grandes maisons notamment, d'étre peu
stables aux poussées latérales du vent :¢'est vrai
si la charpente est mal congue, ¢’est-i-dire si elle
n’est pas raidie par des pannes intermédiaires et
un ou plusieurs murs de refend

* En aucun cas, a l'exception d'une petite
maison avec pente faible, on ne peut envisager
de batir une charpente pignon sans pannes
intermeédiaires /369/. Et plus les pannes seront
rapprochées, plus le pignon sera stable.

= Pour une grande maison, on évitera d'avoir
une charpente constituée unigqucment de
pannes ct de pignons /372/. Car il est certain
qu'une charpente-pignon ne sera vraiment
stable que si elle est congue avec des murs “de
refend” qui viennent contreventer I'ensemble
et éviter toute déformation. Ces murs seront
porteurs de pannes, au moins sur une partie

e
et < Y,
e 2N &\
= ~
Aucuna panna intermédiaine :
A éviter absolument pour une grande maison

Méme sur une petite construction, les pannes
intermédiaires sont néccssaines.
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Charpentepignon wvec murs de refend

pannes miut de refena
S~ |
O 0 (= ]
O ] O ul
i U ! i
L] P2 P2 L P M
(@ @)
=2 P2
M ” m M
Charpenie pignon sans mur 0a refend das pignons : Charpanta pignon avec mur de refend :
A @viter pour un pignon large Plus stable

Un mur de refend du pignon stabilise ka charpente

du pignon, par exemple jusqu’aux pannes
intermédiaires supérieures.

Si aucun mur de refend n’est envisageable, il
est possible de placer un corbeau /373/, qui
est destiné normalement a réduire la portée
d'une panne : il est réalisé par une séric de 3
ou 4 rondins placés transversalement en dégra-
deé.

Si un mur de refend est situé sous une

Réalisation d'un
“corbeau”™ pour
SUpporter une
panne

panne, on dira que la panne est portée. Dans le  niermediaire
cas de toitures asymeétriques, on aura souvent
des pannes “portées” /374 a 2~ panne
378/.Une panne “portée”devra | b
bien sir étre horizontale, et 0 ]
compte tenu des encastrements

corbeau

de gorge, c'est une fois de plus uni-
guement par le choix des bois de ce o
mur quc 'on pourra y parvenir.



2. De l'utilité de faire une épure de la charpente a I'échelle

L'exemple cidessous est un plan de charpente pignon assez complexe

3

(réalis¢ avec des bois de diamétre 32 em moyen) car il comporte des t 3 2 5|
panncs poriécs i qui n'a pas ¢r¢ dessing a I'échelle lors de sa conception. ! ! ’ :
Ce plan imposera au fustier de modifier 'emplicement des pannes pour » B ‘ 4
tenir compte du diamétre moyen des bois. Pour la panne portée P2 domt i l i !
fa cote d'écartement ne peut ére modifiée, on sera oblige de la dégauchin ' ! L ' !
(ou d'encastrer les chevrons pour parve- . > . 3 2
nir au niveau de I'épure) i i o Ii i
: - : ::: 2 % '
- B ;o o B
L A
= I | s I ] ¢ il o = ||
(£ : s . &
| i 1 1 ! .
[ I L] 1 1
1 | I I I |
P i B
= i i Y
| | ol
. « :

Flan de l'osssture avec

) . |

ap

X
e

indication de I'emplace- i ' 1 |

374 ment des murs de refend . 165 | 165 { 160 i 160 | 165 | 1051 100.

Cl pAnncs. 1 4 +— + + + -
L'ossature en perspective : - 3
pannes intermédiaires et
pannes portées

Panne 7
pente = 52 % .
Panne 6 Panne 5
Panne 3 Fome4

1l faut réaliser le plan de la charpente 3 I'échelle (id une charpente
a deux pans de it asymétriques).

Panne me“}/ ; : o : .
sabligére : ) r L] Y v
niveau 0 /6 : ' o Y -
de lépure . -~ g 1 ¥ 5
----------- T T ai i s Y ERTTTTIY YT TR |
. ’ . i : '
/g : - =t [
i 165 | ; 485 - ‘165 ; :
3% : 20 i 27
490 i, 180 !
650 ; 370
L)

650 370
330 _320 270
166 S e
P7:___. niv=338 (par rapport 0)
pente = 52 % :
niv = 255 - - P&, P . niv=(650- 165)x 0,52 = 253
) e - P4 niv=(850-270)x 0,52 = 198
e e il TTP2. - niv=(650-370)x 0,52 = 146
nh‘:sﬁ_-_ﬁ.' v ~ ™
pilee ‘e It
' Y~ 4 oo
et O e T T T T T TS iy ——— 55 "_.r--.........-.."...o._
; 4
... pour pouvoir calculer les diffé-

La charpente réaliséc

rences de niveau cntre chague panne
et effectuer ic choix des bois du
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3. Abouter les pannes

Il est toujours préférable d'abouter les
pannes sur un mur de refend en rondins empi-
Iés que d'avoir des pannes de trop grande lon-

gueur.
L'aboutage crée une articulation qui facilite-

ra le tassement différentiel des murs exté-
rieurs et du refend.

De plus, il permet d’avoir uniquement des
gros bouts en débord de toiture.

1 est mieux que 2

4. La charpente de la fuste-éco-énergie et
les nouvelles exigences de réglementation
thermique.

A partir de 2013, sera mise en application la
nouvelle réglementation thermique qui rend
obligatoire un niveau de consommation éner-
gétique qualifié de "basse consommation”
(environ 50 KW/m2 et par an).

Les premieres enquétes effectuées a ce jour
montrent que la fuste, correctement concue et
construite, est en mesure de répondre a ces
exigences moyennant quelques améliorations
techniques (renforcement de l'isolation et de
I'étanchéité) et architecturales qui font
actuellement I'objet d'études et d'ex-
périmentations.

chevron encastré
dans la sabligre

_L_A.‘

L'objectif est d'atteindre ces normes de haut
niveau tout en gardant l'esprit naturel des
constructions en bois brut, en améliorant
encore et toujours la qualité d'isolation et
d'étanchéité des fustes et tout en évitant le
recours aux ventilations mécaniques imposées
par un exces d'étanchéité et qui sont 2 la fois
couteuses, encombrantes €t sources de pro-
blémes sanitaires.

Comme pour les autres batiments, la toiture
doit étre en premier lieu la source d'améliora-
tion thermique des fustes,

Présentons ici deux techniques liées a la réa-
lisation de la charpente et qui permettent d'ac-
croitre l'isolation et 1'étanchéité de la toiture a
faible cofit.

1) Doubler les pannes

La réalisation de caissons d'isolation épais
est une des solutions économiques ; elle
demande de doubler les pannes et présente de

nombreux avantages (€paisseur des caissons
d'isolation et résistance mécanique).

- Les pannes seront facées el ajustées plat
sur plat, gros et petit bout alternés.

La hauteur du caisson sous les chevrons est
automatiquement augmentée de la hauteur
moyenne d'un rondin, ce qui permet d'obtenir
une hauteur d'isolation sous chevron de plus
de 30 em, ce qui est le minimum pour obtenir
une toiture haute isolation.

Chaque double-panne supportant les
charges de toiture devient une poutre compo-
sée de grande hauteur supportant des charges
considérables en flexion.

2 rondins de diametre 20 ajustés plat sur
plat (et boulonnées) seront plus raides et plus
légers qu'un gros rondin de 40cm.

Par ailleurs le doublage des pannes renforce
efficacement le contreventement de la char-
pente.

- L'ajustage de la double panne :

Les diametres seront soigneusement choisis
en fonction de I'épure de la charpente.

La panne 1 sera facée avant d'étre emboitée
sur les murs (entaille au carré).

La panne 2 pourra étre facée avant ou apres

emboitement en fonction de la hauteur d'ou-
verture du compas.

1 est plus raide et plus léger que 11
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- Quelles entailles d'angle pour la panne 2 ?

La panne emboitée au dessus d'une panne
facée ne peut recevoir une entaille au carré.

Une entaille "creuse” classique peut conve-
nir (comme par exemple une téte de bélier ou
téte de cheval), mais il est préférable de blo-
quer la panne par une entaille 2 épaulement
(renard).

2) Encastrer les chevvons dans la sabliére

La technique de l'éncastrement des che-
vrons dans la panne sabliere (déuwillée dans le
Carnet de la fuste N° 1 "la pose de chevrons™)
permet d'améliorer I'étanchéité toiture-sablie-
re qui est un des points faible de beaucoup de
fustes, mais aussi de faciliter le coulissage des
chevrons, renforcer le contreventement de la
charpente et supprimer les cache-moineaux..

L'épure de la charpente doit étre modifiée
cn tenant compte de la pente du toit et de
I'épaisscur des chevrons.

Exemple

On veut encastrer dans la sabliére des chevrons de
9cm de hauteur:

La pente du toit est de 40%

L'encastrement serade 9 - | cm = 8cm

(1 em étant le jeu de ventilation de I'isolation entre
chevrons)

Pour une pente de 40%, K = 1,08

La ligne horizontale de I'épure devra donc étre
déplacée de o vers o' :

C=108x8=86cm

Aprés modification de la charpente, les chevrons
seront encastrés 4 la pente prévue :

On commencera par poser 2 chevrons de rive qui
seront encastrés au niveau prévu, puis on tablette-
ra l'encastrement des autres chevrons en s'aidant
d'une régle en alu et du trusquin.

La charpente « pannes sur pignons en rondins »

"Pour facer les pannes ;

Lajustage plat sur plat doit éwe précis. On devra donc facer en
sciant soit avec une scie horizontale, soit avec un guide de sciage

suivant un montage avec deux régles en aluminium (voir le détail

dans CCN N° |, La pose des chevrons).

X

O\z

L'épure sans encastrement

X

O 1

- L'épure avec encastrement

L'épure devra &ire
modifiée : la ligne hori-
zontiale est abaissée

de O i O d'une valeur
Egale a I'épaissenr des
chevrons multipliée
par le coefficient k qui
dépend de la pente de
L toitune

Chevron encastré dans la sabliére : facilite e cou
lissage et supprime les cache moineaux.

Pente du toit en % 30 40 50 60 70 80
K 1,04 1,08 1,12 1,17 1,22 1,28
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IIl. LA CHARPENTE «PANNES SUR POTEAUX~

AVEC PIGNON EN SYSTEME OSSATURE-BOIS

Cette méthode sera choisie pour les toits 2
forte pente. Elle évite tout probleme de tasse-

ment-retrait (cf.AF1, p. 3839). AF 1
On dessinera I'épure de cette charpente avec
la ligne horizontale au niveau du dessus des
pannes sabliéres (niveau 0) /384/ (cidessus
P15
L'épure d'une
charpente
pannes sur
poteans
a
| alb = pente (¥)
g - i alb’ = pente (%)
: 387
2= cote de hauteur
b = cote décartement
On peut procéder pour la batir par la
méthode visuelle. Mais il vaut mieux utiliser la
méthode par le calcul /385/.
385 .
Calcul de la E
champente
[n
: a
s 1 i
"""""" I
i lisse basse du pignon
:1—v—-b-i a/b = pente (%)
- h+D=a+x
Une charpente
= panncs sur

poteanx » vitrée
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1. La préparation du travail

1/ Dégauchir (rendre horizontale) la lisse basse du
pignon. Ce travail facilitera la construction du systéme
ossature-bois.

2/ Prendre les niveaux (avec laser ou régle + niveau
alu) /387/.

3/ Mesurer les diamétres des pannes au niveau de
leur emboitement sur le poteau. Marquer les emplace-
ments des poteaux, les numéroter.

4f Reporter sur le plan les diamétres des pannes, des-
sinées a I'échelle et mesurer les hauteurs des poteaux
encastrées.

5/ Choisir des poteaux d'une longueur h + surcote de
20 em environ (pour le tragage) ; les poteaux doivent
étre choisis de diamétre légérement inférieur 3 celui de
la panne /388/. Les numéroter. Las équarrir sur deux
faces (sila charpente doit étre bardée ou vitrée).

6/ Implanter I'axe des poteaux sur les lisses (avec le
décamétre).

Prendre les LI

niveaux de l lisse S5 i
basse ct des 5 -
sablieres -2, - o~

La charpente peut tre préfabriquée
(photo) ou montée dircctement en place

08D env.
-—

Le €3 du poteau
doit etre legere-
ment inféricur a
celui de la panne




La charpente « pannes sur poteaux »

2. Méthode de construction

1/ Tracer les deux lignes horizontales sur la lisse (ou la
panne)

1/ Présenter chaque poteau sur son emplacement.
Metire d'aplomb [utilisez des étrésillons réglables)
/390.1, 392/.

2/ Tracez (ouverture du compas au choix) /390.2/.
Découpez 'entaille.

On fera de préférence des entailles tenonnées au pied
du poteau (le tenon devra étre rigoureusement dans
I'axe du poteau).

3/ Mesurer la hauteur h du poteau sur le plan /390.3/; 5
ajouter 5 cm pour le tracage ; couper le poteau a la
longueur h + 5. 4 [

4/ Poser les poteaux et contreventez les solidement % ot
dans deux directions perpendiculaires /390.4/.

5/ Présentez la panne sur les poteaux /390.5/. e

Vérifiez les hauteurs sur I'épure et contrdlez le niveau
réel de la panne. Le dessus de la panne doit se trouver
a (a + 5) de |a ligne de trave.

y = oucerture du compas 4 définir selon les diamétres respectifi
des poteaux, pannes et lisses,

3. Les entailles des poteaux porteurs
En pied et téte de poteau, les assemblages
doivent tenir compte de la différence de résis-

ddcoupedans le potems  découpe Mhpmu tance mécanique du bois dans le sens axial et

(1] @) dans le sens transversal. Dans le sens axial un

bois est environ 4 a 5 fois plus résistant en

Etresillons réglables compression que dans le sens transversal. Plus

Pour faciliter le réglage des poteaux d'aplomb, la surface de contact entre le poteau et la lisse
fixer au milieu de I'étrésillon un ridoir & ceil. est élevée, plus 'assemblage sera résistant. I

faut donc, bien évidemment, éviter les entailles
de type "creuse” ne portant que sur les arétes,
et réaliser un assemblage "plat sur plat”, de sur-
face portante maximale.

L'asscmblage lc plus adapté du potcau por-
teur sur les lisses hautes et basses est donc une
entaille de type "au carré"

On utilisera la méthode simplifiée de I'entaille
au carre (DLDT; voir p. 68). De part et d'autre de
la lisse, on trace 2 lignes horizontales qui défini-
ront le plan de contact de I'assemblage.

Un double tracage permettra de reporter les
2 lignes horizontales de la lisse ou de la panne
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sur le poteau. Comme pour l'entaille au carré
classique, on rejoindra ensuite les points obte-
nus 222

Le niveau des 2 lignes tracées permet de
définir la surface de contact. Il sera judicieux
de définir le niveau des lignes en mesurant, sur
une rondelle de méme diameétre que la lisse ou
la panne, la longueur de l'arc obtenu.

Cette entaille peut étre renforcée par un
tenon de blocage, notamment pour les pannes
sur poteaux.

La liaison poteau-panne

305 Un contreplagué de
12 mm facilite 1a mise
en place du poteau
pour le tragage sur ka
lisse

Deéfinir et tracer 2 lignes horizontales de part
et d'autre de la panne.
Double ligne sur la
lisse et double tragage
% J\
Une double ligne est tracée de part et
Double tracage d'autre du potcau.

DLDT

L'emboitement
du potcau splat
sur plats renforcé
par un teaon.
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La charpente « pannes sur poteaux »

La liaison entre pannes :
le faux arbalétrier.

Cette liaison peut &tre assurée soit par un gros
cheyron de largeur égale a celle de I'ossature du
pignon, soit par un rondin /397, 398/.

Le réle de ce faux arbalétrier est d'assurer la tri-
angulation du pignon, donc sa stabilité. Les cais-
sons ossature-bois viendront confirmer ce

contreventement au remontage /400/,

Le faux arbalétricr en rondin devra ére rinure pour e
castrement de 'ossature des pignons et des planches de
plafond.

Quelle profondeur pour
I'encastrement du poteau ?

® La profondeur devra tenir compte des diameétres relatifs
du poteau et de la lisse.

TR

Poteau moins large
que la lisse

Poteau plus large que
la lisse

399

/ Schéma de montage

de I'ossature entre
poteaux en rondin.

joine compriband

bols d'ossature 120 x 40 mm

Pafond encastré dans /

la panne inféricure et
le faux arbalétrier

Faux arbalétrier

Four doubler les pannes, en structure poteau, on
pourra monter un faux arbalétrier sur lequel viendra
s'entrecroiser la panne supérieure facée. Cela permet
de créer un caisson de forte épaisseur pour une isola-
tion renforcée comme pour la charpente panne sur
pignon en rondins.

Dans cet exemple, pour un diamétre moyen des
pannes de 30 cm, lespace d 2 isoler sera de 40 cm
environ.

d dépend de la pente, de I'épaisseur de chevrons et
du diamétre des pannes.
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LA FERME

« La ferme est un assemblage de piéces des-
tinées a porter le fuilage, les pannes et les
chevrons d'un comble. »

L'architecture a connu une évolution impor-
tante avec l'utilisation des fermes. La solidité
et la stabilit¢ d'une ferme dépendent de 'as
semblage de 3 pi¢ces de bois qui forment un
triangle. Ce triangle cst une figure géomé-
trique indéformable,

La ferme élémentaire
primitive - ferme che-
Vron avec ou sans tirant
/402.1, 2/ entrainait une
poussée oblique sur les
murs (on en retrouve
des vestiges dans les
maisons en bois en
Pologne).

Un pas important fut
franchi par lc déplace-
ment du tirant (I'en-
trait), qui vient former
avec les deux piéces
obliques un triangle
porté directement par
les murs. Les poussées
deviennent alors verti-
cales, et le batiment est
de ce fait, beaucoup
plus stable /402.3/.

Mais les arbaletriers
restent soumis a des
efforts de flexion, ce
qui oblige a utiliser des
sections de bois relati-
vement importantes.

Ferme triangulée

L'évolution décisive vint de |'utilisation du
poingon et des contrefiches, qui viennent sou-
lager les arbalétriers.

La ferme a poincon et contrefiches est alors
bien triangulée et scs pieces ne sont plus sou-
mises qu'a des efforts de compression ou trac-
tion dans le sens du fil du bois ;il devient pos-
sible de diminuer les sections de bois utilisées.

On attribue aux Romains le plus ancien ves-
tige de ferme trouvé au Panthéon, datant du
1€ siecle apres J.-C.

146 LART DE LA FUSTE

. tirant ou entrait

K

1‘ Ferme 4 poingon ¢t contrefiches. Les pléces ne sont soumises

Le tracape de la
charpente a partir
dc I'épurc cn

charpente
mmaditionpelle

qu'a des efforts de compression ou maction

1. La construction d'une ferme de
charpente en bois équarri

Le charpentier qui dispose de sections de
bois équarri commence toujours son travail
par le dessin (échelle 1/10%), Lépure tracée en
vraie grandeur sur le sol lui servira de base de
travail /404/. Lépure d'une charpente tradition-
nelle équarric comprend les lignes essenticlles
et les sections exactes obtenues par les
méthodes de rabattement de plan de géometrie
descriptive (voir Notes de lecture, p. 165-166).

Le charpentier commencera par ligner ses
bois ; c'estadire qu'il tracera une ligne de
référence sur une face de référence mise
d’aplomb.

Les bois lignés sont ensuite superposés i
I'aplomb des lignes d’épure, en position, avant
tracage des assemblages par report vertical.

Il se servira pour cela d'un fil i plomb et
d'un compas pour reporter les dimensions.




2. La charpente en bois brut : le principe
de fabrication d'une ferme

La realisation d'une ferme, qu'elle soit en
bois équarri ou en bois rond, commence par
une é€tude de résistance mécanique. 11
convient de définir : la charge qui s'exerce sur
une bande de chargement de 1 ml linéaire de
toiture ct la longucur de panne supportéc par
chaque ferme. On reportera alors les charges
verticales s’exergant a chaque « noeud »dela
ferme.

Plusieurs méthodes permettent alors de cal-
culer les efforts subis par les barres.

Ces calculs sont indispensables pour mener
a bien le dimensionnement des bois 4 choisir
€t surtout pour concevoir correctement les
assemblages qui devront supporter des efforts
de compression et de cisaillement, notam-
ment dans le picd d'arbalétricr qui supportera
les cfforts les plus importants.

La technique d'assemblage se fera par
“embrévement avec tenon inversé”, i l'excep-
tion de la liaison poincon-entrait (tenon
simple)

a) Le choix des bois

A la différence de la charpente équarrie, les
pi¢ces de bois utilisées sont conigues ct les
picces conserveront leur forme ronde au
niveau des assemblages. Le choix du bois
devra donc étre trés méticuleux pour marier
des diametres légerement différents. Bien
entendu on n'utilisera que des bois de haute
qualité, sains et le plus secs possible (inférieur
a 20 % d’humidité),

L’entrait sera choisi le plus cylindrique pos-
sible ; il pourra étre bombé.

Le poincon devra avoir un diametre au pied,
tres Iégerement supéricur au diamétre milicu
de I'entrait.

Dans la charpente en bois brut :

* On n’utilisera que des
assemblages résistants
* On évitera d'équarrir les bouts
* On évitera les piéces métalliques
visibles
¢ On évitera les fermes moisées
(trop lourdes)

La ferme

Ferme 4 poingon et contrefiches. Les piéces ne sont soumises
qu'i des efforts de compression ou traction. Entre le poingon
ot 'entrait, un jeu de quelgues cm

I'aire de tracage ; plusicurs
aissons i ossaturc-bois de

2,50 m x 1,25 m gui seront
calés et assemblés.

Chaque piece est présentée
sur ["aire de tragage avant
Epure définitive.

Om trace enteait ot poingon
assemblés.

Tracage des
embreveménts avec la
guillotine et le rusquin
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Les pieces suivantes, arbalétriers et contre-
fiches, devront étre choisies de facon 1 ce que
leur diametre au niveau de I'assemblage soit
les 7 a 8/10° de la piece sur laquelle elle vient
s'embrever, en fonction du "pas” (profondeur)
de l'embrévement.

b) Les différentes étapes

Comme la ferme est posée sur une fuste, on
commencera par choisir et pré-assembler I'en-
trait avec entaille au carré de facon a ne pas
affaiblir cette piéce. La longueur du débord de
I'entrait (le talon) conditionne la résistance au
cisaillement longitudinal de 'embrevement de
Parbalétrier sur I'entrait.

Le poincon pourra également étre choisi
puis tracé et preé-assemblé sur l'entrait en
place. Avant montage de la ferme on donnera
un jeu de 2 a 3 cm a l'assemblage poincon-
entrait, pour ¢viter que Ie poingon ne mette
I'entrait en flexion.

* Ligner chaque bois

Avec des bois mal conformés, il convient
alors de centrer le lignage au moyen du pied a
coulisse, place au niveau des embrevements. Si
un bois est mal ligné, les embrévements pour-
ront €tre Iégerement déboités.

* L'épure et la présentation des bois

L'épure principale d'une ferme triangulée
est un triangle dont la base est appelée base
horizontale, et les 2 autres cotés sont les lignes
obliques qui représentent le dessous des che-
vrons. Sous ces deux lignes obliques, on com-
mencera par tracer a I'échelle les diametres
des pannes qui viennent donc les affleurer tan-
gentiellement.

» Pour poursuivre |'épure et tracer les
embrevements, on doit maintenant présenter
chaque piece de la charpente et reporter sa
forme au niveau de l'assemblage.

Chaque piéce sera positionnée couchée
(lignée latérale) sur des supports permettant
un réglage facile en hauteur et latéralement -
on peut se servir de crics posés sur roulettes
ou de glissieres en bois - de facon a ce que
chaque ligne de chaque coté du rondin soit a
la méme distance dc l'aire de tragage ct on
reportera sa forme sur I'épurce en utilisant une
€querre ou un fil 4 plomb.

d'embrevement
demandent beaw-

coup de précision.

Embrévement en

BOrEC
(pente faibie)

Embrévement en
about en téte de
poingon

(penie forte)

L'entrait et le poingon seront présentés
assemblés dans leur position définitive, en res-
pectant les cotes de niveau de l'entrait par
rapport 2 la ligne horizontale

Apres tracage des formes de chaque piece
sur I'épure, il est possible de dessiner les
embrévements ¢n respectant les regles tradi-
tionnelles de charpente,




La méthode des plans fictifs :

la technique de la « guillotine »
Soit I'épure de deux droites situées dans le plan horizontal, que I'on
souhaite reporter verticalement sur une piéce de bois de section
ronde. A partir de chaque ligne d'épure, on crée un plan vertical
« creux », qui va servir de guide de tragage /414.2/. Ce plan fictif
pourra étre un gabarit en contreplaqué ou métallique.
Si I'on fait glisser une régle sur les cotés de chaque plan, on reporte
le tracé de I'épure. Le tracé se fait donc point par point avec une régle.
Pour apporter de la précision, on tracera au moyen d'une scie 4 guichet 4
denture fixe.
On obtient ainsi un report précis des lignes d'épure sur une piéce de
section ronde. Cette méthode, proposée par Ed.Shure, permet des
assemblages par embrévements « plat sur plat ».

Sur un bois équarri,
le fil i plomb et un
simple compas pour
reporter les lignes
d'épure (c'est le

« piguage » des bois)

Sur un bois rund,
seul un plan fctif
€t un tracage
point par paint
permettent de
reparter ['épure

l Plan parfaiterent vertical

=TT
Fl

N

tracé point
par point

ligne
!%rizontale

I

La« guillotine » pour reporter le racé d'une épure sur un bois rond.

Le choix du fat

Le tracage final est effectué en utilisant la
méthode du plan fictif (guillotine). Le trus-
quin permet de faire un tracé précis.

Avant de découper les embrévements, on
reportera les tenons et mortaises prévus. La
découpe des embrévements 2 tenon inversé
demande une extréme précision pour obtenir
un contact plat sur plat assurant le report cor-
rect des efforts. La longueur des tenons et
mortaises sera définie en fonction des efforts
de compression et cisaillement a chaque
embrevement.

L'assemblage de la ferme
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a fuste est maintenant debout, la fai-

tiere est posée. Mais avant de démon-

er les bois, il reste encore beaucoup

a faire : tout un travail un peu fastidieux de
. : nettoyage, pongage, percage, marquage...,
dernicre étape pour donner une belle finition a la fuste et pour lui assu-
rer ensuite un parfait remontage sur son site et dans son cadre définitif.

CHAPITRE vi
Finitions et remontage

uand vous aurez réalisé toutes les opéra-

tions décrites dans ce dernier chapitre,
votre fuste sera « hors-d’eau - hors-d'air » : I'es-
sentiel sera fait. Vous pourrez ensuite I'aména-
ger tout a loisir, a I'abri, et bientot I'habiter. ..

1. LES DIFFERENTES ETAPES

DES FINITIONS

1. Finir les feuillures et linteaux

On terminera les découpes des feuillures Premiére éape : la préfabrication /419/
d’encastrement des menuiscrics, les rainures Deuxieme éupe : le remontage /§18/
de coulissage : on tracera les contours de l'es- DRSS feane ;s e AL
pace de tassement sur
le linteau (que l'on
découpera au sol, au
démontage).

La découpe des
débords

2. Découper les
bouts débordants,
arches, arrondis...

On recoupera les
bouts débordants si ce
travail n'a pas €té fait
en cours de préfabrica-

Feuillure d'encastrement, ti A 1 : ’
linteau et sewl (ou tabletic) e e il e i 'Lf .
dune porte et d'une fenétre arches... /42 1, 42.2/ fa ra
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= Tracer,
= Faire une premiére incision
/1.

* Découper une langue de bols
pour faciliter le passage du
guide f2/.

= Scier en suivant le trait /3, 4,
5/.

La découpe des arches

3. Laver les bois Ce lavage rafraichira la couleur du cambium,
enlévera les traces de liber, apportera une pati-
Le lavage des bois a I'cau sous fo"ﬁlon ne discrete. Une pression trop élevée ou un jet

(sans utiliser aucun
adjuvant chimique)
donne d'excellents
resultats, a condition
d’utiliser une pression
suffisante (150 bars)

d’eau pointu peuvent abimer le bois. On évi-
tera le sablage trop agressif pour l'aubier.

4. Poncer

et d'opérer avec une
buse rotative. Le jet
d’eau tourne sous 'ef-
fet de la pression et
nettoie les bois avec
efficacité /423, 424/.

-

Le nettoyage & 'can sous

pression au « Karcher »

Le pongage des arches

II ne s'agit
pas de poncer
tous les bois et
de les rendre
blancs (il faut
conserver le
cambium et la
patine naturelle
du bois) mais
d'apporter une
touche de fini-
tion discrete et
€légante.
Utilisez  votre

ponceusc avec discernement. On peul poncer |
* les bouts intérieurs de Ia maison, les arches,
* les noeuds (plutot que de les trancher a la

R
E
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tronconneuse, poncez-les pour les rendre
doux au toucher).

+ les blessures occasionnées par le débardage
ou le transport.

5. Numéroter et marquer

Numérotez et marquez les bois par temps
secC.

On utilisera des stylos feutres indélébiles
pour marquer la trace des tétes sur les gueules
/426/. Faites un maximum de repéres pour
faciliter le remontage des bois, en particulier
pour les rondins sans téte (entre portes et
fenétres). Vérifiez le marquage des axes en
bout des bois /428/.

Pour numéroter, on peut
utiliser des étiquettes en
carton, contreplaqué
fin, ou plus simplement
écrire en bout sur les
bois avec un tube mar-
queur i peinture /427/.
Cest indélébile et cela
ticnt plusicurs mois. Il
faudra méme poncer
pour effacer les numé-
ros (sur le mode de
numérotation, voir AF 2
~ et cidessus p. 39).

426 5 e - —

Marquer la trace des tétes

2= On marquera aussi les
emplacements précis
des interrupteurs et
prises électriques, et la
trace des percages verti-
caux a effectuer.

il
Numérotage des bois avee
tube marquenr i peinture

6. Traiter

Le traitement insectici-
de et fongicide des futs
ne peut se faire que sur
des bois dont 'humidité
est proche de 20 %. Si vos
bois sont frais de coupe,
vous ferez le traitement
ultérieurement  apres
remontage.

Si vos bois sont suffi-
samment secs, le traite-

Et bien marquer les axes
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Quelles ponceuses utiliser ?

La ponceuse la plus pratique et la plus efficace pour
le fustier, est la petite meuleuse d'angle électrique
(diamétre 125 mm, puissance 750 watts minimum)
équipée d'un plateau caoutchouc de pongage /430/.
On utilisera des disques & poncer de grain 36 pour le... métal. lls sont
plus solides et efficaces que les disques pour le bois. En travaillant len-
tement ces disques ne laissent pas de traces.

Pour poncer de grandes surfaces, utiliser une meuleuse de gros
calibre (diameétre 225 mm) /429/.

o

—

Meuleuse 225 mm Ponceuse-meuleuse 125 mm

Attention ! protégez vos yeux, et portez un masque a poussiéres.

ment peut se faire avant démontage, si I'on dis-
pose de quelques jours de beau temps. Sinon
on fera ce travail aprés remontage.

Rappel

Le traitement
de rondins ne La technique de traitement utilisée est I'as
persion ;elle consiste a faire couler un produit
sur les bois. Il ne s'agit pas d'une pulvérisa-
tion. Utilisez une pompe a débit lent et régu-
lier (env. 2 litres par minute). Si I'on ne dispo-
se pas de pompe, on peut se servir de la gravi-
t€ (placer le bidon au-dessus de la maison et
laisser couler lentement).

peut se faire
que sur des

bois dont
le taux
d’humidité
extérieure est
proche de
20 %.

7. Démonter

Au cours du démontage s'cffectuent les per-
cages €lectriques, certaines découpes de fini-
tion et le rangement des bois.

a) Le rangement des rondins

Les bois scront rangés par catcgoric de lon-
gueur et par numeros, de maniére a charger le
camion de fagcon rationnelle (pensez a la
méthode de déchargement, pour éviter que le
premier bois dont vous aurez besoin ne soit
sous la pile !).




Le travail de transport et remontage
scra facilité si I'on élingue les bois (2
€lingues pour chaque bois long, et une
ou deux élingues pour chaque paquet
de bois courts (3 a 5 pieces maximum)
/431,432/. Les élingues peuvent étre
faites dans du cordage en polypropyle-
ne en faisant une boucle a chaque
extrémite. .

b) Les découpes

Faire les découpe des lin-
teaux, des rainures pour pla-
fonds (au-dessus des solives et
sur les pannes), pour palines de
balcon... /433/.

Les ralnures des panncs, pignons ot
salives pour encastrer les plafonds sont
découpees au démontage

c) Le pergage électrique

Au fur et a mesure du démontage, on fera au
- ' sol ous les percages ct
découpes voulus.

Pour les réservations de
prises et interrupteurs, on
utilisera une scie cloche et
un ciseau. Pour les per-
gages de passage de gaine,
unc meche a bois longue
@ (40 ou 50 cm) de diametre

30 mm /434/. Le trou de
percage doit étre largement surdimensionné
par rapport au diamétre de la gaine (20 mm
environ) pour faciliter sa mise en place.Si le per-
¢age debouche en biais dans la gorge, dégagez
le trou au ciseau ou 2 la tronconneuse /435/.

Réservations pour
prises découpées
i la scie cloche et
finies au ciseau

Les différentes etapes des finitions

pas abimer les bois, ils sont élingués.

8. Niveaux ct diagonales du ler tour

Avant de démonter le B8
premier tour, repérez
les niveaux sur le des
sus de chaque rondin,
tous les 3 ou 4 meétres
(utilisez un laser ou une
Iunette de chantier).

Prenez les diagonales
a partir de 2, voire
méme de 3 ou 4 points,
situés sur le méme
demi-rondin (en princi-
pe c'est le rondin A, le

Au dernier rour du

premier gue vous posc- démontage, prendre
- dalle scrupuleusement les niveaux
ZMER )- ct les diagonales

9. Enduire de goudron

C’est le moment d'enduire de goudron (f7in-
kote) la face inférieure des fats du premier
tour. Laissezle sécher avant de charger le
camion.

10. Elinguer et charger un camion

Le chargement du camion doit étre métho-
dique. Charger les bois dans un ordre logique :
les bois longs a I'extérieur, au contact des ran-
chers, les bois courts rangés a l'intérieur du
camion pour €viter toute perte. Les bois écor-
cés sont tres
glissants
vérifiez bien
le  charge-
ment 3 san-
glezle tous
les métres.

Ic camion et

chargé
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Ch.VI - Finitions et remontage

1. Remontage des bois de la fuste

a) Implantation sur la dalle

Avant de poser le premier bois, implantez
les axes des murs sur la dalle. Comme pour
une préfabrication, tracez les axes au cordex
bleu. Cela permettra de déceler une erreur
éventuelle d’équerrage de la dalle et d’y remé-
dier.Vérifier aussi les niveaux de la dalle sur les
lignes d’'axes.

Remontage des premiers tours : en zone de montagne, il n'y a
pas tujours beaucoup de place pour ranger les bois,

b) Calage et diagonales

Posez le premier bois (en principe, il s’ap-
pelle A) sur l'axe tracé et fixez deux ou plu-
sieurs décameétres aux points marqués sur les
bois au démontage. Poser les bois en vérifiant
les diagonales (mesures marquées sur les bois).

c) Ancrage sur les fondations

La nouvelle réglementation parasismique en
France impose des mesures parasismiques a
toutes les constructions neuves a partir de Mai
2011 et étend cette obligation a 58% des com-
munes francaise classées en zone d'alea 11
(faible), Il (modérée), et moyenne (IV)

Les études et tests réalisés montrent la
nécessité de prévoir un ancrage efficace pour
les fustes, de facon a éviter les glissements et
soulévements possibles, en particulier dans les
zones III et IV du plan séisme (Différentes
méthode d'ancrage sont décrites dans le CCN
N°5 ainsi que des solutions pour renforcer le
chainage des rondins, et le contreventement
de la structure)
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d) Isolant entre les bois

Différents matériaux sont utili-
sés, depuis la laine de verre, laine
de roche, laine de mouton traitée
ou brute, filasse de lin, chanvre,
fibre de bois et méme mousse
des bois.

€) Joints de gorge et gueule

Des joints destinés a renforcer
I'étanchéité des murs peuvent
étre mis en place lors du remon-
tage. Certains exigent un profil
de gorge adapté qui devra étre
réalisé lors de la préfabrication

Le fun entaillé, rempli d'isolant, est

prét a étre posé

Re ge de I’ i

e 'm

Garnir d'isolant la gorge et la
gueule (mais pas la goulotte)

—

-

!

:on approche des linteaux, le moment critique



Remonter les murs

Les gaines
électrigues sont
passecs dans les
cavit€s percécs
dans chague bois
au démontage

f) L'électricité

Passer les gaines dans les bois au fur et 2
mesure de la pose des bois, en vérifiant bien
que la gaine est libre. Elle doit facilement glis-
ser /444/.

La faitére v étre mise en place,
tandis gue le plafond cst pos€ cn
partie basse du toit

g) Les difficultés

La principale difficulté peut apparaitre aux
linteaux /446/, si une légeére erreur de calage
ou d'équerrage a €été commise, ou si I'aplomb
d’'un mur n'a pas été controlé au remontage,
sur des pi¢ces courtes en particulier. Sanglez :
les bois /447/. On fixe

2. La charpente

Avant de commencer
la charpente, ancrez soli-
dement les pannes
sabliéres /449/ (on peut
utiliser des pointes de 300 mm cannelées.

Toutes les pieces de charpentes (pignons,
poteaux, panncs, doivent €tre solidement
contreventées (utiliser des chevrons de sec-
tion 40 x 100). Ces contrevents ne seront
démontés qu'a l'achévement du toit et de
toutes les cloisons qui participent au contre-
ventement.

Un hon coup de masse pour mettre le linteau 4 sa place précise. ..

1a charpente st finie : le fusticr 2 posé le
bouquet et le propriétaine a accmche Ie
jambon pour les travailleurs |

—..C'est a que pounmient appamitre les décalages dus 3 des
crreurs de calage ou J'équermge. Sanger les bois
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Ch.VI - Finitions et remontage

matériay de couverture
lattes
Etanchéite
contrelaties

ITI. LE TOIXT

Il ne s’agit pas ici de rentrer dans le détail de
la pose d’'un toit, mais d'exposer les différentes
¢tapes spécifiques a la titure d'une fuste.
Pour plus de détails, on peut se reporter au
Carnet de la Combe Noire n°1 :“La pose des ==

chevrons®, 2

1. Uordre des tiches I] B i

L

On posera successivement : le plafond 2 ,J-mj: A - parevapeur
encastrer dans les rainures des pannes, les che- bande d'égout F’"
vrons, les cache-moineaux, I'isolation, la volige, wlige de débord - i cone diciic TR
i S - i i \ i 1ol RSE
I'étanchéité. .., puis la couverture proprement cache-moineau %‘é jmc';‘ Einnies

dite avec son support (liteaux, lattes...) /455/.

2. Lexécution
I/ Les chevrons

Leur section doit €étre déterminée par le cal-
cul en fonction des charges et portées (voir
Notes de lecture p. 165-166). C'est souvent le
porte-a-faux des débords qui conditionnera la
section a utiliser.

Si les chevrons restent apparents, il est o _"f 5 )
important de tenir compte de I'aspect qu'ils \
offriront ; des chevrons de 6 x 12 cm ou de 6 D

x 15 cm pourront paraitre petits par rapport a ok
la dimension des fiits, méme si leur section est dans La sablitre
suffisante. N'hésitez pas a poser des chevrons

La coupe du toit

larges (8 x 12, 10 x 12, voire méme 10 x 14).
pannes doubles et chevrons encasirés

b) Les cache-moineaux pour une isolation renforcée

Posés entre chevrons, ils doivent assurer la venr
tilation de lisolant de toiture
uniquement /454, 455/. On
pourra éviter les cache-moi-
neaux si les chevrons sont
encastrés dans la sabliere.

c) Llisolation

mique consiste A réaliser un caisson qui sera
rempli de laine minérale, de chanvre ou de cel-
lulose insufflée entre panne et entre chevrons,
Doubler les pannes permet d'améliorer I'isola-
tion de la toiture et de dépasser les 30 cm
d'isolant,

Les chevrons encastrés dans la sabliére facili-
teront la pose de produits d'étanchéité 2 la
jonction chevrons-sabliere, et le coulissage des
chevrons tout en évitant les cache-moineaux.

L'isolation la plus €écono-

En débord, 5 i .
o e ree. I est €galement plosstblc d'isoler ‘par-dessm
ront visibles les chevrons ou d'avoir recours a des pan-
(voir photo 457)
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La pose des menuiseries

neaux sandwichs préfabriqués, mais ces solu-
tions sont trés colteuses. IV. LA POSE DES MENUISERIES

On peut adapter tous types de menuiseries ; les
d) Le voligeage seules différences pourront provenir des cotes
parfois wariables, du mode de montage des
appuis de fenétre, de la largeur des montants.
o : ot
%) LStancheiot s 1. Le montage des cadres-huisseries
La largeur du cadre
dépend du diamertre
des rondins /459, 460/.
En général on prendra
une largeur égale a la
moitié du diametre
- : moyen des bois dimi-
=l nuée de 1 2 cm (pour
des rondins de 25 cm,
un cadre de 11 cm de
large, pour des rondins de 30 cm, un cadre de
13 cm de large). Un cadre €troit permettra de
mieux encastrer les couvre-joints.

f) La couverture et son support (pan-
neaux, lattes, liteaux....).

La largeur de I'huisseric

2. Préparation du montage

Rectifier le tableau (appui et cotés) en utili-

La scie sauteuse un petit sant la disqueuse.
outil wtile & tout moment,
et qui m:;n aussi anx Fixer Ies coulisscaux de tassement dans les
découpes décoratives des ) . i N
Cloueur et agrafeur pnewmsa- cnu\'re[:i)lnt-s_ palines, rainures /297, p. 112/, rejointer (a4 la mousse-
tiques *un investissement utlle  lanches de rive. polyuréthane) les bouts des gorges; laisser

PGS I, sécher, poncer le tableau i la disqueuse.

3. Le montage (étanchéité, pose, fixation...)

Poser le joint de type compriband (joint
mousse compressible). Poser la fenétre, caler
/461/, vérificr les aplombs. Fixer (collage et vis-
sage). Les menuiseries seront rendues solidaires
des coulisseaux par vissage (vis traversant le
cadre, I'huisserie, et fixées aux coulisseaux).

Le montage des
huisscrics
: =
1 -
|
-

—
1

_ T
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Ch.VI - Finitions et remontage

1. Tracer l'encastrement du
couvre-joint

2. Inciser
3. 4. Découper

5. Faire sauter le bois au
ciseau

6. Finir & la trongonneuse

7. Clouer avec pointes téte-
homme

La pose des
couvre-joints

4. Les couvre-joints

Tracer en utilisant une équerre appuyée sur

I'intérieur du cadre. . .
une 'EPlItF' ng'F' :on pl’-"llf tout faire

Découper I'encastrement des couvre-joints
avec la tronconneuse (trancher le fil du bois
auparavant avec une €goine) et finir au ciseau
a bois. Clouer avec des pointes téte homme.

a condition de laisser le libre jeu des bois

et de respecter les régles

du tassement
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Le poteau-lingoir est trés fréquent dans 1'ar-
chitecture traditionnelle, aussi bien dans les
constructions préceltiques que scandinaves
ou germaniques. Il vient rigidifier le montage
des menuiseries, tout en rappelant les
poteaux d'encadrement ou bien les poteaux
de terrasses /473, p. 163/.

Il rompt la monotonie des rondins horizon-
taux, et permet de remplacer des fenétres
“plus larges que hautes”, mal admises parfois
dans les permis de construire, par des fenétres
verticales accolées deux a deux /473,24/
p- 163.11 permet aussi d'éviter un empilement
de rondins courts pcu stables entre deux
menuiscrics tres rapprochées (deux fenétres
ou fenétre et porte : cf. AF3, ill. 70 p. 36). Ce
poteau peut également servir de point d’ap-
pui a une cloison légére intérieure (entre salle
d’eau et WC par exemple, chaque piéce ayant
ainsi sa fenétre),

Dans une fuste, le lingoir, ¢lément rigide,
doit laisser coulisser librement les rondins. Il
n'est pas porteur, du moins avant tassement.

La technique de découpe et de montage, que
nous avons mise au point en 1989, s’est avérée
cfficace pour Ic tasscment et d'unc réalisation
simple. Elle est d'une parfaite ¢tanchéité ct ne
demande pour sa réalisation qu'un peu de
méthode. Elle s'applique uniquement au mon-
tage des menuiseries “en feuillure”.

Le poteaulingoir :

COMME e
fiéche verticale
qui dynamise les
bois horizontaux

La pose des menuiseries

On a recherché avant tout a garder la forme
“ronde” du poteau a I'extérieur. A 'intérieur
un couvre-joint large sera plaqué sur le poteau
et pourra recevoir un décor (peint, sculpte,
découpé...). On utilisera donc un rondin
équarri sur 3 faces, sur lequel seront décou-
pees 2 feuillures pour l'encastrement des
menuiseries. Sur la partie ronde, une facette
sera taillée sur le haut du poteau pour per-
mettre son coulissage.

Le principe de coulissage du poteau lingoir

Le poteau est fagonné ; une facette (un plat)
est découpee de facon 2 pouvoir coulisser a
l'intéricur d'une demi-mortaise dans 'espace
de tassement du lintcau /4717, /469/, p. 161.11
est fixé par un boulon a bois (tirefond) soli-
daire du linteau ; le boulon peut librement
coulisser dans une lumiere sur le sommet du
poteau. 'ensemble de cette fixation est caché
dans I'espace de tassement. En partie basse, le
poteau est solidaire de la piece d'appui qu'il
vient épouser et a laquelle il est fixé solide-
ment,

A quel moment poser le lingoir ?

On le pose lorsque le linteau est déja en
place et lorsque son espace de tassement ainsi
que la piece d'appui de la fenétre sont décou-
pés /469.1/ et voir ci-dessus p. 122). La prépa-
ration du lingoir peut se faire lorsque la fusic
cst termince, avant ou apres remontage.

Comment choisir le rondin du lincoir ?

coulissant et entretoise (voir le C.CN.n® 4).
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Ch.VI - Finitions et remontage

Son diametre doit étre choisi en relation
avec le diamétre moyen des bois de la fuste.
1l doit étre suffisant pour que I'on puisse scier
2 faces et obtenir une pi¢ce de 20 cm mini-
mum de largeur permettant l'encastrement
des menuiseries avec leur fourrure de chaque
coté du poteau, Par rapport 2 la dimension
au tableau, la surcote minimale pour la
dimension hors-tout est de 3 cm pour le dor-
mant + 2-3 cm pour la fourrure + 0,5 cm de
jeu, soit prés de 6 cm. Si I'on choisit un
poteau de 20 cm aprés équarrissage, les
découpes d'encastrement des menuiseries
laisseront: 20 cm - 2 x 6 cm = 8 ¢m. La lar-
geur finie sera au minimum de 20 ¢m mais on
pourra aller jusqu'a 25 em, surtout si 'on tra-
vaille en gros bois, car il faut veiller 2 équili-
brer les diameétres entre bois horizontaux et
bois verticaux.

Pour obtenir un poteau équarr a 20 cm de
large, le diamétre du rondin minimal est de
/466.2/:

20 x 1414 = 28,5 cm

Le rondin du lingoir pourra étre choisi dans
un rondin régulier, mais un pied de bille
pourra aussi faire 'affaire, et dans ce cas la
patte sera placée en bas du poteau et sera
visible a l'extérieur /473.23, p. 125).

si R (rayon) = 1
d=2R

aZ+ b2 = (2R)?
a=h

2ai=4R?

R=1 a? «V2R?

. a=Y2=1414

1) Avant de commencer, préparer le tableau,
revérifier les aplombs, retoucher et poncer si néces-
saire. L'appui doit étre parfaitement horizontal avant
d'installer le poteau. Tracer une ligne au cordex bleu
indiquant la trace sur I'appui du tableau.

2) Commencer par tracer et découper les deux
plats latéraux du poteau.

Le tracage se fera comme faisaient jadis les scieurs de
long (466, 2).

Poser le poteau sur deux billots encochés en V. Tourner
le poteau avec le tourne bille pour le mettre dans sa
meilleure position, sa meilleure rectitude. Le dessus du
rondhunrruspondnil‘miﬂeur

A chaque extrémité du poteau, tracer une ligne hori-
zontale sur le diamétre, Mesurer le diamétre et placer
sur cette horizontale deux points distants de 20 cm de
fagon a équilibrer I'épaisseur de chaque dosse 3 scier
(466, 3).

Tracer une verticale sur chaque point

Tracer une ligne au cordex bleu joignant les extrémi-
tés (466,2).

On peut alors découper les deux dosses en utilisant la
méthode de découpe d'un rondin en deux avec la
tongonneuse (chaine i affitage de l'angle d'attaque &
10%) (voir AF2 p.54)

3) Tracer et découper le plat intérieur du
poteau (466.%)

Tourner le poteau de facon 4 ce que la face sciée soit
située sur le dessus et bien horizontale ; mesurer i chaque
extrémité une largeur L qui devra étre

cheisie en fonction de la largeur de h fourrure de la porte
ol fenbtre et du rondin de lappui de fenbtre. Cetre dis-
ance L pourra étre différente entre le gros et le petit bout
surtout si I'on dispose d'un poteau & patte proéminente,
mais L et L' pourtont éure de méme diaméure.

Tracer & chaque extrémité une ligne verticale en véri-
fiant bien I'équerrage de cette verticale avec les faces
déja sciées, Joindre les deux points supérieurs et scier
cette dosse comme précédemment (466,5).

4) Découper la facette de coulissage (466,5)

Le poteau placé toujours dans la méme position, tracer
la facette de coulissage de fagon a ce que la distance x
soit au minimum égale 4 la largeur de I'huisserie + 5 cm.
Le plat devra étre bien parallele 4 la face sciée inté-
rieure, sur une hauteur égale i la profondeur de l'es-

pace de tassement, et s'incurver progressivement pour
rejoindre l'arrondi extérieur du rondin.

5) Tracer et découper la demi-mortaise de coulissa-
ge dans le linteau (469, 1)

Cette mortaise devra avoir la largeur du poteau et
s'ajuster précisément. Sa profondeur correspord a la
surcote de 5 ecm (cette dimension dépendra, elle aussi
du diamétre des rondins, mais ne devra jamais étre infé-
rieure 2 4 cm).

La découpe pourra se faire au moyen d'une égoine et
d’un ciseau & bois. Si I'on veut utiliser la trongonneuse,
démonter de préférence le linteau et faire cette opé-
ration au sol.
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Le poteau-lin¢coir

Mesurer largeur huisserie = LH
+ 5 cm (pour encastrement dans e linteau)
+ 3 cm mini (pour scier un phit de coullssage)
' \ ,f I LH+5+3=lH+8=L
i - (P3) L est ba largeur mini du poteau en haut faprés enlévement de la dosse)
i " are vetical @ En bas, cette largeur L peut étre un peu plus importante (si le poteau est conique)
Hi= t | we- il
tableas . : hautéus tracer 2 verhcales i 3
: : t::::“ distantes de 20 em h " o = . -
en fond de : . . itsage ~la 1
Fewuflure -'
ligne
horizontalo rondin ] ;
sur le @ comiqué s ;
. L petit bout (°0) m..,:’::::)l :
LH = largew huliseris gros bout (GB) __ - :
® @ xmLH+bem L mini =
@ ®IH+ Bem
466

N [ Dht=
limite du tableau - demi-mortaise hauteur de
. dans 2 linteau tassement
T ht] >
«2, 1
— verticale
du tableau
tableau
Le bas du poteau-ingoir peut-¢tre
de diamétre supéricur et venir en ¥ = tl
I€gere saillic par mpport A 'appul
du tableau
R o
. a e du boulon
INTERIEUR largeur =

@ rondelle _1_@ 2/3 ¥

- I ht
v
lumiére -

ép. 12mm

linteau

A

l
[
I

Feuillure intéricure découpée dans
le lingoir pour recevoir la = appui
menisene.

469
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roman-photo

’ Mesurer
la hauteur
i totale (appui-
fond d’espace
de tassement)

Découper
la mortaise g
d'encastre-

Découper . .
les plats de

Présenter
le poteau -
Le fixer provi-
soirement
avec un serre-

o TR
Tracer les feuillures

=
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6) Tracage et découpe de I'appui du poteau (469, 2)

Présenter le poteau et le maintenir en place provisoirement avec des serre-joints. Le
poteau doit affleurer le fond de I'espace de tassement en son sommet. L'ouverture du
compas doit étre égale a la hauteur de tassement prévue ; pour une fenétre de | m de
haut cette ouverture serade: |00 em x 6 % =6 cm

Faire un double tragage facilitera la remise en place du poteau aprés découpe. Découper
:: Iasui'cfarll: le tracé aprés avoir ciselé le contour du tracé 2 la gouge pour éviter les

ts.

7) Tracer et découper les feuillures d'encastrement des menuiseries

Présenter le poteau, le maintenir avec des serre-joints, et tracer les verticales des
feuillures (459, 3) : de chaque cbté du poteau, la verticale suivant le tableau et la vertica-
le de fond de feuillure (surcote par rapport au ableau : 6 cm environ).

Tracer aussi I'emplacement du tirefond de fixation et Ia lumiére de coulissage ; ils doivent
étre centrés et verticaux. La hauteur de la lumiére de coulissage doit étre égale 4 la hau-
teur de tassement ht. Sa largeur sera I'épaisseur d'un guide de trongonneuse, correspon-
dant a un tirefond de @ 12 mm. On tracera également le logement de la téte du boulon
de fagon que le 1/3 du boulon soit fixé dans le linteau. La largeur de ce logement doit per-
metere le passage d'une rondelle de 12, La découpe des feuillures et de la lumiére se fera
sans difficulté au sol.

8) Finition et remontage

Poncer i la disqueuse les imperfections de sciage, et remonter le poteau aprés avoir
posé un joint d'étanchéité (compriband + mousse polyuréthane) sur la piéce d'appui. |l
sera fixé en haut par un trefond et une rondelle de 12 x 140 (ou 12 x 180 suivant la
dimension du poteau). Le tirefond sera situé en haut de h lumiére.

En pied de poteau, on le fixera avec des vis de 6 x 120 ou 6 x 140 lardées.

On peut également, aprés tragage précis, découper 2 mortaises d'égale dimension dans la
piéce d'appui et dans le pied du poteau, et placer un faux tenon assurant fa lizison.

Le poteau est maintenant prét & recevoir la fenétre ou |a porte.
La menuiserie pourra &tre fixée directement dans le poteau.

Une porte ct une fenétre peuvent étre accolées
de part 1 d'autre d'un potcawingoir.

Une série de fenétres séparées par des poteaux
sur une maison traditionnelle suisse
(Musce de Ballenberg)

Découper l'encastrement
de la téte du tirefond

i —
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Conclusion

oila. La fuste est close, « hors
d’eau - hors d'air », protégée par sa toitu-
re, ses portes et fenétres. Il reste encore
beaucoup de travail avant de 'habiter,
mais les arbres dont elle est faite plantent
déja toute I'ambiance et le décor, et ren-
dent la maison si vivante et si chaude que
I'on aurait bien envie de s’y installer tout-
de-suite.
Cette maison sera unique et elle vous
ressemblera, car vous y aurez mis beau-
coup de savoir-faire, beaucoup de sueur
et aussi beaucoup de votre ame...
Vous avez pris soin, tout au long de la
construction, de laisser parler la nature,
de la respecter dans les formes que la
lutte pour la vie a données a 'arbre, cour-
bures, torsions, noeuds ... : les arbres sont

comme les hommes, plus ils ont lutté
pour croitre, plus ils ont de caractere et
plus ils méritent respect. C'est le travail du
fustier non seulement de les mettre en
ceuvre tels qu'ils sont, mais méme d'utili-
ser son savoir-faire et son expérience

pour les mettre en valeur du mieux qu’il
peut, tout en s'effacant lui-méme : d’abord
par un travail technique irréprochable
mais discret, ensuite par le choix qu'il fera
des matieres, des textures et des couleurs
pour finir la maison.

Tous les contrastes feront chanter le bois
brut : du blanc pour le souligner (cloi-
sons, plafonds), des couleurs pour
I'égayer (menuiseries, meubles, tex-
tiles...), de la terre, de la pierre pour l'ac-
compagner ; puis tout un environnement,
intérieur et extérieur, qu'il faudra créer
autour de lui, que 'on choisira, selon ses
goits, raffiné, baroque ou plus contempo-
rain (plutot que « rustique », la nature
étant déja omniprésente), en cherchant
inspiration dans la grande tradition des
constructions de bois brut de par le
monde, dans toutes les civilisations de la
forét et du bois, en France et en Europe,
et dans tous les continents.
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Quelques ouvrages en anglais

Building With Logs, dc B.Allan Mackic, Editions
Firefly Books, 1997

Cet ouvrage n'est plus & présenter. Son auteur dont
nous avons souvent parlé, est sans doute 'homme 2
qui les fustiers du monde entier doivent le plus d'exis-
ter. Son ouvrage et son €cole ont fait renaitre la
construction des fustes en Amerique du Nord dans les
années 1970. Cette nouvelle édition comporte de
nombreuses innovations et mises au point frés ins-
tructives pour tous les fustiers. Un ouvrage a posséder
dans sa bibliotheque.

Notches of all kind, de B.Allan Mackie, Edition The
Canadian Log House, 1998

Ecrit en 1977 par Allan Mackie, c'est une véritable
encyclopédie de toutes les entailles utiles a la construc-
tion en bois brut, aussi bien en rondins ajustés qu'en
poutres équarries, Les amateurs d’entailles sophisti-
quées y trouveront matiére a réver et a pratiquer.

The Craft of Modular Post and Beam, de James
Mitchell, Editions Hartley et Marks, 1984

Ouvrage tres finement et clairement illustré sur les
techniques d'utilisation des bois courts, rondins et
bois équarris. La technique du pi¢ce en piece y est
bien décrite. Mais aussi le systeme de montage de
pignons et cloisons en ossature legere.

The Craft of log building, de Hermann Phleps.
Edition algrove publishing 1982, 328 p.

Cet ouvrage du grand spécialiste de la construction
en bois, l'architecte d’origine roumaine, Hermann
Phleps (1877-1964), publié en allemand en 1942, est
considéré comme ['ouvrage de référence de la tradi-
tion de construction en bois empilé en Europe.

Ce livre a été traduit en anglais en 1982. Ses illus-
trations, des dessins magnifiques et détaillés de l'au-
teur, sont innombrables et apporteront a tous les ama-
teurs de maisons en bois massif, aux artisans, aux
architectes, des sujets de reflexion, d’admiration et
d'inspiration de toutes les régions d'Europe. C'est LE
LIVRE des constructeurs ct des amatcurs de maisons
en bois massif du monde entier !

From Log to Log house - Titre original en suédois :
Fran stock till stuga, de Sven-Gunnar Hakansson
(traduit en Anglais par Sture Carlsson), 336 p., éd.
Algrove Publishing 2003.

a8 ¢t 91T 8

Un livrc exceptionncel, car si la technique de
construction ¢n bois massif, rondins comme madrier a
atteint un tres haut niveau en Scandinavie, il existe fort
peu d'ouvrages sur l'art de construire dans cette
région, et encore moins dans une langue que nous
pouvons comprendre. On vy découvrira, parmi de nomr-
breux schémas et photos (plus de 140) les techniques
norvégiennes, finlandaises et suédoises, et notamment
ces merveilleuses entailles blogquantes des construc-
teurs de la région du Dalarna en Suede, les techniques
scandinaves de tragage, le faconnage des bois a la
hache, l'art d'utiliser les produits naturels pour isoler
les maisons cn bois.. ., de nombreux plans de petites
maisons, abris, saunas, maisons de vacances... et beau-
coup d'autres choses passionnantes.

Clest aussi un des rares ouvrages qui détaille les
techniques de construction artisanale en madrier
faconné manucllement.

Log Construction Manual, de R. W. Chambers, ed.
River Falls, 2002.

Les reéflexions et les methodes d'un fustier ameéri-
cain : un manuel pour les mordus : Ia méthode améri-
caine du banff truss (ferme) y est bien expliquée

Autres ouvrages en francais

Il n'existc pas d’ouvrage spccifique sur les char-
pentes en bois rond, mais on pourra étudier avec pro-
fit quelques ouvrages généraux.

Construire et rénover la charpente et la toiture
de T. Margueritat (éditions Eyrolles)

Pour s'initier, ¢’est un petit livre trés simple de vulga-
risation pour les débutants qui y découvriront les tech-
niques de base de la charpente et de la couverture.

Charpentier d’aujourd’hui de R. Demotz (diffusc
en France par les éditions Vial)

Ce maitre charpentier, professeur en Suisse, a écrit
I'un des ouvrages les plus complets sur le sujet, a la
fois sur la technologie du matériau bois, les calculs de
structure, les assemblages de charpente et la réalisa-
tion (€pure, tracage, taille, levage).

Initiation 2 la charpente - Cahicr technigue publié
par le CTBA ct la CAPEB

Un petit fascicule fort bien fait pour comprendre les
principes de base de la charpente : comment fonc-
tionne une piece en flexion, les charges, les calculs de
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Notes de lecture

solivage, de chevétre, de chevrons.. ., le ableau des
charges admissibles.

La charpente en bois traditionnelle et moderne
de P Labarraque, éditions ].B.Baillére

Manuel de charpente trés ancien mais on le trouve
encore d'occasion. C'est une mine d’information en
tous genres sur la charpente traditionnelle.

L’Encyclopédie Roret - édité en ...1825 par des arti-
sans et savants, comporte plusicurs centaines de
volumes sur les sujets les plus variés, comme le
Manuel complet du charpentier. Certains volumes
ont €té réédités (éditions Inter-livres),

C'est un régal de dessins, calculs, techniques
anciennes, commentaires. . .

La charpentc en bois par Emery (¢ditions Vial)

Pour ceux qui veulent se perfectionner dans le tracé
des charpentes traditionnelles par la méthode des
rabattements de plans (g€ométrie descriptive), et
aussi s'initier aux tracés de charpente par program-
mation, ¢t aux methodes de calculs statiques des char-
pentes (méthodes de crémonas, Ritter..). Ces
méthodes y sont expliquées avec beaucoup de clarté.

D.T.U. - Regles de calcul et conception des char-
pentes en bois, édition Eyrolles, 1984,

Ce DTU (Document technique unifié) représente la
réglementation francaise officielle (Régles C. B.71)
concernant la charpente en bois.

Reégles définissant les effets de la neige et du
vent sur les constructions et annexes, éditions
Eyrolles, 1997.

Ces regles (N.V.65) sont indispensables i connaitre
ct appliquer, pour tout calcul de charpente.

Eurocode 5 - Calcul des structures bois (Partie 1-1 :
Regles générales et régles pour le batiment), éditions
Eyrollcs, 1996.

Normes curopéennes réglementant le calcul, la
conception et la justification des structures en bois.
Elles remplacent les normes francaises en vigueur.

Traité de génie civil - Construction bois, de
J. Natterer, J.-L.. Sandoz et M. Rey, EPFL, Lausanne, 2000.

Quand le bois devient une science. C'est le livre de
chevet des ingénicurs et charpentiers du bois. On lira
notamment avec attention les pages 93 ct suivantes
concernant les performances du bois rond.
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Le Douglas, ouvrage collectif publié par I'AFOCEL
sous la dircction de J.de Champs.

Cet ouvrage, fruit des recherches forestieres de
I'AFOCEL apporte un éclairage trés complet sur cette
essence importee qui connait un grand succes chez les
fustiers,

Playdoyer pour l'arbre, de Francis Hallé, éditions
Acte Sud

On ne présente plus cet auteur, botaniste ¢t biolo-
gistc, spccialistc dc l'architecture des arbres et de
I'écologie des foréts tropicales. Son plaidoyer pour
I'arbre enrichira nos connaissances, fait le point sur les
travaux et recherches en cours sur la lune, la vrille, le
bois juvénile qui concernent particuliéerement le fus-
tier.

Aux origines des plantes (2 tomes), ouvrage collec-
tif sous la direction de Francis Hall€, éditions Fayard

Ouvrage extrémement complet qui nous éclaire sur
les recherches récentes sur le régne végétal. On y lira
en particulier I'article de Ernst Zurcher sur "les plantes
et la Lune”.

Assemblages du bois :

L’Europe et le Japon face a face, Wolfram Graubner,
éd Total, 1990, 159 p.

Pour découvrir les richesses de la culture de la
construction bois au Japon : Une source d'inspiration.

Les Assemblages des ossatures et charpentes en
bois (traduit de lallemand), Manfred Gerner, €d.
Eyrolles, Paris 1995, 190 p.

L'auteur dresse un tableau trés complet de tous les
assemblages, notamment des queues d'aronde a
encoches...




Carnet

Documentation matériel et produits

Dans ce carnet d'adresse, certaines pages ren-
voient a des pages du site internet de I'Association
BSTCB : hup://boisbrut.free fr

Elles seront régulierement mises a jour Vous y
trouverez :

- des adresses de fournisscurs, les nouveauteés en
matcriel et petit outillage.

- loutillage mis au point ¢t propos€ par
L'Association Le Bois Sacré TCB (Lc compas-
Trusquin)

- les publications (Ouvrages techniques) des €di-
tions Maiade ct de 'Association Le Bois Sacré
TCcB

- les videos pédagogiques de 'Association Le
Bois Sacré TCB

- I'information sur les formations organisées et
animées parT. Houdart, auteur de cet ouvrage

Les autres ouvrages publiés par les éditions

Crochets de manutention
Produits de traitcments certifics CTB-P+
Produits de traitement OBBIA

OBBIA, 19190 Aubazine
05 55 25 79 52

Accessoires de charpente
Charpentes Services, 3, rue de I'Eglise
67330 Neuwiller les Savernes
03 88 70 31 64

Chaines de tronconneuses

Kox SARL, 67118 Geispolsheim
03 90 40 30 99
(Vend la ripping chain (véf. RD)

Encriers pour feutres :
http://boisbrut.free fr/encriers. html

Cartouchcs “space pen” :

Crayons pour tracer sur le bois humide

http://boisbrut.free fr/crayonscompas.html

d’ ' adresses et

index

Altimétre électronique :

http://boisbrut free fr/altimetre. html
Inciseur vibrant
http: ishrut.fi r/inciseu

Les grues 4 montage rapide
;. i 3 Wiy Sheml

Radio-commandes de gruecs
http://boisbrut.free fr/adiocommandes.himl

Isolation et joints de gorge
sbrut. free fr, k

Documentation en anglais sur internet

ILBA - The International Log Builders' Association
(standards)

tp: iation.

The cnergy performance of log homes
http://www. ilding. Pe: C:

omes.pdf

Thermal properties of log homes

Gaskets, joints dec gorge
http://www.logbuilding.org/NLH Gaskets, pdf

Preservation and maintenance of log structures
(US Forest Service)
htep://www.logbuilding.org/Preserv%

La technique du Ginpole (mit de levage)
bitpy//wrwwloghuilding. org/GinPoles.chs pdf

Lateral Resistance of Handcrafted Log Walls
pdf

Fire Resistance of Log Walls

L'Index de L’art de la fuste

Pour rechercher plus facilement les pages
traitant d’un sujet, consulter I'index de
L’art de la fuste et des
Carnets de la Combe Noire :

http://boisbrut free fr/indexartfuste _html
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Depuis 15 ans, date de la premiére edi-
tion de ce cahier de PArt de Ia fuste,
la construction en bois brut a beau-
coup évolué, et les exigences ther-
miques également.

La technique de la fuste 2 depuis long-
temps de nombreux atouts qui font sa
réputation (habitat sain et naturel,
stockage de carbone, utilisation des
ressources naturelles locales. ..).

Mais au moment de la parution de
cette nouvelle édition, la France est a
la veille d'entrer dans la réglementation
thermique RT 2012, qui renforcera les
exigences d'économie d'énergie dans
I'habitat. Notre mode constructif doit
donc s'améliorer encore, tant du point
de vue architectural que technique, pour
répondre aux nouveaux impératifs en-
vironnementaux.

Cette nouvelle édition est ainsi I'occa-
sion de proposer de nombreuses so-
lutions visant 4 ameéliorer I'étanchéité
et i renforcer I'isolation des fustes, qui
se hisseront ainsi au niveau des modes
de construction les plus écologiques et
les plus solides. Cela ne dépend que
des fustiers et de leur savoir-faire...
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Association

«lLe bois sacré TCB»

La Nouaille - 19180 - LAMAZIERE-BASSE

Créée en 1990 par T. et M.F Houdart, I'Association «Le bois sacré TCB» s'est
donné pour but d’étudier et de faire connaitre les techniques passées et présentes
des civilisations du bois, et plus particulierement les techniques artisanales de

construction en bols.

Ses membres sont des artisans et techniciens du bois au savoir-faire confirmé,

qui sont & méme de diffuser une technique A caractére hautement artisanale.

Elle s'adresse & la fols 4 de futurs artisans attirés par des techniques anciennes
qui, rénovées, ont leur place dans le monde économique actuel, et & tous ceux qui

souhaitent découvrir et pratiquer un savoir-faire.

Pour atteindre cet abjet, I'Association «Le bois sacré TCB» réalise des publica-
tions (livres, videos) et organise des stages pratiques de construction. Elle peut
fournir a la demande assistance technique et formation aux écoles, associations,

artisans et particuliers.






