11 Les dossiers
de construction

11a1 Considérations générales

La construction d'un bétiment est une opération compiexe qui
nécessite la collaboration de nombreux intervenants.

Elle s'appuie sur un ensemble de dossiers comprenant des
pidces écrites et des pidces dessindes ayant un caractére
artistigue, technique, financier et administratif.

1182 Les intervenants

11w21 Le maitre d’ouvrage

Personne physiqua ou merale (particulier cu organismefcollac-
tivite) pour k2 compie de laquelle les travaux sont exécutés.

11222 Le maitre d’ceuvre b
Personne physique ou morale assurant les fonctions :

= architecturale,

@ technigue,

= HConomigus.

Elle est chargée par e maftra d’ouvrage de concevolr, de diriger
gt de contrdler les travaux. C’est généralement un architects, qui
s'attache le concours d'un économiste de la construction et de
bureaux d'études technigues. Il réalise la plupart des documents
gorits et dessinés utiles & 'acte de construire,

11223 Le bureau de contrdle technique
(BCT)

il est chargé de controler depuis f projet jusqu'a la réalisation
les conditions techniques édictées au marché,

11224 Les bureau d’études techniques
(BET)

lls sont chargés par ke mafire d'esuvee {ou par les entreprises) de
réaliser les Btudes techniques et les dessing d’exécution dans
les domaines tels que : béton-armé, sols, charpente métalliqus,
VRD, fluides, thermique, acoustique. ..

11a25 Les entreprises
Elles assurent la réalisation des travaux, peuvent parliciper au
projet ef réalisent les ouvrages aux conditions du marché,
& Groupdes : Flles font une étude commune et mandatent 'ung
d'enire elles pour scumissionnar en leurs noms.

& (énérales : Blles sont tilulaires d’un marché unigue pour
réalisation de la totalité des fravaux.
@ Sous-traitantss : Elles réalisent les travaux powr le compte
d'une entreprise titulaire du marché,

1123 Les pieces écrites

= Réglement Particulier d"Appel ¢'Offres (RPAO)
Bocument établi pour faire cornaltre aux entreprises candidates

au marché les conditions de présentations et de jugement des :

offres.

" @ Cahier des Clauses Administratives Générales (CCAG)-

Document fixant Ies droits et obligations des différents inter-

venants. Il est dit général, car applicable 4 fa plupan des marchés -

du bétiment.

s Gahier des Clauses Administratives Particuliéres (GGAP)
I compléte et modifie éventusliement le CCAG en fixant les
conditions administratives particuliéres d'une opération.

@ Calendrier général
Document simple indiquant les- moments et la durée d'mter-
vention de chaque corps d'état (voir exemple page 49).

= Calendrier d’exécution
Document graphiqus détalé s mscrwant dans le cadrs du ca-
lendirier général et précisant pour chaque corps d'état : Pordre
des thches, leurs durées et les marges. C'est généralement un
planning & bandes cu type GANTT.

& Devis descriptif
Document décrivant et localisant les ouvrages et desting as
maitre o' ceuvre. Réalisé en principe par lot, il constitue genera-
lement la. premigre partie du CCTP.

= Cahiler des Clauses Techniques Générales {CCTG)
Document définissant les clauses techniques & respscter dang
Pexécution des travaux (généralement normes et DTU). Il st
établi par corps d'état,
# Cahier des Clauses Techniques Particuliéres (CCTP)
Document qui compléte ou madifie le précédent en fixan
oplions techniguas cheisies pour chague iot,
& {evis Quantitatif et Estimatif (DQE)
Classement rationnel et récapitulatif des différentes quantit
d'ouvrages élémentaires résultant de I'avent-métré et en donne
une évaluation chiffrée.

2 Acte d’engagement _
Document signé par I'entreprise qui s'engage & réaliser les ra
dans les conditions fixées par le marché,

1183 Les dossiers

Un projet de construction comprend plusieurs étapes, chacune
delles nécessitant 'slaboration de dossiers particufiers dont la
chronologie et les fonctions sont précisées ci-dessous :

11831 L’avant-projet sommaire (APS)

Il présente, sans les détailler, les choix retenus dans les domaines
architectural, fonctionnel, techniqus et financiar, en accord avec
les besoins et lss moyens du maftre d'ouvrage.

1132 La demande de permis de
construire

Flis est accordée par la mairie de la commane du lieu de
construction,

11a33 LJavant-projet définitif (APD)

Cast |'étude détailée da la solution retenue. L’APD affine la
définition de I'ouvrage au plan des prestations techniques, des
collts et des délais de réalisation.

- Qui comprend dieux fypes de documents :

les plans d'exécution des ouvrages (PEQ),

“m les spécifications technicues détailiées (STD).

1=35 Le dosster de consultation

‘des entreprises (DCE)

omprend, outre les piéces technigues, tous les documents
eesaires 4 la passation des marchés. '
g5 tableaux ¢l-dessous précisent les pigces constitutives de
haque dossier. Les étoiles dans les colonnes de droite indi-
tient & qui incombe: la réalisation des pigcas :

Mattre d'ostivre,

conomiste de la construiction,

ureau d'études techniques.

APS

. Pians do masse et de siluation
- Fagades {1/100 ou 1/200)

i Plens d'étages {1/100)
Surfaces déterminantes

* & A #
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PERMIS DE CONSTRUIRE

Plans de masse et de situation

Fagades (/100 ou 1/50)

Plans et coupes verdicales (1/100 ou 1/60)
Document dinsertion dans I'envirennement

Formulaire de demande de permis
Nodice descriptive sommaire des travaux
Nodice d'impact visuel du projet

APD’

Pians de masse et de situation
Fagades (1/£00)
Pians d'étages et coupes verticales (1/50}

Ptans des fendations, des structurés,
des éguipements principaux et des réseaux [1/50}

Devis descriptif des ouvragéé par corps d'état

Evaluation détaillée des dépenses fonddes
suf les avant-métrés (estimation prévisionnelle}

PROJET

Pians d'architecture
Plans de masse et de sifuation
Fagades {1/100 ou 1/50)
Plans d'étages et coupes verticales {1/50)
Plans dss fondations, des structures,

' des équipements principaux et des réseaux {£/50)

Dessins de détails {1720}
{escaliers, paliers, gaines techniques, décoration...}

Plans d’exécution {PEO)
Schémas ef notes de caleuls des ouvrages

Plans d'exécution utiles 2 la consultation
{biéton-armé, charpente métafique, fluides...)

Détails d'assembiages, de fabrication, de eampnsénts

Spécifications Techniques Détailides (§TD)
CCTP tous corps d'élats
Devis quantitatifs tous corps d'étals
Estimation détaiiée {DCE prévisionnels)
Calendrier général des travaux

DCE

Dessins d*architecture
Plans @'exécution des cuvrages {PED)

: Notice descriptive sommaire des travaux
 {ex : murs en béton avec isclation intérieure...} *
Estimation glebale sommaire | or
‘Calendrier général *

Raglement Particulier d'Appel d°Offres {RPAQ)
Modéie d'acte d'engagement

CCAP

Spéeifications Techniques Détailtées (STD)
Plan d'Hygiéne et de Sécurité {PHS)

Plan d'Action Quajvi!g. (!?AQ)
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DEVIS DESCRIPTIF

49

TERRASSEMENTS

Fouilles en pleine masse dans talus pour bitiment et parking
caravane. Fouilles en rigole de 0,50 x C,40 sous les murs au
niveay — 0,75, Excavation pour citerne 4 mazout, ioutes
Iranchées pour assainissement, canalisations d'sau ot d'éleci-
cité. Rebouchage des tranchées et évacuation des tenes
excédentaires 4 la décharge.

MAGONNERIE ET BETON ARME

= Fondations : Rigoles en gros béton dosé & 250 kg de
C.P.J. 45,

@ Murs extérieurs : Parpaings pleins de 0,20 en béton de
graviions dans toutes les parties enterrées, parpaings creux de
0,20 dans les pariies er &lévation.

m Murs de refend : Parpaings pleins de 0,15 en béton de
gravillons.

m Plancher bas du rez-de-ch. : Dallage en béton de 0,10
sur biocage en cailfoux de 0,15. Coupure sous dallage par fim

garage, cave et chaufferie,

@ Plancher haut du rez-de-ch. : Plancher & poutrelles
précontraintes et corps creux de 0,16 en béton de gravillons.
Dalic de répartition e 0,04,

m Béton armé : Longrines de 0,20 x 0,20 4 la base de fous
les murs du rez-de-chaussée, tous finfeaux et chainages,
potitres incorporées et retroussées dans e plancher haut du
rez-de-chaussée. Escaliers intérieurs et extérieurs, murs de
souténement de 9,20 pour parking caravane.

m Conduits : Boisseaux de 0,25 x 0,25 pour chaufferie, de
0,20 x 0,20 pour cheminée et cuisine. Ventilation des piéces
sanitaires avec boisseaux en béton de gravillons de 0,10 x 0,14.
m Assainissement : Drainage périphérique en tuyaux ciment
de 150 mm. Regards préfabriqués en béton de 0,40 x 0,40 et
de 0,50 % 0,50, canalisations enterrées en P.V.C. de 150 avec
raccordement & f'égout communal. '

CHARPENTE

= Pannes de 75 x 225 avec chevrons de 60 x 80 sur étage
et garage. Solives de 65 x 85 fous ies 0,60 sur appenti du
Séjour.

g Planches de rives et bandeaux en pfanches de 27 mm.
@ Habillage des avani-loits en friseties pin des Landes,

& Plancher des combles en solives de 55 % 155 tous les
0,50 y compris étrésiflons en planches de 27 mm et isclation
en laine de verre de 120 mm.

en polyane de 200 microns. Chape lissée et bouchardée dang,..

COYVERTURE ZINGUERIE

Couverlure en tuiles «Romane LD » brunies masse fixées sur
fiteaux 30 x 30 avec sous-toiture par film polyane,
Goutiiéres, tuyaux de descente et entourage des souches en
zing n® 12, dauphing en fonte.
HENUISERIE
= Menuiseries extérieures : Croisées & recouvrement de
48 mm ave vitrage isolant. Volels en lames pin des Landes
de 22 mm avec Haverses el écharpes. Porles des garages &
basculement avec tablier en lames pin des Landes,
m Menuiseries intérieures : Porlas isopianes deux faces
«Isogyf» lerées sur huisseries sapin. Pories des placards
aceordéon du type «Kazed ». Toutes plinthes et couvre-joints,
PLATRERIE PEINTURE
& Doublage des murs extérieurs par complexe isolant « Ther-
mipan» 50 + 10,
m Cloisons de répartition en briques platrires .de 0,035
enduites au plitre sur les deux faces.
m Plafonnage des combles par briques 4 plafond enduites au
platre,
= Toutes peinfures intérieures ef extérieures.
CHAUFFAGE )
| Instaliation & eay chaude fonctionnant au mazout, production
d'eau chaude par chaudiére automatique. Radiateurs en fonte
avec vannes thermostatiques. Citeme de 5000 litres entarrée.
PLOMBERIE
B Appareils de premier cheix de couleur sabla. Alimentations
ef vidanges en tube cuivie encastré.
g Chutes en fonte sanitaire de 100 avec ventilations en P.V. C.
& Raccordement au compteur par tube «Plymouth» de
27 mm,
ELECTRICTE
® Installation conforme aux normes « Promotelec » exéeutée
suivant les dessins du dossier électricité.
S0LS
& Plaqueltes de grés d'Artois dans ia totalité du rez-de-
chaussée, I'escalier intérieur et ie dégagement de I'étage.
@ Carreaux de 10 x 10 en grés cérame dans cuisine et S,
de B. de 'étage.
@ Moguettes dans les chambres et le studio.
SERRURERIE
& Grilles de défense en fers carrés de 10 X 10 pour chassis
de la chaufferie et du W.-C.
@ Garde-corps pour escalier extérieur et parking,

PLANNING DBES TRAVAUX

Samt Jean d°Oron
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129 Rampes ¢t garde-corps
Hauteur de protection {H) NF P 01012
La hauteur normale de protection d'un garde-corps (cote H
sur les dessins) est fonction de son épaisseur E.

Voir dans le tableau ci-dessous.

7

0,25 | 0,30 [0,35 | 0,40 { 0,45 | 0,50 | 0,55 0,60

0,675} 0,95 {0,925] 0,90 [ 0,85 1 0,80 | 0,75  0.70

REMARQUE :

En aucun cas H ne peut &tre inférieur & 0.80 m pour les
batiments ¢'habitafion.

Hauteur réduite de protection (H')

Sl existe un élément sensiblement horizontal, de largeur

comprise entre 0,13 et 0,30 m et situé & moins de 045 m
aurdessus de la Zone de staionnement rormal, le garde-

corps doit le dépasser d'une hauteur H' > 0,90 m (fig. 4, 5, B).

Garde-corps en saillie

La figure 7 montre les valeurs & respecter pour les saiflies.

Garde-corps ajourés
= le vide entre les,éléments verlicaux (bareaux et

panneatix) doit &tre au plus égal 4 0,11 m (fig. 10).

% Le vide entre les éléments horizontaux {lisses, pan-
neauy, elc.) doit &tre au plus égal 4 o

o 0,11 m sl est situé & une hauteur infeérieure & 0,45 m par
rapport 4 la zone de stationnement normat (fig. 10, 1),

o 0,18 m gl est situé a plus de 0,45 m de cette zone
{fig. 11).

@ On dvitera, sur une hauteur de 0,45 m, les éléments
permeltant un appui du pied. Si ce n'est pas e cas, on
clevra respecier Ta régle de la hauteur réduite de protection.

Rampes d’escaliers
& La hauteur de protection doit &tre au moins égate 2

080 m dans la partie rampante (fig. 12, 13).

& |'espacement des éléments ajourés est identique a
celui des garde-corps hotizoniaux.

& Si Pescalier ne posséde pas de limon, le vide entre le
nez des marches el la lisse basse ne doit pas dépasser
0,05 m (iig. 12, 13). S'il existe un limon le vide doit étre
<018 m.

@ La hauteur des rampes sur pafier est de 100 m;
cependant, si la largeur du jour est £0,60 m, la hauteur
peut étre ramenée a 0,90 m.

Cas des fenétres
La hautelsr minimale de lallége, mesurée au-dessus du

dormant est de 090 m (fig. 8). Si ce n'est pas le cas,
prévoir une barre d'appui @ 1,00 m (fig. 9)

0,18

<18
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21a2 Couverture en ardoises
- "On utiise pour la couverture des batiments fa pose dite 4

«pureau entier». On appelle pureau la parfie de I'ardoise z
vigible sur le toit, it dépend :

" da la hauteur de l'ardoise (H), du recouvrement (R).

21 Couverture

p_H-R o
2 T
Le fableau ci-dessous donne les valeurs minimales des , o
recouvrements en fonction de I2 pente, de la région de )
construction {voir carte paragraphe 21.1} et du mode de P = Pureau
Brest fixation (pose au clou ot au crochet). 0. T.U. 40.11. R = Recouvrement

VALEURS DES RECOUVREMENTS en mm* ,

Zone it
Zone |l :
______ Lignes & 20 et 40 km 53 153
de la mer 5 17
Lignes approximatives i fai
niveaux 200 et 500 m 124 196 153 153
116 19 6 "z
et 17 1 2
Biarritz /. 108 12 129 97 163 153
a 115 ith 128 135 143
Toulon 9 109 106 7] 12 )
®\Perpignan 8 103 9 15 12 17
82 99 93 109 104 121
% 8 86 101 % 10
7 ] 8 9 8 m
) 81 7 80 8 %
21=1 Zones et sites (DTU 40) Site protégé : Fond de cuvette entouré de collines sur tout son - 5 - " o "
pourtour et protége ainst de toutes fes directions du vent.
Zone 1 : Tout I'intérieur du pays situé & une aifituds < 200 m Terrain bordé de colfines sur une partie de son pourtour corres- o r " n 7 ¥
6t la vallée du Rnone. pondants 4 la direction des vents les plus violents. & n 88 n " B
Zone 2 : Cdte Atlantique sur 20 km de profondeur, de Lorienta  Site normal : Plaine ou plateau pouvant présenter des dénivel & o7 % B n 5
la frontire espagnole. Bande située enire 20 et 40 km de la cite fafions peu importantes, étendues ou non, 58 65 6 n 69 n
de Lorient & la frontiére befge. Altitudes comprises entre 200 et Site exposé : Au voisinage de la mer : littoral sur une profen- 57 63 d 69 & %
500 m. deur d'snviron 5 km, le sommst des falaises, les fies ou 57 62 2 68 68 )
Zone 3 : Cétes de PAtlantique, de la Marche el de la Mer du presqu’fles. A Vintérieur du pays : les vallées étroites ol le vent 55 1 2 T w 67 e
Nord sur une profondeur de 20 km de Lorient 4 la frontidre s'engouffre, les montagnes isolées et élevées {mont Aigoual,
belge. Altitudes supérieures 4 500 m. mont Ventoux), i , % Bt : o
Ces valeurs correspondent & des largeurs de versants < 11 mélres.




22 Menuiserie

22a1 Les dessins

22w11 Dessins d’ensemble
lls définissent les formes et fes dimensions générales de
l'ouvrage {voir croisée et panneau de fagade).

2212 Dessins de fabrication

Ce type de dessin est essentielloment utfisé pour Ia fabrication
en série et doit comporter pour chague sous-ensembie les
indications suévantes :

@ Cotes de fabrication avec les tolérances.

= Faces de référence pour Fusinage.

m Symboles des étals de surfaces (fig. 1).

22213 Unités de cotation
m  Lescotesinérieures au métre s'expriment en milimétres,
= Les coles supérieures au métre s'expriment en metres.

22a14 Traits

Tralt renforcé : Conlours des coupes et des sections.
Tralts forts : Eldvations, parties situdes en arridre du plan
de coupe et joints entre deux pigces assemblées {fig. 2).
Tratt fin : Hachures, arasements en élévation {fig. 3).

22=15 Hachures

Qutre les hachures conventionnelles définies au chapitre 6,
on utilise fréquemment les représentations ci-dessous.

, I ! I Panneaux lattés

Contreplaqués

Panneaux de particules

Ces hachures n'étant pas conventionnelles, on prendra soin
d'indiquer leur signification par une légende.

22a16 Symboles

m Symboles d'usinage : voir tableay oi-contre.

@ Symboles d'ouverture des craisées : voir chapitre 13,
®  Symholes des portes : voir chapitre 14,

2282 Dimensions des croisées
Consulter le chapitre 13.
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690+0,2
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Traits forts

Trait renforcé

@ Traits forts

b\

A
Traits fins \ /

SYMBOLES D'USINAGE

SR1-SR2-SR3 . Faces de référence -
u\a /p Indication de pongage
(W Brut de sciage

|—L| Pas d'usinage de 26 4 5

I.__.Ll Pas d'usinage de 2,5 & 0,9

'_JML_I Pas d'usinage de 0,3 2 0,8

22a3 Principaux assemblages
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Pidce d'appui

NOMENCLATURE
1 | Traverse dormante 7 Montant dormant
2 |Tapée pour persiennes | § Momntant de rive
3 | Traverse haute 9 Mouton
4 | Petit bols 14 Cote
g Jet d’eau 11 Embrevé

A-A
LARGEUR NOMINALE

®

1T

\ : L
; e | S

URINOMINALE

P .

NOMENCLATURE

Pareclose

Chambre de décompression

Joint d’étanchéité

Mastic préformé

DO | P (€3 DN | =

Feuiliure drainante

Evacuation des eaux

Coupe verticale

CROISEE A RECOUVREMENT

FENETRE ISOLANTE EN BOIS
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B

|
4

151

10 [Tapée pour volet roulant

9 |Ossature en bois du nord traité

B |Joint d'échantéité

7 |lsolation par mousse de pelyuréthane
6 {Parsment ext. en tdle d'alu. émaillée
5 |Parement intérieur en « Giasal » gris

Chassts basculant en sipo

[AIE-NF)

Bandeau en « Glasal » bleu

Isolation par polystyréne expanss

Habil.du coffre en c.plaqués CTB x10mm

NOMENCLATURE

B-B

—
5

= 1 &

Montant dormant

Battement

Coupe verticale

PANNEAU DE FACADE

FENETRE EN PVC
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23a7 Symboles utilisés pour les dessins
SYMBOLES POUR ROBINETTERIE

CANALISATIONS

Symboles généraux

Par fileiage

Commande & main

Cachée : e o e o | Py bt M

Commande 2 distance

JeNellie

Ak

b ababil:

En avant ' ,L
du plan de coupe - Par soudure Commande électrique _
T par moteur . e
En avant du
plan de coupe e e moomemen e o Par emhofture Fa Commande par fluide
et en comble ~ i
Croisement L — Comemande par vétin
sans mélange pa'_ manchon = |
r ] :
Commande par flotteur
Croisement l . Tl
avec mélange ! Raccord union ]
Support & Robinet d*équerre — | Robinet d¥quilbrage ——I 8 |_
libre dilatation ZAN Bouchon méle e [ : droit
b/
Robinet & tournant Rohinet de puisage
Support d'équerre fixe i <
A point fixe X Bouchon femelle ] . :
%
Rabinet & tournant Robinet de pulsage Z
trois voies {deux lumiéres) ) otientable f c
Canalisation : i ) ~
d'alimentation B Réduction p = 2
Ro!:mel_a tourfrant " Robinet mélangeur
trois voies (trols jumidras)
Canalisation . i
de retour Coude %
Achinet A trofs voles e Douche
] 1 .
Sens de pente — Ta ! : Heobinet d'équilibrage S N
o Soupape de siireté
d'équerre -
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25 Electricité

7521 Schéma électrique
de batiment

25511 Défmition

On appelle schéma la représentation graphique d'une installation
qui tablit sous forme symbolique normalisée les relations entre
les différerits &léments de cetle installation. lls permettent de
quider la conception et la bonne wéalisation du travail

Un schéma comporte :

181

= des symboles représentant les difiérents éléments (appa-
reils, machines, organes),

g des traits indiguant les liaisons entre les différents apparedls,
& des repéres destinés a la définition des matériels.

On trouve trois formes de représentation qui sont :

& e schéma d'implantation ou architectural,

& |e schéma unifilaire,

@ |e schéma développé.

25812 Les symbolés normalisés
NF C 03 301-102

Les représentations d'appareils font I'objet d'une norme dont nous
donnons ici quelques extraits.”

Symboles

Socle de prise
de courant bipotaire

Appareils Symboles i Appareils
Inierdépendance | _ . _ _ _ _ _ _ Interrupteur
entre 2 appareils Symbole général
Intercupteur &

lampe témaoin

Prise de courant bipolaire
avec conducteur

Interrupteur unipolaire
a temps de fermeture

de protection flimité

Point d’attente Interrupteur binolai

d’appareil d'éclairage fupteur hipaaire
Point datfente Interrupteur unipolaire
d'appareil d’éclairage “a_::f vier:tu poal

en applique

Lampe, symbole
général (voir aussi p. 179)

Bouton poussoir

Projecteur,
Symbole général

Bouton poussoir
Tumineux

Luminaire fluorescent
Symbole général

Bolte de dérivation

e

O ® |0 oy oo |en o




Terre

Lampe d'éclairage
Symhole générat
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&

-

Télérupteur | Compteur
-—r_ Symbole général
Minaterie Chauffe-eau

Masse
(deux variantes}

Géche électrique

Appareil de chauffage
Symbole général

!nt_grrupleur
Symbole général

Indications complémentaires
pour les lampes, & porter
4 ¢cité du symbole

IN = Incandescence
FL. = Fluorescence

Ne = Néon

Hg = Mercure

Na = Vapeur de sodium
| = lode

ARC = Arc

IR = Infrarouge

Contacteur

Ballast ou autres
auxiliaires de lampe
4 décharge

Discontacteur

Apparedl d'éclairage 7

de sécurité sur
circuit spécial

X

Disjoncteur

. Bloc autonome
“'d'éclairage de
sécurité

Pad

Interphene perier <o Cuisiniére électrique e e
® @
s-. a l
fréne Climatiseur *
Sonnerie {P Réfrigérateur *
Horloge Appareil électroménager '
non défini E

Sectionneur

Coupe circuit
4 fusivle

SYMBOLES POUR SCHEMAS UNIFILAIRES

Bouton poussoir

Résistance forsque 'on
ne désire pas préciser
qu'elle est ni inductive

Deux conducteurs Y/ Bome connexion
4 de conducteurs e ou ©
Conducteur neutre 2 Craisement de ,
/ 2 conducteurs l
Croisement de 2
" 7
Conducteur de protection = conductewrs avec
connexion électrique
Canalisation triphasée -
avec neutre et ////// /‘7- P
conducteur de protection Devivation od
Conducteur en
faisceau flexible Contact glissant : J

1 ni capacitive

Fiche de prise de ou N . o L
courant (male) AT y Polentiométre ’r
Soclé de prise de Relais de mesure l '
c:c ol (!Zmel[e) C ou ( ou dispositif apparenté ¢ b

ure ) (symbele général) 1

ne et pil Appareil indicateur
Flhe et pise M} symbole général
associces ' {ici voltmetre)
Connecteur Appareil enreglstreur

A o)) bole général A
mite-male & 1} sym oe‘g n‘

{ici ampéremétre)

Connecleur Transformateur
méle-femelle - _Cdm"" de tension "'@_
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25213 Le schéma d’implantation
(ou architectural)

258131 Définition

C'est une représentation, faite sur un plan, des différents
apparells 2 installer dans une construction. Le schéma
d'implantation sert & indiquer 'emplacement approximatif des
différents appareils et de leurs organes de commande. Ce
fype de schéma est en principe exéeuté par I'architecte
suivant les indications du client.

258132 Représentation
& Les fils sont représentés par un trait interrompu dont le
tracé sur le dessin ne comespond pas nécessairement 4 la
position réelle des cenductewrs.

& Les appareils sont représentds suivant les indications des
pages précédentes.

8 Les sorties d'appareils sont repérées par une croix et les
puissances  installer peuvent &tre indiquées sur le dessin,

& Les prises sont également repérées.

Garage

X

|
1
i
I
1
}
13
1
I
|
|
!

725814 Le schéma unifilaire

25= 141 Définition o ’
C'est une représentation simplifiée ol un trait unique repre-
sente I'ensemble des conducteurs d'tne méme canalisation.

258142 Représentation
La représentation se fait foujours en vue de dessus.

Les canafisations horizontales sont représentées le long des
murs et peuvent &tre dégagées pour permetire une meitleure
compréhension du dessin.

Les canalisafions verticales sont rabattues & 90° vers l'iné-
rieur de fa piéce. '

Les conductours sont repérés par une barre a 45° coupant
la canalisation. ‘ _
Le neutre est repéré par une barre & 45° terminée par un
poirt qui'coupe la canalisation. ‘
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28 Mise hors gel

28w 1 Détermination

Elle ne fait pas I'objet d’une norme bien que les D.T.U.
préconisent 0,50 m en région tempérée et 1,00 m au moins
en montagne. On peut, d'aprés les travaux de M. Cadiergues,
utiiser la carte des profondeurs ci-dessous. Ces valeurs
doivent &lre corrigées en fonction de l'alfitude en zioutant -
5 ¢m par franches de 200 m au-dessus de 150 m c'altitude. *

Soit un batiment situé A une aliitude de 60C m dans le
département du: Rhdne, on aura :
@ de0a150m: 0,70

& au-dessus de 150 m : @%ﬁ% X 005 = 0,11,

i . | Granit, basaite, gneiss 3000 350 300
Soit qu total : 081 => 0,85 m, | calcaire tendre .. 1340 095 0,80
alcaire ferme- R 170 - 18
athre T 290 250
ris, mauliére 234 1,70 1467
| Terre comprimée 1900 105 040
-1 Béton de grandlats lourds 2460 175 150
.| Béton cavetnewx de granulats fourds 2009 140 1,20
-] Béton caverneux lourds de faitier 1800 07 0,60
| Béton de pouzzolane ou de daltfer 1600 0,52 044
Gton de ponces naturefles 1150 46 040
ton d'argile expansé 1800 1,08 090
+1 Béton d'argile expansé 1600 0,85 0,73
.| Béton de perte ou de vermicullie 900 8,31 0,26
-] Bétan de perfite ou de vermiculite 600 - 0,24 0,20
| Béton cellulaire autoclavé §00 033 28
son cellulalre autoclavé £00 022 01
éton cellulaire autoclavé 400 0,16 0,14
éton de fibres de bois 650 0,16 0,14
grtler pour enduits et joints 2100 1,15 1,00
Talre sans granulats serrés 1300 0,50 0,43
_ idtre courant pour endults ef pour 1000 03 830
Légende [Profondeur (m} | plaques
I l l I I | l 0.25 alne de verre ou de roche 20 4 300 004 0,695
: ibge comprimé 500 0,0 0,085
// 0,40 lége expansé agglomérs au brai 150 0,043 0,037
N 0.50 olystyréne expansé référence CM 1 043 - 0,037
f z .60 olystyréne expansé référence DC 16 0,041 0,035
! olystyréne expansé référence EG 2 0,038 0,033
0,70 olystyréne expansé référence FC % 0,037 0,032
0,80 olystyréne moulé ou extrudé 35 6,033 0,028
0.90 Housse rigide de P.V.C. 5 0,031 0,026
| Mousse de polyuréthane. référence AC 30 0,030 0,026
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79 Isolation thermique

79s1 Notion de conductivité
thermique

Tout matériau posséde la propriété de se laisser plus ou moins
traverser par la chaleur (ou par le froid). Cefte propriété s'appelle
«conductivité thermique» et se désigne par la lettre grecque
lambda (A). La conductivité thermique d'un matériau césigne la

quantité de chaleur fraversant un matériau de 1 m d'épaisseur et
de 1 m2 de surface pour 1°C de différence de température enire
ses deux faces. A s'exprime en Wim °C.

29a2 Conductivit€ thermique
des matériaux

i
N




Feutlus mi-lourds (chéne, fruitiers, hatre)

Résineux mi-lourds (pln}

0,15

0,13

Feullius fégers {peuplier)

Réslneux légers (sapins)

Panneaux de fibre de hols

Panneanx isolants (isore! mou)

%0

0,058

0,05

Panneaux asphaltés dans Ja masse

Panneaux de particules pressés 4 plat
Panneaux de parlloules pressés & plat

Panneaux de pariicules pregsés & plat
Panneaux de parficules pressés & plat

648
540

o

012

0,12
6,10

Panneaux de fibres de lin
Panneaux de fibres de fin
Panneau de fibres de iin

Panneaux de fibres de fin

508
46
320

0,10
6,085
G073

0,086
0,073
0,062

Contre-plagus et fatté pin

550

0,15

613

Contre-plaqué et latté en gkoumé ou
peuplier

450

012

8,10

Panneau de paille comprimée 350 0,12 0,10
Amiante-ciment en plagues 2000 0,95 6,61
Caoutchouc synthétique 1500 040 0,34
Nylon, rilsan, polyester 1400 020 0,17

Altuglass et plexlglas

1400

4,20

017

Asphalte pur

2100

0,70

0,60

Asphaite sahlé

2100

8,70

060

Feudres et cartons bitumés

1160

0,23 -

020

Acter

7780

52

]

Aduminium

2700

20

200

Cuivre 8930 380 330
Lafton 8400 Ho 95
Zine 7130 110 85
Plomb 11340 3 i
| Veme 2700 115 1,00

REMARQUE :

kealth),

La colonne de droite donne les valeurs de ) en keal/h.moC. Cette unité n'est plus légale mais elle est encore rés largement witisée par les thermiciens {1 Watt = 0,65

2983 Résistance thermique
d’une parol

12 résistance thermique d'une paroi s'exprime sous la forme :

R:-j—_-l—l-FE—e-'
hi he . A

Dans ceite expression
R = Résistance thermique totale de la paroi en m? °C/W.

!

201
% = Résistance superficielle de fa paroi extérieure.
- = Résistance superficielle de la paroi intérieure.

=X PN

= Résistance de chacune des couches de matéz?aﬂx composant
la paroi. «e» est ['épaisseur du matériau et s'exprime en
métre.

Les tableax ci-dessous regroupent les résistances thermigues
des principaux éiéments de construction.

= | @

29531 Valeurs des résistances superficielles

> 6 Herizontsl 0N 0,86 817 01t 41 0,22
Ascendant 0,08 495 014 0,09 0,09 0,18

< §o

= Descendant 017 0,05 022 017 0,17 034

79,32 Résistances thermiques des matériaux usuels

7%9527] Lames d’air non ventilées

792322 Cloisons
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29a323 Murs (voir chapitre 27)
298324 Planchers

i

55 58
5af7 33 35 40 43 26 24 31 34
niag 31 33 38 4.2 25 28 30 33
91414 38 3,2 38 4,1 24 27 29 32
11413 29 34 37 49 24 26 29 32
Dot >30 28 27 30 32 21 23 25 27
29a5 Coefficients K des portes en W/m? °C

Vitrage simple, § < 30 % 40 20 58 45
Vitrage simple, 30 % < 8 <60 % 45 2t 58 45
Vitrage double {vide § mm)

Vitrage double, § < 30 % 33 2,0 55 45
Vitrage double, 30 % < S < 70 % 13 20 48 45

6 Coefficients K des murs
Voir chapitre 27 pour les briques et les parpaings.
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CARTE DES ZONES CLIMATIQUES

Zone H1

Zone H2 |

Zone H3

comptées en zone H1.

MOTA : Les constructions siuées a plus de 800 m d'alfftude en zone H3 seront comptées en zone H2. De méme celles sHuées & plus de 80D m en zone H2 seront

29s7 Coefficient « GV »

2971 Définition

Le coefficient « GV » d'un logement est &gal & ses déperditions
thermiques {par les parois et par renouvellement de I'air) pour
1 oC d'écart de tempéraiure entre I'intérieur et Mextérieur,

29272 Expression de «GV»

GV=DP+ DR

(W/°C).

= DP = Deéperdition par les pareis : qui prend pour valeurs :
Kg.ZA pour les parois extérieures,

Tau(Ka.ZA) pour les parois en contact avec un local non chauffé,
kL, pour les parois en contact avec le sol.

= DR = Déperdition par renouvellement de I'air :
DR = 0,34 (Qv + Qs)

34 = chaleur volumique de I'air {Wh/m2.°C).

Qv = Débit de ventilation (mh).

Qs = Débit suppiémentaire dd a Peffet du vent (méh).

(WreC).
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29s8 Valeurs maximales
de «GV »

L'arrté ministériel du 5 avril 1988 précise que le coefficient
«GV» d'un logement ne peut dépasser une valeur de référence
«GYréf», dont le mode de caleul est donné ci-sprés et qui doit
Bire déterminé pour chaque logement,

GVréf = DPréf + DRréf {WreC).

75281 Calcul de DPréf

Maisons individuelles

| DPréf = a.51 + b.S2 + ¢.83 + d.54 + e.S5(RCL + 0,3).

VALEURSDEa, b, ... 4,]

Valeurs de a ] N 0,2 0,25

Valeurs de b 040 ; 040 | 045 | 045 | 050 | 0,55
Valeurs de ¢ 060 | 060 | 060 | 0,65 | 070 | 0,80
Valewrs de d 150 | 150 | 150 | 350 | 350 | 850
Valeurs de & 225 | 245 | 246 | 245 | 245 | 2,45
Valeurs de f ) 040 | 045 | 05¢ | 050 | 950 | 0,60
Valews de g 0,65 | 065 | 075 { 0,80 | 085 | 0,90
Valeurs de h 1,50 | 1,80 | 1,50 | 350 | 350 | 3,50
Valeurs de i 225 | 245 | 245 | 245 § 245 | 245
Valeurs de 045 | 045 | 045 | 045 0_,45 0,45

Immeubles coliectifs

| DPrét=1(51+52)+9.53+h.54- iS5RCL + 03)+ |.S6.

Dans ces deux expressions | e

m $1, 82... 56 sont les surfaces en m? des parois en contact
avec |'extérieur, un comble, un V.S, ou un local non chautfé.
51 = Taiture (y compris les rampants des combles aménagés),
52 = Plancher bas.

S3 = Les murs {y compris les parois verticales des combles
amenages).

54 = Les portes.

S5 = Les fendtres et portes-fenétres.

56 = Les parois ef portes en contact avec un escalier ou tout
autre local non chauffé,

@ RCL cst le rapport de la surface de clair dos fenétres of
portes-fenéires & la surface en tableau.

VALEURS DE RCL
Fenétre 0,70
Porte-fenétre 0,61
Fenére 0,58
Porte-fenétre 0,50

= a, b.. ] soni des cosfficients dépendant

— du type de chauffage {| = électrique, I! = non électrique),
— de la zone climatique (voir fa carte page précédente).

Les valeurs des coefficients sont données dans le tabdeau
ci-aprés,

29s82 Calcu! de DRréf

DRrét - 034 (Quréf + Qsréf) | (W)

= Quréf = Déhit spécifique de ventilation, i & pour
expression ; '

qurés = 11 Qemréf142- QeMréf ().

Qemréf = Débit réduit de ventilation an fonction du nombre de
pidces (tableau p. 68). '
CGieMréf = Débit normal de ventilation du logement (tableau de
gauche p. 68).

z Qsréf = Débit supplémentaire qui a pour exprassion :

Qsréf = m.Sh {m3fh).

Sh = surface habitable du logement {m?).

Les vaieurs de m sont données dans la tableau ci-dessous.

VALEURS DE m

29a9 Coefficient « BV »

REMARQUE :
La méthode de calcul développée dans les pages suivantes est
conforme aux régles «Th-BY», mais elle a volontairement été
limitée aux batiments ne possédant pas d'équipements sclaires
spécifiques {ce qui est la majorité des cas).

Pour les batimenis équipés de vérandas ou de murs 4 effet de
serre, se reporter aux régles.

29291 Définition -

Le coefficient «BV» d'un fogement est égal 4 ses hssoins
annuels de chauffage divisés par I'écart moyen de température
entre Fintérieur of Fextérieur durant la période de chauffage. Son
caloul se fail en tenant compte

& des déperditions définies par le coefficient « GV »,

205°

m des apports de chaleurs dus & l'occupation des locaux
(présence des personnes, éclairage, cuisson des repas) et au
rayonnement solaire sur les paris.

29292 Expression de « BV »

GV = Coefficient de déperditions thermiques du- logement
{WreC).

F = Coefficient d’apports gratuits donné par abaque ci-dessous
en fonction :

@ de fa classe d'inertie du logement {voir § 29.93),

& du rapport « X » des apports graiuits sur les déperditions {voir
§ 29.94). o
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29:93 Classes d’inertie
des logements

Elles s¢ déterminent & partir de la masse des parois.

29931 Masse surfacique utile (Msu)

{.a Msu de chaque parof & prendre en compte pour la détermina-
tion des classes d'inertie est bormée aux valeurs données dans
le tableau ci-dessous. ‘

& Sila paroi comporte une isolation, on ne considére que la
masse située entre Misolant et Iintérieur du logement (masse int.).

Parois exiérieures ou en contact avec un local non chauffé =

226937 Détermination de Ia classe
d’inertie thermique

Ayant déterminé la Msu de chaque type de paroi du logement ;
@ on mulfiplie chacune d'elle par sa surface,
@ on fait [a somme des différents produits,

& on divise le résultat obienu par la surface habitable duy

logement et I'on obtient la «masse par m? de surface habitable»

{kg/m?). Cette «masse par m? de surface habitable » permet de

déterminer la classe d'inertie du logement (voir tableau i 1

Sans isolation = masse réelle divisée par 2 dessous).
Avec isolation = masse inh, {limitée & 150 kg/m2}
Parois en contact avec le sol ou un vide sanitaire " Masse par m? habilable (kg/m?) - | - Classs dinerlie. .
Sans isolation = 150 kg.'_m2 dfm.s lous les cas Inférieurs 3 100 . Trés falble
Auec isolalion = masse int, fimitée & 150 kg.fz_nzl Egale ou supérisure & 100 et infériewre A 150 Faible
Parois intérieures (cloisons, refends) Egale ou supérieere & 150 et inférieure & 400 Moyenne
Sans isolation = masse réélle{mitée 2 300 kg/m2) Egale ou supérieurs 3 400 Forte

2994 Rapport « X » e

_As+ A
GV.DH

As = Apports solaires.

Al = Apports intemes.

DH = Nombre de mifiers de degrés-heures de chauffage {°Ch).
Les valeurs de DH ainsi que les autres donndes climatiques sont
indiquées dans le tableau ci-dessous.

N =Durée de |a pérlode de chauffage {milllers

d'heures) ) 55 52 435
DH = Milliers de degrés-heures 63 52 n
E = Ensoleillement verfical sud {Wh/m?} Mo ELL] 450

29«95 Apports internes (Ai)

fls sont pris égaux & 100 Wh par jour et par m habitable. Le
tableau ci-dessous donne les valeurs de Al en KW.h pour les
trois zones climatiues (sh = surface habitable), 55560 | 120 1,06 065 0,35
Mass | 1,20 1,05 0,75 0,40
T BaN | 118 1,00 0,75 0,50
Zoms 12 ) way | 10 0,95 0,40 0,65 155
Zone H3 R ED gas | 040 0,80 0,40 080 2,80

29496 Apports solaires (As)
(o).

Sse = Surface sud équivalente (voir § 29.961).
E = Ensoleilement regu pendant la périodé de chauffage (voir

tableau des données climatiques).

équivalente (Sse)
C'est la surface de paroi fictive exposée au sud totalement
transparente et sans ombrage qui procurerait les mémes apports
solaires que foutes les parois vitréas du legement,

[ Sse = AFtsFeCl | (m?),
A = Surface de la parci vitrés considéréa (m?),
Hs = Facteur de transmission solaire de la paroi {voir § 29.962),
Fe = Fycteur d'ensolelllement (voir § 29.963). '
C1 = Coefficient d'inclinaison at d'orientation de la parol,

VALEURS DE Ct .

29a%62 Facteur de transmission solaire
(Fts)

m Pour les parois vitrées, le tableau en bas de page
dorne les valeurs de Fis pour les différenis iypes de
menuiseries.

Les figures 1 et 2 monirent ce que 'on entend par position
intérisure ou extérieure. :

@ Pour les parois opaques, il est trés faible; on le
détermine en multipliant les cosfficients du tableay ci-dessous
par fa surface habitable..La valeur obtenue est ajoutée & Sse
(voir exempis de caleul, p. 208). -

Indépendante
tndividuette Non indépendante

Sous todture
Collective Autres étages

295963 Facteur d’ensoleillement (Fe)

Il fraduit t réduction d'énergie solaire reque par une paroi du
fait des masques. Nous n‘? definissons ici que les valeurs
dues aux masques extérietlrs et ceci pour deux cas :

g Construction sur rue, pour laguelle le profil des obsta-
cles peut &ire ramené & une horizontale, paralidle au batiment
& étudier (fig. 3};

= Construction isolée, pour laguelle les obstacles sont 4
une hauteur sensitlement identique sur tout 'herizon.

Le iableau de la page 204 donne les valeurs de Fe pour ces
deux cas. Pour les autres cas, consulter les régles «Th-BV»,
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®

Position intérieure

Position extérisure

'R

intérieure 0,37
Fenétre
Extérieure 0,48 0,4
i gri 0,45 0,39
En bois . Porte-fendlre Interiesre ’ !
battante : sany soubassement Extétloure 050 08
o ¢oullssante
Intérieure 0,39 034
Porte-fenétre -
 avec soubassement Extérlenre 0,49 0,37
Intérleure 0,49 0,82
Fenétre
Métal o Extérieure 0,54 047
" Métalligue
coufissante . Intérieure 0,51 044
Porte-fenétre
sans soubassement Extérieure 0,57 048
Intérlenre 0,46 0,40
sl Fenctre Extérleure 0,51 54
Métallique
battante Intérieure 0,48 04
Porte-fenétre
sans soubassement Extérieure 0,53 0,45
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VALEURS DU COEFFICIENT Fe

30 Isolation acoustique

20=1 Réglementation ' |
L'arréte du 22-12-1975 éablit les niveaux de pression acoustique indique la pression dans le local d'émission, la deuxieme et |
(dBA) & ne pas dépasser dans les locaux d'habitation. Ces valeurs troisiéme ligne indiguent le niveau de pression maximai que l'on

033 9 09 04 08 89 19
0aM 89 04 08 014 09 Y 0 sont contenues dans le tableau ci-dessous. La premiére ligne peut avoir dans les locaux de réception.
15419 3 8.8 03 521 08 87 0
Man 07 0,7 03 18419 87 07 07
RV 95 0.7 0 2022 05 06 06
By 05 05 87 23324 ' ;
d L 05 Ly Loca! dPémission (dBA) L
WaM 0 05 05 Ban 04 04 0 Pleces
BAM 03 04 06 024 03 13 05 Local principates ® ® ® " ® "
#5259 62 83 04 %544 02 E iception | Culsines W..C. i
. 02 04 de réceplion rigines: : % 8 ® 3 3 5 ]
50490 0,1 0,2 03 45490 01 02 03 Salles de balns ‘
29597 Valeurs maximales de BV Les valeurs forfaitaires de X.4 utlliser pour le calcul sont les

302 Coefficient o

I} désigne I'abaissement du niveau acoustigue aux bruits d'impact une dalle en béton d’épaisseur 14 cm. Le fableau ¢i-dessous
masuré dans le local du de_@s_ous lorsque lisolant est placé sur ddnine les valeurs de o {dBA) des principaux sols.

L'arrété du 5-avril 1988 précise que le cosfficient BY ne peut suivantes :
dépasser une valeur de référence appelée « BVréf» dont e modes.
de caloul est donné cl-aprés. Cette valeur se détermine en

considérant que le logement est d'inertie moyenne, ce qui est la "1 Bs4s Sifvre 0513 SHan
majorité des cas. H2 0,554 SHIGVr& 0,612 SH/GVréf _
. |
BVrét = GVref(1-F) (WreC). H 0,837 SHAGVrél 0,775 SH/GVrE Dalles flottantes en B.A. de 4 cm avec :
i = 1 cm de fibres minérates longues 25430 I :
: Gralng de Fége coflds sur feutre bitumé {13 mm 2
29=98 Exemple de calcul de BV 2° Calcul'de Sse : . = fg - {13 o
Soit une maison individuelle de 100 m2 habitabl _ . (SSB = AFtsFe C1} ; a Grains de Hége collés sur feutre bitumé {8 mm) 2
o LEE Las vl ufe ¢ e m= habitebles fituee en @ 2 cm de bitume + bafle de riz 21
z:{)nel . Les masguss forment un angle B de 10° sur tout P = Tapis de fibves vigétates de 1 ¢m 18
'horizon. entres sud , ; : Parquets -
Le coefficient GV du logement est de 185 W/°C (pous un GVréf Portes-fendtres sud arquats ; |
o P ) ortes-Jenclres su § 034 i i 183 i = Lambourdes flottantes sur bandes de feutre bitumé égé %
de 197/°C). Les fagades comportent des fenétres en bois Fenélres est 4 037 | 08 055 | 0g5 i — -
Iacees all nu intérieur o de facad Fonil " . - 4 E & Panneaux flottants sur panneanx de Bhres de bais imprégnées au bral b2
e -
P b Murs de facade. TR O 05 a8 0.5 0% | . B = Mosaique coifée sur panneau de fibres de bols imprégrées au brai (1 cm) a2t
— ; Parols opagues 0,007 x 109 = { 670 = " -
Al e i I = Biton rompu sur Jambaurdes posées 4 baln de bitume sur sable 18
= = 2y
Sud 4 m? 6 m? Total {m) - | 548 ; @ Mosaique collée sur lidge 4 mm 1
::te ! :m: 3° Calcul des apports graluits (zone H2) : Cb e | Tapis
. Afé. = Ssek = 548 X 440 = 2411 KWh. @ Tapls velours plissé ol Implanté P
1° Calcul de ia classe d'inertie Al =271 8h =271 x 100 = 2170 kWh. @ Tajis caoulchous A sous-couche cofiutaire 4 mm TR
4° Caleul de «X» : . w Tapis P.Y.C. souple sur mousse P.V.C. 35 mm B
Dallage ' 100 150 15000 y=AstA_ 2411 42170 0532 E = Tapis caoutchoue 4 1
Murs extérieurs {isol, intérieure} 110 50 5600 GV.DH 185 x 52 j' = Tapls vinyliqee endult sur feutre 509 g/m2 17
Murs da refend ' 280 12600 5% Détermination de F : . = Tapls vinyligue calandré sur support textile 5aw
Clolsons 75 500 | 3w On lit sur 'abague p. 199 pour X = 0,532 et inertie moyenne - Dalles thermoptasfigues 125
0 Total = 38850 F= 0!455 Eingléum 7
Masse par m® habitable = % = 368.,5 kg/m?. 6° Calcu! de BY : ' "{ Parguet mosaiqué colé sur chape 3
C'est done une classe d'inertie moyenne. BV = GV{1—F) = 185(1 +0,455) = 100,6 W/C. Moguette posée sunhibade . Wale




VALEURS DE p

Vent faible

fe

Vent modéré

32 Effets du vent

32s1 Définitions v

Surfaces au vent : Ce son! cefles éclairdes par une source
lumineuse dont le faisceau a pour direction celle du vent.
Surfaces sous le vent : Ce sont celles qui sont dans Fombre.
Maitre-coupie : C’est Iz projection de la construction sur un
plan perpendiculaire A fa direction du vert.

Pression ou dépression : La face d'uh éiément de construg-
tion: est dite soumise 4 une pression lorsque 'action du vent
est dirigée contre elle. Elle est dite soumise & une dépression
(ou & une succion) dans Je cas contraire.

32s2 Régions de vent

Pian perpendicuiaire

au vent Surface au vent

Surface sous

e vent

20 30 40 50 60 70
e z T 7

&

Vent fort

Région {

31a6 Exemple de calcul

Soit & déterminer les charges de neige S sur une toiture 3 deux
pans située & une altitude de 1000 m dans le département de
Isére. La pente des versants est de 50 % (= 26°); i n'est pas
prévu de dispositifs d'arrét de neige, le vent est modéré (cas 14).

§0 min région 8
Correction pour althude
50 =

Coefficient p.
Charge de neige § -

6,55

+ 2,00
255

x 0,52 i1}
1,32

.55
+20
255
X400 fu) -
255

Région i
Région Hil

® Majoration 10 %
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32w3 Pressions exercées
par le vent

~ Le caloul des pressions exercées par le vent sur les parois
d'une construction se détermine & parfir des pressions
dynamiques de base qqg et ¢’y {voir tableau) auxquelles
on affecte des coefficients correcteurs, tenant compte :

m de 'effet de site (ks),

= de l'effel de masque (km),

& de Feffet de dimensions (8),

@ de l'effet de hauteur au-dessus du sol (kh).

REMARQUE : )

En aucun cas, les réductions «effet de masque» + «effet
de dimensions» ne doivent dépasser 33 %. De plus, les
pressions dynamiques de caloul ne pourront étre extérieures
aux valeurs :

Pression dynamique P maximale en kPa P minimale en kPa
Normale 17 03
Extréme 297 0,528

32a4 Effet de site (ks)

Paur chaque région fes régles font intervenir un facteur ks
destiné a moduler fes pressions en fonction des sifes, on
distingus

Site protégé

Fond de cuvette bordé de collines sur tout le pourour ef
orotégé de toules les directions du vent,

Site normal

Plaine ou plateau de grande étendue ne présentant pas de
dénivediation dépassant une pente de 10 %.

Site exposé

Tout le Iittoral sur une profondeur da 6 km, le sommet des
falaisas, les Tles et presqu'iles étroites, les vallées éfroites ol
le vent s'engoufire, les montagnes élevées ou isolées et
gertaing cols. Le tableau ¢i-contra donne les valeurs de ks 4
appliquer 4 la pression de hase en fonction du site.

3285 Effet de masque (km)

Ity a effet de masque lorsqu'une construction est masquée
partieffement ou totalement par d'autres constructions. La
réduction pout effet de masque doit &fre utiisée avec
prudence car un bAtiment peut &lre détuit ef ne plus servir
d'écran a l'autre. 1l est donc prudent de prendre km = 1.
Les figures ci-contre montrent Iincidence du masque sur les
parois exposées au vent.

0,87

PRESSIONS DYNAMIQUES DE BASE

07

122

1,7

160,38

09

15

1378

1825

08

VALEURS DE ks

1

138

125

1,3

Pente 20 %

Pented45%

Surface au vent

abritée

Surface au vent

32m6 Effet de la hauteur
au-dessus du sol (kh)

Les hauteurs a prendre en compte pour le caloul du coefficient
kh sont définies par les figures ci-contre en fonclion de la
configuration du sol.

L'ahaque ci-dessous permet de détermirer kh en fonction de
la hauteur H de la construction.
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EFFET DE HAUTEUR

) Pe“\a 3,3 Qg

0 50 6070

32«7 Effet de dimensions (3)

ia pression dynamique, s'exercant sur une parci, diminue
lorsque sa surface augmente ; or: appligue done un coefficient
réducteur & tenant comple de la pius grande dimension du
mattre-couple (soit la longueur, soit la hauteur H définie au
paragraphe 32.6).

EFFET DE DIMENSIONS

1,00

0,95 S

0,90

0,85

0,80

0,75

N

0,70

0.50 1 2 3 4 5678910

20

30 40 50 100

200
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32s8 Perméabilité des parois
On appelle o le pourcentage d'ouveriure dans une paroi.
B 1< 5% = construction fermée.

2 5% <y <35% = construction partiellement ouverte,
= 1 > 35 % = constuction ouverte.

32a9 Actions statiques
exercées par le vent

Le vent exerce sur les parcis des poussées que l'on désigne :
Q. = action extérieure {Q,.= C, X q).

Q; = action intérieure (G = G; X q).

Dans cos expressions G, et G; sont des ceefficients de pression
dépendant de la géométrie du batiment ef q est fa pression .
exercée par fe vent {q = Gyp X k8 X &km X § X kh).

L'action résultante unitaire totale sur une paroi est donc :

pr=0, - 0, =giC. - C) | en kPa.

'action résultante totale sur une paroi de surface S est donc <

|P=p,x8S=g{C.—-C)S | enkN.

32s10 Regles de calcul
simplifiées
Le tabieau ci-dessous donne les valeurs des coefficients Ce

¢t G; applicables aux constructions courantes & base rectangu-
laire reposant sur fe sol et dont les caractéristiques sont :

h<R0m D> 0250 < 4
h h - h

5 < 25 avec en plus 7S 04 si 5 > 25
f< g pour fes toitures a deux versants.

{ s% h pour les toitures en volte.

" = 5% ou, pour une seulé fagads, i = 36 %.

VALEURS DE C, ~ C,

R

0351 - 040 | - 045 | - 050

32=11 Exemple

Soit & définir les effels du vent sur |2 construgtion ci-contre,
avec ;

@ Région de construction ; Grenoble (région 11},

& Sile normal, affitude 625 m (pas de masque).

& Pourcentage d'ouvertures : p <5 %.

32al1l1l Vérification des conditions
de dimensions

- 0,25$ﬂ=—22=0,62852,5.
a 35 !

h 22

—===1375< 25
z i 375 <25

16 sin 20 h 22
oe—— = ===
F 5 2,732 > 1

Le batiment entre donc bien dans le cadre d’utilisation des
régles simplifiées.

32a 112 Calcul de Ia pression
dynamique (p)

o 170 122
Eflet de site (ks) 1 1
Etfef de masgue {km} 1 1
Effet de dimensions (3} 6,76 0,76
Efiet de hauteur {kh) 1,26 1,28

oy = 0,70 x 1 x 1 x 076 x 1,26 = 0,67 kPa.

Pe =122 x 1 x 1% 076 x 126 =117 kPa.

Ces deux valeurs satisfont bien aux valeurs extrémes définies
aul paragraphe 32.3.

32=a11Z Calcul des pressions unitaires
sur les parois
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PRESSIONS SUR LES PAROIS

c + 080 | -010] 00| 00| -070] 050 ~ 050
£q e +050 |- 040 | -0s0 | 080|100 | 080 |- 065 |- 070|075 | -0 ] -og0
EE
gi gfﬂ’e_“.{‘:’,'(‘, +1,00 [+020| o |-020]-046] —020 |-005{-010]-015{-020] - 020
£ MBS I 0 [-030|-110 {130 -150] - 120 |~ 115-120 [ - 125 |- 130} - 130
o5
Eg Ouierure solss YoM | 4120 [+o00|4020 0 |02 o [+o15/+0f0f+0e5] 0 | 0

1 0,67 117 +050 0,33 0,58 + 410 0,74 12
2 0,87 117 - 1460 - 053 - 094 - 020 -9,13 - 0,23
3 0,67 1,17 ~ 0,80 - 088 - 084 - 0,20 -1 -0
4 0,67 117 - 180 -5 -03 -0 -0,13 ¥
5 0,67 1,17 -7 - 047 -0 Pt - 0,067 -6




33 Classement AEV

{NF P 20-302)
En fonction de I'endrcit ol elles se trouvent, fos fenétres doivent
répondre A un certain nombre d'exigences, ¢'est le classement
AEV, étabii salon 3 critéres ©

33s1 La perméabilité & I'air : (A)
Qui vise & limiter les déperditions thermiques dans les locaux. On
aretenu 4 classes de perméabiité a Fair :

| Non classé & A1 Nomale

= A2 Amélioré & A3 Renlorcée

33=2 L’étanchéité a I’eau : (E)
Gui vise & assurer une étanchéité salisfaisante sous fos effets conju-
gués de la pluie et du vent. On mestire, pour classer une menui-

serie, 1a pression maximale (Pe) sous laquelle elle reste tanche.
On détermine ainsi 4 classes en fonction des résultats obtenus.

E1 Normale 50 < Pe < 150
E2 Améliorée 150 < Pe < 300
E3 Renforcée 300 < Po < 500

EE Exceptionnefle Pe 5500

33s3 Larésistance au vent : (V)
Elle vise a assurer une rigidité suffisante aux effets du vent,
3 classes sont définies :

il 200 17260
¥2 1700 17200

- Situation b : les villes petites et moyennes ou la périphérie
des grands centres urbains,

- Situation ¢ : constructions isolées en rase campagne.

- Situation d : constructions iscides en bord de mer ou situées

dans les vifles cétigres of situges & une distance du littoral infé-

rieure & 15 fois leur hauteur et cela pour leurs fenétres isciées,
@ La hauteur de la fenétre au dessus du sol :

Pour les batiments situés prés d'une déniveliation importante, les
hauteurs & prendra en compte sont donndes figure 2.

# La présence de masque : on considére 2 cas ;

- Les fagades abritdes : donnant sur rue et ayant des vis 4 vis
situés & moins de 15 m et de hauteur au moins égale.

- Les fagades non abritées : dans les autres cas,

33m42 Le choix des fenétres
Voir tableau en bas de page.

®

Région B

D Région A
au dessous de 1000 m
Région B

VE 2300 4200

334 Choix des fenétres

33a4] Les critéres d’exposition

m La région : voir figure 1 la définition des zones A et B.
@ La situation de la construction :

- Situation a : lintérieur des grands centres urbains.

{DTU 36. 1/37. 1}

au dessus de 1000 m

CHOIX DES FENETRES

34 Sécurité
incendie

34w 1 Classement des batiments

Les batiments sont classés en quatre grandas familles :
& 1" famille : habitations individuelles {fig. 1),

= 2° famifle : petits immeubles {fig. 2),

= 3° famille : immeubles collectifs H < 28 m (fig. 3),
w 4° famille : immeubles coflectifs 28 < H < 50 m,

{Arrété du 31/1/86)

3482 Réaction au feu
Les matériaux sont classés en fonction de leur combustiiita,

Mo Incombustible

M Comhustible, hen inflammable

M2 Combustible, difficiloment inflammable
M3 Combustible, moyennement inflammable
M4 Combustiblefacilement inflammable

34a21 Matériaux classés a priori MO

Acier, aluminium, fer, fonte, culvre, plomb, zinc.
Amiante-ciment, béton, brique, matériaux silicocalcaires,
morfiers de ciment st de chauy, pierre.
Plétre, pidtre armé (fibres de verre, armatures métalliques),
stue.

. Perlite, produits céramiques, vermiculite, verrs, verre callu-
fairg,

34222 Matériaux 2 base de bois

<4 M4
=14 M3

<18 M4
=18 M3

Panneaux de contreplaqués, latlés, <18 M4
particules, fibres =18 M3

Parquet (avant pongage) ou <6 M
bois massif collé 26 M3

Piaques de stratifids <15 M3

Bois massif non résineux

Bols massif résineux

34=23 Matériaux peints sur support
M1 ou M2

@

YT

En bande

S

isolée Jumelées

YN

e i

En bande & structures indépendantes

SN TN

"

N

En bande & structures indépendantes

>R+1

3
a

A Logement

A

)
:l:l:l::li_mr

m 1 ATEI VI AEIVI ATE2VE A E1 AET V1 ATETV2
218m ATETW ATET VI ATETW ATEIV2 A2E2V2 ATEI VY AMEIV2 AZE2V2
18328 m ATET VY ATE2VE AMEZV A E2 V2 ADE3V2 AZE2V2 A2 E2V2 A2 E2V2
28250m AME2V] ATE2V AZE2V2 AZE3VE A2E2V2 AZEZV2 MERV2 Peintares britantes
503 100m A2E3 V2 AZE3V2 ABESV2 AMEEVE APERV2 AZE3 VE A2 E3VE Pefritures mates
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34m24 Matériaux peints sur support MO

Peintures brillantes < 0,35 M
Peintures mates <075 M1
Peinturas épaisses, enduit pelliculaire 05415 M2
Revétement plastigue épais [DTU 58-2) 1,6335 M2

34s3 Résistance au feu

Trols critéres sont utifisés pour évaluer la résistance au fau: d'un
éiément de construction.

= Résistance mécaninue sous les charges.

= Etanchéité aux flammes et aux gaz inflammables.

= Isclation thermique do maniére a ce que I'échaufferent de
la face externe ne propage pas f'incendie,

A partir de ces 3 critéres, les éléments de construction sont dits :
@ stableaufeu ......... (SF),

= pare-flamme ......... (PF),

B coupe-fel .., (CF),

&t ceci pour une durée comprise entre 1/4 d'heure et § heures.
Le fableau ci-dessous permet de déterminer ca classement, #¢-

Résistance méeanique
Etanchélté aux flammes
Isolaticn thermique

EXeMPLE: un carreau de platre PF3 de 70 mm a un degré coups
feu de 3 heures.

34m31 Résistance au feu des structures

. SF SF SF SF

Porteurs verticaux ah 1/2h 1h 1530
oF CF CF CF

Planchers 1/4h 12h 1k 1h3¢

Il Wexiste aucune exigence de :

= stabilité au feu powr les éléments verticaux supportant des
charpentes,

& résistance au feu pour les planchers non accessibles sur
vides sanitaires, les planchers hauts du dernier niveau si les
parois verticaies CF atfeignent la couverturs,

34m32 Isolement entre logements contigus

. Collectif sans porte CF 12 CFi/2 CF1
Gollectif avec porte PF 1/4 PF 174 PF172
Maisons individuellesj CF 1/4 CF /4

34w4 Désenfumage des immeubles
collectifs

Il est obligatoire dans les cas suivants :

= Ies escaliers des immeubles des familles 2 et 3A,

@ les escaliers et les circulations collectives des immeubles des
famities 38 &t 4,

34m4] Les escaliers

La cage d'escalier doit comporter en partie haute une ouverture
de 1 m? manceuvrable, en cas d'incendie, depuis le rez-de-
chaussée {fig. 1). '

34 m4? Les circulations

Le désenfumage est assuré par un dispositif & frols &éments :
= dos conduits verticaux d'amenée d'air et d'évacuation des
fumées, implantés le long des dégagements (fig. 2),

@ des volets obturant les bouches des conduits (CF 1 h pour
'évacuation des fumées, PF 1 h pour les amenses d'alr),

m (es détecteurs de fuméa répartis dans !'axe des circulations
et commandant Fouverture des volets en cas d'incendie.
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35 Classement des

1solants
35s1 Classement ISOLE

Ce classement a été établi par I'association pour la certification
des matériaux isolants {AGERMI) et conceme les isolants
conformes & fa norme NF P 75-101. Le sigle ISOLE signifie :

| = incempressibifité {5 niveaux),

S = stabilité dimensicnnelle (4 niveaux),

0 = comportement & I'eau {4 niveaux,

L = cohésion et résistance en flexion {4 niveaux),

E = perméance a la vapaur d'eau (4 niveaux),

Tous les isolants certifiés comportent une éliquetle indiquant
leur classement [SOLE et leur résistance thermique R.

3511 Incompressibilité (I)

Isolant non soumis A charges

12 C I sous daife, fond de coffrage, soubassement
13 G I sous charge, dglle ou terre-plein

14 G | sous chage, dalle ot lambourdes

15 Pose directe de carrelages

3512 Stabilité dimensionnelle (S)

solation: non enduite, non contre-collée
52 Complexe de doublage

83 Support d'enduit

84 Suppart d'enduit

3513 Comportement & ’eau (O)

o) Combles et sous-face de planchers

02 Parois verticales et sals
03 Support d'enduit

35214 Cohésion et flexion (L)

Tous

X

12 Parois verticales et soubassements
L3 Comyplexe de doublage

14 Support denduit

3515 Perméance a la vapeur d’eau (E)

35522 Itanchéité (E)

E1 Isolation extérioure, plancher de comble

£2 Rampant, isolation de mur par Pintérieur fi. 05 < R<imd'CW
E3 Rampant, isolation de mur par Pintérisur R2 1< RB<2me, CW
£4 Isolation intérieure en zone tris froide R3 25 R<3mdC/W
E5 | Sandwiches R4 R>3mCW
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3582 Classement reVETIR

Ce classement concemns les systémes destinés  !'isofation par
Iexiérieur des batiments. Il s'applique aux enduils sur isolants,
sur bardage, véture. Le sigle reVETIR signifie :

r = facilité de réparation, T = tenue aux chocs,

8 = facllité d'entretien, | = tenue & l'incendie,

V = résistance aux effets duvent, R = résistance themmigue.
E = étanchéité,

35221 Résistance au vent (V)

<6 i Wi Vi y2 Vi Wil V2
G318 Lal V1 L \ Vi L3 V2
182428 kil V1 V2 V2 v2 V2 Vi
28450 L& 2| w2 V3 V2 V2 V3
50 4 100 V2 vl ow V3 V2 va V3

<6 E1 El EY E2 E2
618 El E2 £1 E2 E2
18428 El E? £l E2 ]
28450 E3 E3 E3
502160 E3 E4 E4
35223 Tenue aux chocs (T)
Tt Hauteur > 6 m
T2 Hautewr » 3 m, rez-de-chaussée inaccessible |
T3 Rez-de-chaussée accessthle non protégs, peu sollicité
T4 Rez-de-chaussée accessible protégs, peu sofficité

35824 Incendie (I)

Hahitation 1% famiie I ma
A plus de 4 m de 1a fimite

Habitation 1 famiite autres cas I Ma
Habitation 2¢ famille

Habitation 3 ef 4¢ famille, 2 M3
ERP ¢n étage avec D/H » 0.8

Autres cas 13 M2
1GH 14 Mo

35a25 Résistance thermique

* Voir définition das régions ef siuations chapitre 33.41.




36 Classement UPEC

Il définit les performances auxquelles doivent satisfaire les revé-
tements de sols en fonction des locaux ol ils sont posés,
Les lettres UPEC signifient ;

1,2, 253,35, 4,
P = Poingonnement 1,2, 3,4,
E = Comportement & 'eau 01,28
G = Tenue aux agents chimiquas 0,1,2,3.

Les tableaux ¢i-dessous indiquent le classement des sols des.

principaux types de locaux,
Le signe (') indigue que Fon peut remplacer lindice de U par
celui inférieur de « 5 » e réduire 'ndice de E da 1.

EXEMPLE ; UgPsE2Cg=UsgP3Ey Cy.

36s1 Maisons individuelles

Entrée
Toutes pigces avec accés sur I'extérieur UssP2Eq Gy
Escalier avec nez de marches revétus

Pidces ne donnant pas sur I'extérieur

Cireulations, escalier U2P2E1Cy

Cuisine UgsPoE2Co
Salle de bains, douche, WC UsP3E< Gy

36=2 Immeubles collectifs

Entrée des logements
$éjour et pidces avec porte-fenélre UxsP2E Gy
Pigces a usage professionnel

Pidces sans porte-fenétre, dégagement UzP2E1Go

Cuisine U P2E2Co
$Salle de bains, douche, WC U PoE Cp
Balcon, terrasse, loggia U3P3E;3Cs

3684 Locaux commerciaux

Boutiques et dégagements
{rez-de-chaussée}
Boutiques et dégagements (étzges)

UsPyE Gy
UsP2E1 Gy

Grands magasins (rez-de-chaussée),
circulations (*)
Grands magasins (étages) {*}

UyP3ECp
UsP3E Gy

Commerces d'alimentation
Hyper et supermarchés
Cafétérias des grands magasins

U3aP3EzCy
UsPyE3Cy
U4P3EaCo

3685 Batiments civils ou
administratifs

Hall public de circutation {gare, aéroport}
Hall de réception du public

Circulations dégagements

Sanitaires collectifs

UsP3E3Cy
UsP2EsCp
UaPsE2Cy
UsP3sE2Cy

Bureatx paysagés ou colleclifs
Bureau individuel

Bibliothégue

Salle de réunions

UaP3E«Co .

UssP3E Gy
UaP2E4Cy
UsP2E4Cp

Salle des fétes ou polyvalente
Musées {*}

Eglises et Heux de cultes

UsP3E2Cy
UsP3EzCo
UgP2EsCo

36=6 Hotels, restaurants, cafés

Hall dentrée ¥}
Circulations principales, salons, TV
Restaurant, bar, grand safen

U;P3E2 Gy
UzP2E{ Gy
UsP2E2C4

Sanitaires collectifs
Cuisines collectives

UsP2E3Cy
UsP4E3Cs

Chambre
Sanitaire privé

UasP2E( Gy
U:PzE>Cy

Hall d’entrée moins de 25 logements (%) UsP2E2Cq
Hafl d'entrée plus de 25 logements UyPEaGy
Logal vide-ordures a 'étage UaPaE,Co
Local pour voitures d’enfants UaP3E2Cp

3683 Salles de spectacle

Halls {théatre, cinémas...)
Salle de cinéma, discothaque {*}
Salle de théatre

3687 Locaux d’enseignement

Hall d’enirée, escalier
Circulations, dégagements

Classe cuvrant sur 'extérieur
Classe n'ouvrant pas sur lextériewr
Bibfiothéque, documentation
Amphithéatre

Laboratoire de chimie

3 7 Ll ants NF P 15-301, 308, 307, 308, 310, 312, 343
371 Les chaux

XHN 30

Chaux hydrawligue naturelle XHN 60

Magonneria

XHN 100

Enduits

XHA 60

lique artificielf
Chaux:lhydrau ique arlificielle YHA 100

37a2 Les ciments
37«21 Types de ciment

Giment Portiand

Giment Portiand pouzzolanique

Ciment Portland composé

Cimént Portland au laitler ot aux cendres

Ciment Portland de haut fourneau

37=22 Classification et composition

Giment Poriland GPA-CEM |

Ciment Poriland CPJ-CEMIF/A

composé CRJ-GEM /B

CHF-CEMil/A

Ginent CHF-CEM HIYB

e haut fournezu
CLK-CEM IWi/C

GCiment CPZ-CEM IV/A

pouzzolanique CPZ-CEM IV/B

Cimant au latler CLC-CEMV/A

et aux cendros CLC-GEMV/B

37a23 Classes de résistance

"~ Les ciments sont répartis en trofs classes suivant leur résistance 4 28 jours. La lettre R indique une résistance élavée au jeune age.




39 Tangentes et
raccordements

39al lLes tangentes

39=11 Tangente en un point
d’un cercle

Tracer OA, élever la perpendiculaire AB en A 3 OA. AB est
fa tangente.

39s12 Tangentes passant par un
point extérieur

Tracer ia médiatrice de OA. Tracer le cercle de centre | ef de
diamétre OA qui coupe le cercle aux points de tangence M
et N. Joindre AM et AN.

39w 13 Tangentes extéricures
communes a deux cercles

Tracer la médiafrice de 00, le cercle de centre | of de
diametre O0'. De O pour cenire, tracer un cercle de rayon
R — 1 qui coupe le précdent en M’ et N'; tracer OM' qui
coupe le cercle en M et ON' en N. Tracer de O fes paralléles
A OM' et ON' qui coupent le pefit cercle en M et N, Joindre
MM” g8 NN".

39a14 Tangentes intérieures
communes & deux cercles

Tracer OC', la médiatrice de OU', e cerclé de centre ! et de
diametre 00", De G pour centre, tracer un cercle de fayon
R + 1 qui coupe le précédent en M’ et N : tracer OM' et ON'
qui coupent fe cercle en M et N. De O, tracer les parafiéles
O'M’ & OM et ON" & ON. Joindre MM® et NN,

39s2 Raccordements

30421 De deux droites

Tracer ies deux paralléles intérieures aux deux droifes 4 ef
D de distance R. Elles se coupent en O. Abaisser de O, sur
D et 4, tes perpendicutaires OM et ON. Tracer F'arc de cercle
“MN de cenire O et de rayon R.

39522 D’une droite et d’un cercle

m Exiérieurement

Tracer fa paralléle & A & Ja distance r et le cercle de centre
O et de rayon r + R. IIs se coupent en . Joindre OO qui
coupe le cercle en M et abaisser fa perpendiculaire de O sur
A. Tracer I'arc de cercle™MN de centre O' of de rayon 1.

|
= [ntérieurement
Tracer |a parafléle & A  Ia distance 1. Tracer e cercle de
centre O et de rayon R — 1. Il coupe fa paralléle & A en '
Abaisser 1 perpendiculaire de O sur A et joindre Q0" qui
coupe le cercle en M. D/e_O_i pour cenire et avec pouy rayonr,
tracer le raccordement MN.
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35823 De deux cercles

& Exlérieurement

Tracer les cercles de centre O et de rayon R + a, de centre
O et de rayon 1 + . lis se coupent en 0. Joindie 00" et
0’0" qui coupent les cercles en M et N. Tracer 'arc de cercle
s N .

MN de raccordement 4 partir du cercle 0",

2 Intéricurement

Tracer les deux cercles de centre O of de rayona - R, 0
et a—r qui se coupent en 0" Joindre 0"0 et 0"0' qui
coupent les cercles en M et N. Tracer avec 0" pour centre
' AN

I'arc MN de raccordement,

B Intérieurement a 'un et extérieurement 2 I'autre
Tracer les deux cercles de centre O et de rayon a — R, '
et r+a qui se coupent en O, Joindre 00 ef 00 qui
coupent fes cercles en M et N, Tracer I'arc de cercle MN de
raccordement avec pour centre O,

REMARGUE :

Ces tracés ont deux solutions.

40 Courbes
usuelles

40wl Lellipse

C'est'ensemble des points dont la somme des distances &
2 points fixes appelés foyers est constante. Une ellipse se
Géfinit par les dimensions de ses axes.

= Méthode dite « du jardinier » : (fig. 1)

Elie est trés commode pour obtenir sans constructions una
ellipse de grandes dimensions, pour cela :

Fixer aux points A et B {es foyers) un cordeaw dent fa longueur
sera déterminés en fonction des dimensions souhaitées,

En gardant le cordeau tendu, tracer a courbe au sol.

3
= Méthode des cercles : {fig. 2)
Tracer 4 partir de O deux cercles ayant respectivemnent
comme diamétre la dimension du grand axe et la dimen-
sion du petit axe de I'eltipse que 'on souhaite obtenir,
Tracer un rayon qui coupe le grand cercle en M et le petit
enN.
Par M tracer |a paraliéle au petit axe, par N fracer la paraliéle
au grand axe. Ces deux segments se coupant en | qui est
un point de I'eflipse.
Recommencer I'opération pour autant de fois que néces-
saire en fonction de la précision désirés.

= Méthode des rectangles : ifig. 3)

Tracer un rectangle’ ayant pour cdtés les dimensions du
grand axe et du petit axe de lelfipss.

Diviser OA et AE en un méme nombra de parties égales
(quatre dans |'exemple).

Joiadre fes divisions de AEA C, celles ds CA A D,

Les intersestions des segments de méme numérotation sont
des poirts de I'ellipse. Joindre les points ainsi obtenus.

NOTA:
Pius le nombre de divisions sera éiavé, plus la définition da
la courbe sera précise.
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" 40=2 La parabole

= Parabole inscrite dans un rectangle : (fig. 1)

Tracer un rectangle sont les dimensions correspondent &
'enveloppe de fa parabole que 'on veut tracer.

Diviser DE en deux parties égales.

Tracer le segment AE.

Diviser 1A en deux parties égales (on chtient le point 2.
Diviser 1E en deux parties égales (on obtient le point 3).
Jaindre es points 2 et 3,

Diviser 2.3 en deux parties égales (on obtient le point 4).

La parabole est tangente en A, en 4, en £ ; les segments”
A1, 2.3 et DE sont des tangentes 4 cette courbe.

NOTA:

On peut obtenir d'autres points en redivisant en deux les
segments 3E et 3.4 ef en recommengant le tracé selon fa
méthode ci-dessus.

40=3 L'ovale (fig. 2)

Tracer les dimensions AB et CD da 'ovale & tracer sur deux
axes perpendiculaires.,

De O pour centre, tracer un arc de cercle de rayon OA qui
coupe |'axe vertical en A’,

De G pour centre, tracer 'arc de cercle de rayon A'C qui
coupe AC en A",

Tracer la médiatrice de AA” qui coupe 'axe vertical an O ef
OAenCy,

De Oy pour centre, tracer I'arc de cercle AM de rayon 04 A,
De Oy pour centre, tracer I'arc de cercle MM’ de rayon
OoM,

40=4 L’anse de panier

2 Anse de panier 4 3 centres
Voir tracé de I'ovale paragraphe ci-dessus.

® Anse de panier a 5 centres : (fig. 3)

Tracer le sagment AB correspondant & la longueur de 'ange.
Da A pour centre, racer un arc de cercle de rayon AB, faire
de méme & pariir de B.

Les deux arcs se coupent en O+, tracer le segment AD;.
Diviser AB en 5 parties égales,

Du premier point de division, tracer la paralléle 4 AO;.
Joindre 204 qui coupe la paralléle en C,.

De 1 pour centre, tracer |'asc de cercle AM de rayon 1A,
De O pour centre, tracer 'arc de cercle MN de rayon OsM,
De O+ pour cenfre, tracer 'arc de cercle NN' de rayon O+ N,

41 Formulaire
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42 Systeme S.1.
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ongueur L Métre m
Surface Metre carré m?
Valume v Métre cube m®
Angle plan Radian d
Angie solide ' 0 Stéradian Sr
Masse M Kilogramme kg
Temps t Seconde s
Fréquehce F Hedz Hz
Vitesse ¥ Métre/seconde m/s
Vitesse angulaire o Radian/seconde rdfs
Accélération ¥ Métre/seconde? m/fs?
Accélération wguialre w" Radian/seconde? rd/s?
Force F Newlon N
Energle w Joule J
Puissance P Watt w
Pression p Pascai Pa
Température ] Degré Celcius °C
Quantité de chaleur Q Joule d
Pouvoir calorifique Joufe/m? Jim?
Chaleur spécifique Jouleskg Jikg
Coefficient de conductivité A Watt/m et<C Wim °C
Flux calorifique @ Watt/m2 W/m2
Coefficient d'échange de chaleur K Watt/m? et °C W/m? oC
Intensité | Ampére A
Quantité &électricité Q Coulomb c
Différence de potentiel L} Volt v
Résistance R Ohm 0
Capacité C Farad F
Inductance L Henry H
Flux magnétique © Tesla T
Intensité lumineuse 1 Candéla Cd
Fiux lumineux i Lumen im
Eclafrement E Lux x




"HACHETTE
Techraque




