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L'ELEVE

B Le présent ouvrage fait référence aux connaissances acquises
par |I'étude des sujets traités dans le Tome n° 1.

(Voir la page suivante : RAPPEL DES THEMES).

B Quelques thémes sur les ouvrages élémentaires sont plus de-
taillés dans le Tome n° 2

en raison :

— de leur importance,

— de I'actualité des chantiers,

dans le but d’aller vers |'utile et I'essentiel.

M Le manuel de technologie est orienté

VERS ET POUR LE CHANTIER

M L'ouvrage traite :

— des METHODES

qui sont utilisés par le
— des MOYENS

CONSTRUCTEUR - BATIMENT
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Tableaux des unités
de mesure
en gros-ceuvre

1. — UNITES DE BASE

Grandeur Désignation Symbole
Longueur Metre m
Masse Kilogramme kg
Temps Seconde s
Température Degré Celsius °C

2. — UNITES DERIVES DES UNITES DE BASE

psignation
Grandeur i gnat Symbole
ou définition
Superficie ou surface Meétre carré m?
Volume Meétre cube m?3
. Masse
Masse Volumique aueee kg/m?
Volume
Force Newton N *
. en Newton
Pression _ Bt e N/m?
Surface en metre carré

* Nota : Un Newton (N) est la force qui, appliquée a un corps ayant une masse de 1 kg, lui communique
une accélération de 1 métre seconde par seconde (1 m/sec?).

Le décanewton (symbole daN) vaut 10 Newtons.




3. — UNITES DE PRESSION ET DE CONTRAINTE

La pression est une force par unité de surface.

La direction de cette force est perpendiculaire a la surface.

La contrainte est également une force par unité de surface.

La direction de cette force peut étre oblique par rapport a la surface.

L’unité légale de mesure d’une pression ou d’une contrainte est le PASCAL.

Unité légale Symbole Définition

Force égale a 1 Newton
Surface égale a 1 meétre carré

Pascal Pa

Le Pascal est une unité tres petite si bien qu’on utilise souvent le Mégapascal (M Pa).

1T MPa = 1000000 Pa = 10¢ Pa

4. — CORRESPONDANCE ENTRE LES UNITES USUELLES

1 Pascal = s !Vewton - = 1 Pa
1 meétre carré
1' MPa — 105‘Newton' = TRy = TN
(1 Mégapascal) 1 métre carré 1 mm?
1 MPa - 1000 000 N 100N 10 daN i 10 Pata
(1 Mégapascal) 10 000 cm? 1 cm? 1 cm?

EXEMPLE : Un ciment CPJ de classe de résistance a la compression 45 MPa peut supporter une
masse sensiblement égale 8 450 kg ou 9 personnes de 50 kg (I'accélération « g » due a
la pesanteur étant prise égale a 10).




THEME 1

Construction
fraditionnelle
de pavillons

Realisation de pavillons :
Il s'agit de situer les types de travaux
dans le cadre des activités du construc-
teur batiment.

PLAN DE
LOTISSEMENT

@ Lotissement : schéma d'implantation des pavillons

DESIGNATION DES PAVILLONS DANS L'ENVIRONNEMENT @

B IlIs sont dénommés en fonction de leur implantation.

> isolés (exemple n° 5)
» jumelés alignés ou décalés (disposition en redans)

®* 4 simple rez-de-chaussée
® avec sous-sol

® avec étage
L ]

» en bandes / avec sous-sol
ou groupés . alignés ou en redans rez-de-chaussée
(exemples 13 a 16 ) 5 étages ou combles aménagés

suivant :

— le lotissement récent ou ancien
— la situation du lot (terrain a béatir)

Observez le schéma d'implantation de la figure @

9



1 - PAVILLONS A SIMPLE REZ-DE-CHAUSSEE

M Ils sont construits :

» parfois sans garage

» souvent avec garage dont le niveau du , %’,@f?%?:ms gﬁgﬂ; I
dallage est en contrebas des piéces habi- j))ﬂﬁﬁ{{fmﬁmﬁg N

= N
tables @, ®, @,

B CARACTERISTIQUES :

» Murs en maconnerie & (blocs de béton ' - s LR’SEXZB.ESUD
ou de terre cuite). f - e

Doc. Les Batsseurs

» Dallage sur terre-plein (fréquent) ou bien
plancher sur vide sanitaire ventilé ¢ 2 Facade avec avancée de garage
(moins fréquent) pour les pieces habita-
bles du rez-de-chaussée, afin :

— d'isoler contre I'"humidité du sol
— de porter les cloisons et les revéte-
ments.

» Plafond suspendu avec isolation thermi-
que ®, ®, @ : solution plus économique
qu’un plancher en béton armeé.

REMARQUES :

— simplicité de construction en général

— solution qui convient en terrain sensiblement
horizontal ou peu incling.

Doc. Les Bausseurs

@ Facade avec garage incorporé

combles
. plafond
‘ e Doc. Les Bétisseurs
dallage en beton
sur terre-plein @ Garage adossé au pignon et en retrait de l'alignement de
® facade

10



combles

AN

sanitaire ventilé
plancher en béton arme

(&)

Isolation thermique sur plafond

plafond

COUCHES PARALLELES DECALEES 1
r isolant

— plamncl_l|
COUCHES CROISEES 3

Doc. Les Batisseurs

2 - PAVILLONS AVEC SOUS-SOL ET REZ-DE-CHAUSSEE ® et ® bis

B CARACTERISTIQUES

» Murs du sous-sol en béton banché ou en
maconnerie,

» Dallage sur terre-plein pour le sous-sol.
» Plancher B.A. pour le haut du sous-sol.
intérieur
» Escalier d'acces ( (ou, et)
extérieur

» Murs en élévation en maconnerie tradi-
tionnelle.

» Ossature apparente (poteaux,
ou incorporée pour le sous-sol.

poutres)

Reéalisation

des évacuations :
Eaux vannes (E.V.)
Eaux usées (E.U.)

Eaux de pluie (E.P.)

du drainage
periphérique

des murs de sous-sol
et de lI'écran
d'étanchéité

pour éviter les
infiltrations.

REMARQUES :

Le sous-sol peut étre effectué sur la totalité (a) de
la surface ou seulement sur une partie (b) :

a) solution adaptée en terrain en pente ;

b} solution appropriée pour les garages, buande-
ries, chaufferies en sous-sol.

Doc. Les Bétisseurs

L’ORMERAIE

bis Pavillon avec sous-sol mi-enterré

11



3 - PAVILLONS AVEC REZ-DE-CHAUSSEE ET ETAGE

Les murs de facade, pignons, refends sont souvent réalisés en maconnerie traditionnelle (blocs béton ou
terre cuite).

B PARTICULARITES : » Ossature (poteaux, poutres, chainages),
généralement incorporée avec les murs
» Dallage sur terre-plein pour le niveau du pour ne pas nuire a l'aspect intérieur (es-
rez-de-chaussée (ou vide sanitaire ventilé) thétique) .
®.
» Plancher haut du rez-de-chaussée en REMARQUES :
béton armeé. Grande surface habitable vis-a-vis de la surface
occupée sur le terrain par la construction :
» Escalier intérieur droit ou balancé d'acces solution qui convient en terrain horizontal en zone
a I'étage. urbaine ou rurale @ |

: ) Doc. Les Batisseurs . . .
® Pavillon avec garage adossé Pavillon avec garage incorporé

Doc. Joré

() Pavillon avec garage adossé en retrait de la facade

12



M VARIANTE : Rez-de-chaussée et
combles aménagés @ bjs et @ .

@ bis Pavillon avec garage accolé ® Pavillon avec garage incorporé

» Cette solution est & la fois rationnelle et économique.
» Les combles sont aménagés surtout dans le cas des toitures a forte inclinaison (> 30°) @ .,

@ Pavillon avec garage accolé et combles aménagés

13



4 - PAVILLONS AVEC SOUS-SOL,
AMENAGES @, ®

REZ-DE-CHAUSSEE, ETAGE OU COMBLES

Pavillon avec garage en sous-sol

REMARQUES :

@ Pavillon avec sous-sol,
amenages

— Cette solution regroupe les particularités des types précédents [@ & @],
— Elle a pour but d'utiliser au maximum les surfaces et les volumes.

5 - POINTS COMMUNS POUR TRAVAUX DU GROS-(EUVRE

Semelles continues pour
murs de facades et re-
fends @,

Semelles isolées sous po-
teaux B.A.

(Plots et longrines préfabriquées surtout
pour les pavillons a simple rez-de-chaussée
avec ou sans étage).

B Fondations

M Drainage - canalisations :
Matériaux utilisés :
que (P.V.C.),

amiante ciment, plasti-
etc. @® pis.

o 7'\ vers eqout

bis Collecte et évacuation des eaux usées et
des eaux vannes

mur de facade

plancher

__revétement
de sol

~ dalle armée

couche de sable
ou isolant

H o
couche de_marrei,

casseées
|_rembiais
_sol naturel N\ Y% \
'\\ [ drain
fondation
par semelles
beton de propreté

Maconnerie en béton armé (détails)

14
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B Murs enterrés :

EXEMPLE :

Maconnerie enterrée au dessus des fondations.
Matériaux utilisés :

— béton bancheé

— blocs béton pleins ou a parois épaisses.

B Murs en élévation realises traditionnelle-
ment avec :
— des blocs standards de béton ou de
terre cuite
— des éléements speéciaux pour les linteaux,
chainages, angles, tableaux, etc... et une
cloison de doublage + ciment (8.

WD Charpente tres eléementaire : pannes, chevrons
Souche de cheminée

M Dallage en béton @ :

sous-sol

» cas d'un terre-plein .
— rez-de-chaussée

—_

B Plancher en béton armeé @ :

» sur vide sanitaire
» pour chaque niveau habitable (étage,
combles aménagés).

B Charpente :
» soit trés élémentaire @ : pannes ap-
puyées sur pignons et chevrons.
» soit traditionnelle @ : ferme, pannes,
chevrons.

» soit évoluée : fermettes destinées a sup-
porter a la fois :

— le materiau de couverture, 8 Charpente traditionnelle : ferme, pannes, che-
— le plafond suspendu. rone

B Conduits de fumées et ventilations @ :

» Matériaux utilisés :
— boisseaux en terre cuite ou en béton de
pouzzolane
— gaines en amiante ciment (ventilations).

B Couverture @ ;

» Pentes et matériaux suivant les régions.
» Matériaux principaux :

- béton
— tuiles g
C: terre cuite
naturelles d'Angers,
d’Espagne, etc.

artificielles en
amiante ciment. (9 Couverture tuiles & emboitement.

— ardoises

15



QUESTIONNAIRE

1. Quelles sont les principales différences observées sur les croquis ®, ®, ®, ® pour les formes et
dispositions de pavillons ?

2. En vous aidant du croquis ®, quelles sont les références utiles pour obtenir :

— l'alignement d’une facade ?
2. — la cote de hauteur du rez-de-chaussée | * 0.90 gvant d’effectuer |'implantation d’un pavillon ou

d’un ensemble de pavillons ?

toits décalés

.Y

7)Bouche d'egout

16




THEM E 2 - PIGNON GARAGE._

Pavillon
a simple
rez-de.
chaussée

_ACADE _JARDIN.

17
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QUESTIONNAIRE

B OBJECTIFS :

» Désignation des principaux ouvrages d’un pavillon par observation des vues éclatées

(terminologie).

Lecture et compréhension de la disposition des éléments de construction d’un pavillon
simple (ensemble des travaux du gros ceuvre et du second ceuvre).

Les fondations sont-elles realisees par semelles continues ou par plots et longrines préfabriquées ?

2. Les revétements de sol reposent-ils :
— sur un dallage en béton sur terre-plein ?
— sur un plancher en beton arme sur vide sanitaire ?

3. Quels sont les éléments constitutifs prevus pour empécher I'humidité du sol de remonter ?

4. Comment sont constitués les murs de facade (matériaux, épaisseurs) ?

5. Quels sont les supports des pannes de la toiture ?

6. Comment les plafonds sont-ils supportés ?

7. Entre le garage non chauffe et la cuisine, que remarquez-vous ?

8. A votre avis, ou peuvent passer les canalisations pour l'alimentation des appareils sanitaires, les
evacuations des eaux vannes et usees ?

9. Le niveau du sol du garage est-il le méme que celui des pieces habitables ? Pourquoi ?

10. Par quels moyens assure-t-on le renouvellement de 'air ? Le chauffage des pieces ?

21



THEME 3

Les dallages
en béton
sur terre-plein

B Les dallages en béton armé ou non, B Le terre-plein est constitué par le
pour batiments d’habitation, sont sol décapé et les matériaux naturels
destinés surtout a : (granulats) compactés et nivelés
— isoler de I’humidité du sol entre les murs de fondation.

— recevoir les divers revétements Il sert de surface
— supporter les cloisons, le mobilier, o e horizontale d‘ap-

BIc. revétement de sol \ pul au dallage.

lls s'appuient sur un : =
terre-plein. p

Dalle en beton arme

&

™

Etancheéite

Isolant ou couche de sable

@

@

Forme en tout-venant \

C)

Terrain naturel
ou remblai
compacte

| remblais

/ f'/ e / drain
// [Eaux Vannes X / -
" closson
L ) - / fondation

isolant

\ Fd 4
mur exterieur ’
boite de raccordement - -
23
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PREMIERE PARTIE

Les dallages
a usage
d’habitation

1 - DALLAGES SUR TERRE-PLEIN ®, ®, ® bis

B une forme stabilisée de :

B une dalle armée
® épaisseur : 6 3 12 cm

| o
B : ; du dall
LES DALLAGES — non mélangés (par couches) EEReE
® épaisseur = 15 cm
SUR TERRE-PLEIN
* B un écran d'étanchéité protection
® film plastique imperméable contre
SONT CONSTITUES PAR (polyéthyléne) I'humidité @
plaque rigide

de répartition
des pressions

sur le sol

mur de facade

/_ isolant —

E
=]
clmsgn o)
m
w

revétement

dalle B.A.

7 —
/

7

& - - I — -

forme
| . % ¥
sol nature sof compacte
couche de sable dalle B.A. .
film étanche étanchéite  \
isolant ou sable N \
; ” ’ St forme (tout-venant)

@ bis Isolation contre I'humidité @ _ forme {tout-venant) 1\

B Un isolant thermique @ bis peu compressible (polystyréne) est disposé sur la couche de sable de
la forme nivelée :

> soit seulement a la périphérie
— largeur de bande = 1,20 m

> soit sur toute la surface du terre-plein.
Les échanges sont ainsi limités entre les zones chaudes (intérieur des locaux) et les zones plus
froides (pourtour extérieur).

24



2 - DALLE ARMEE SUR TERRE-PLEIN

B DALLE INDEPENDANTE DES MURS

B DALLE AVEC APPUIS SUR LES MURS

Schéma de principe @

Schéma n® 3

Niveau
du sol extérieur

TR i W T
F ST Sl LS

3 Dalle indépendante des murs

Schéma de principe @

Schema n° 4

PETAILS B

@ Dalle prenant appui sur les murs

a4

SYSTEME PORTEUR

—

» Le terre-plein est seul porteur de la dalle

®.
DETAIL An° 1
cloison
/" isoant @ tout-venant
/ ' @%cmmhe de..sa% /
4 ; () _dalle B.A e e
o A
mur exérionr_” &
o R -._'-"‘-..-.--.7.'-I/’; /
W Y AN TN AN
Nosolnawrel j

® Dalle indépendante (sans isolant thermique)

5

» La dalle prend appui ® a la fois :
— sur le terre-plein,
— sur les murs de fondations.

DETAIL B n° 1

\%ﬁx\\\\

R

NN

Niveau '
du sol exterieur l L 7
Fd
@ dalle |

31 fim étanche | J

@ couche de sable

O]

Dalle prenant appui sur le mur
favec isolant thermique)

4

ISOLATION

THERMIQUE

CONTRE
L'HUMIDITE

» Possibilité d’obtenir une isolation thermique
continue @ en rive de batiment :
® matériau : 4 3 6 cm d'épaisseur de polys-
tyréne expansé, densité = 20 kg/m? ;

» contre I'humidité : écran étanche
e feuille de polyéthyléne d'épaisseur
200 microns.

» isolation thermique partielle en rive, en

raison des appuis de la dalle sur le mur exté-
rieur ; :

» contre |I"humidité — feuille de polyéthyléne
traversante sur les murs de fondation.

(4 suivre)
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DETAIL A n° 2
mur exterieur

Niveau
du sol extérieur

(EE

@ daIIeBA

@ film plastique | }

@ isolant | = 1,20 m|

@ couche desable |
® forme (tout venant) |

@

Dalle indépendante (avec isolant thermique)

(suite)

DETAIL B n° 2

Niveau
du sol exterieur

@ dalle |
@ _film étanche |
@ _polystyrene |

@ _couche de sahJ

® _forme (tout venant)

® Dalle prenant appui sur le mur

(avec isolant thermique)

b _

ARMATURE

—

classique @ :

Treillis soudés T.S. 3/3 I'IOO X 100 mm

g
|— espacements

diameétres des fils

ouT.S. 4/3 150 X 300 en rouleaux,
ou panneaux standards de largeur 2,40 m.

dalle B.A.

Niveau
du sol extérieur

7
A S e e e
forme “ treillis soudé

® Armature de la dalle indépendante

» renforcée @, (D,

Treillis soudés (rouleaux ou panneaux)

+ Renforts recommandés sur les appuis
(chapeaux).

i ' treillis soude
Niveau _ .

du sol extérieur

Schéma de principe

: dalle B.A. ‘j;
; / ;
Niveau 7;—-—-._.___4.________‘___...--— = 3 -
du sol extérieur |7
N = treillis soude soude o
~ chainages

f°23)

(D) Disposition pratique du chantier

b _d

EPAISSEUR DE DALLE

l—".

» environ 6 a 8 cm d'épaisseur de béton

26
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» 8 cm a 12 cm et plus si la hauteur de rem-

blais est grande (= 40 cm) avec risque de
tassement.



PRECAUTIONS PARTICULIERES COMMUNES

» Pilonnage @ énergique des remblais aux abords des murs
de fondations (voir la figure ).
» Compactage @ d'une grande régularité sur toute la surface
du terre-plein.
_ but : réduire les risques de tassement différentiel
du sol porteur.

Vibration Pilonnage Avancement automatique Action en profondeur

®@ Compactage par pilonneuses vibrantes 3, ) Compactage d’'un remblai pour
confection d'un dallage

» Disposition d’un écran étanche (film polyane) sous la dalle, pour empécher les remontées d'hu-
midite.
—. précaution : éviter la perforation du film.

REMARQUES :

— La solution de la dalle armée sur
terre-plein est plus économique que
celle d'un plancher sur vide sanitaire.
Condition : hauteur de remblai faible

= 50 cm environ. gtancheité continue

— Cas d'un sous-sol de pavillon @, par film polyane épais. = 200 microns
Fondations et dallages sont souvent
coulés ensemble. Sous-sol de pavillon

L’exécution de I'ensemble des travaux
comprend deux phases :

1° La préparation du terre-plein.

2° La réalisation de la dalle en béton amfé.
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DEUXIEME PARTIE

La préparation
du terre-plein

SITUATION DE DEPART

Travaux déja effectués sur le chan-

tier : '

— le décapage des terres végétales sur
toute I'emprise du batiment

— les fondations par semelles conti-
nues

— la maconnerie en blocs de béton
réalisée jusqu’a la hauteur du terre-
plein pour le maintenir.

TRAVAUX NE’CESSA IRES a) Fouille pour canalisation

b) Maconnerie réalisée jusqu’a hauteur de terre-plein

ETAPES VISUALISATION
B PREPARATION But : combler, aplanir, obtenir une portance uniforme du sol.
DU SOL

» Remblai autour des
murs enterrés exteé-
rieurs et intérieurs.

terres en excedent

» Enlévement blocs béton

ngole remblayée
des buttes. g

)

)

piquets-reperes

mur extérieur

» Compactage du sol

sol d'assise

fondations _ - apam
- compacte

42
Monoroue Pilonneuse

REMBLAI - DEBLAIS - COMPACTAGE DU SOL

Plague vibrante

@ Pour les travaux de
compactage léger

28



B MISE EN But : évacuer et collecter les eaux chargées ou polluées provenant

PLACE DES des W-C, cuisines, salle de bain.
CANALISATIONS S e
ENTERREES -

— Eaux vannes (E.V.)

— Eaux usées (E.U.)
suivant le plan de
canalisations avec
les pentes prévues
(3 cm par meétre au
moins).

- —
Tl o

et

» Matériaux utilisés :
— Amiante ciment.

— Surtout les tuyaux
plastiques (P.V.C.)
de 4 ou 6 m de

long @,
diameétres
courants :
@ 63 mm
80 mm
pour E.U.
7 100 mm
pour E.V.

L'assemblage

s'effectue par col-
lage : adhesif a
solvant fort @, S

(o ) |

a) Dépolissage b) Nettoyage 4
(toile emeri) @

(9 Tuyaux et coudes divers
E— oo

c) Encollage  d) Montage e - — r_————— = S e
] Dl m—.—l\r‘--—'ﬁ-ﬁr-—a—wh-—-—-v
AT > - o5 =

@ Assemblage de
tuyaux P.V.C. par
collage

» Mise en place des
tuyaux @ :

— rigole effectuée
manuellement,

— lit de sable dressé
pour recevoir les
tuyaux,

— remblai aprés la
pose des tuyaux.

@ Mise en place des canalisations en P.V.C.
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B NIVELLEMENT,

REPANDAGE ET
COMPACTAGE
DE LA FORME

Matériaux utilisés :
— cailloux,
sables,
mélangés ou non,
(épais. = 15 cm)

graviers,

Recommandation

Un lit de sable de

4 cm environ est

dressé pour placer :

— soit l'isolant,

— soit le film étan-
che.

Moyens :

® piquets-repéres
placés de niveau
formant quadrillage
a larges mailles (2
a3m;

® approvisionne-
ment des maté-
riaux par camions
bennes, dumpers,
etc.

® répandage entre

piquets.

Méthode pour pla-
cer les reperes :

®* manuelle avec Ila
régle métal et le
niveau de macon,

® utilisation d'un ni-
veau a lunette
pour placer les pi-
quets-reperes aux
angles et dans le
cas de grande
surface de dallage,

® utilisation du cor-
deau tendu pour
placer les piquets
intermédiaires.
Les rives coffrées
servent souvent
pour placer les pi-
quets-reperes a
I'aide du cordeau.

”

@ bis Réglage de piquets-repéres intermédiaires

Buts :

— permettre la régularité de |'épaisseur des, matériaux destinés a
étre compacteés, :

— obtenir un plan horizontal.

@ regle et niveau de macon

(&)
.t

)

cordeau

®

niveau a lunette

@ niveau
a lunette

. forme nivelée

/ terrain naturel
/ ou remblais compactes

/_plan harizontal de visee ‘ i o

\ mur de fondation

piguets
¥ —
reperes de niveau

CERCLE - NIVEAL
DE CHANTIER

@ Nivellement-piquetage par utilisation :
— soit d’un niveau a lunette )

s T : i 2 . et du cordeau tend
— soit d'une regle et d’un niveau \ teagy
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» Matériel utilisé
pour améliorer la
compacité de la
forme et réduire
les tassements :

— rouleau vibrant

@,

— plaque vibrante @ Rouleau vibrant tandem
hydrostatique

@ Plaque vibrante

@ SCHEMA DE PRINCIPE

Dressement de la couche de sable
par translation de la régle
sur les guides.

NOTA o

Le lit de sable est dressé par la méthode tradi- //
tionnelle, & la régle, apres le compactage du tout- H /
venant de la forme @, v /

Le terre-plein est achevé.

Il peut recevoir l'isolation (thermique et contre I’"humidité)

pour la réalisation de la dalle en béton arme.
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TROISIEME PARTIE

La réalisation
de la dalle
en béton armé

> Cas de la dalle
indépendante @ :

Coffrage par plan-
ches et serre-joints
a vis.

» Cas de la dalle
prenant appui sur
les murs de rives

Coffrage a I'aide

de :

— planches ou
panneaux,

— montants verti-
caux,

— butons inclinés.

ETAPES VISUALISATION
B COFFRAGE Serre-joints
SOMMAIRE AN
DES RIVES :

N IANSLARS Ay

sol naturel A

(cas de la dalle indépendante)

@ Coffrage simple des rives (cas de la dalle indépendante)

_ film plastique

_bloc béton

montant

@ Coffrage de rive d’un terre-plein

32




B MISE EN PLACE
@ -

» de l'isolant ;

» du film plasti-
que ;

» du treillis soudeé.

B REGLAGE DES
GUIDES.

» Les guides sont
constitués par des
tubes ronds ou
carrés en métal
(guides ou direc-
trices).

» |lIs sont calés a
hauteur finie de la
dalle en se basant
sur les rives préa-
lablement coffrées.

a) Sens transversal

b) Sens longitudinal
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B BETONNAGE DE
LA DALLE.

» Dosage
du béton :

— 350 kg de CPJ
45 par m?® de
béton mis en
place.

> Le béton est soit :

— fabriqué
sur place a la
bétonniére
et transporté au
dumper ou au
chariot éléva-
teur muni d'une
benne a gou-
lotte @D,

— soit  livré par
camion-toupie
muni d'un tapis
transporteur @,

B DRESSEMENT DE
LA SURFACE PAR
REGLE VIBRANTE

» La «regle surfa-
ceuse vibrante »
glisse sur les

guides en meétal.

Ainsi le béton est :
— vibré,

— dressé.

@ Dressement et vibration du béton & la régle vibrante pneumatique
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» Les regles vibran-
tes existent en 3
versions @ pijs :

— thermique
— électrique
— pneumatique

Fréquence de vib.
3 000 tr/mn.
Transformateur

1 kWA courant
primaire 220-
380 Tri. Sortie
42 V.

(air comprimé
® bis du compresseur)

@ treillis soude

» RESUMONS :

Les différentes phases successi-
ves pour la réalisation de la
dalle sont figurées sur le
croquis @,

dalle B.A. et
film etanche

Analogie avec wun plan-
cher :

//////////W
Y 777777777

— la forme sert de cof-
frage,
— le réglage des

/.—‘:'-.:.-..-.-si:-.—_-—..‘:;';..-
-/ _""""
T T

guides et le béton- sable—// 4 @ isolant
nage sont les forme i // //]/ ////// /// ~ périphérique
mémes pour la
dalle sur terre-
plein et le
plancher.
[ ® quides en tubes carrés, 4 /@ planche de rive
calés a hauteur ' % 4 ) £
] AT T
; _'@ film étanche
_couche de sable S @ REALISATION DE LA DALLE

La dalle en béton armé sur terre-plein permet d’obtenir
une plate-forme pour construire les murs de facade et refends.
Les circulations, manutentions, approvisionnement, échafaudages,

sont facilités pour travailler en sécurité et avec productivité.
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QUESTIONNAIRE oy

r _______ . LA |
! Frag® A
| - - " -
Lo |
1. Un client vous demande quel intérét pré- I|
sente le débord de 2 @ 3 cm de la dalle en
béton armé sur terre-plein du croquis ®.
75 dalle avec debord

~ 2a3cm

etancheité

forme

® Dalle avec débord

mur de facade avec debord de 2 a 3 cm

g / —_ {ou sans debord]
2. Un autre client, sensibilisé par l'isolation % ' i
thermique, demande des explications. sur £ -
la réalisation d’une dalle indépendante o
des murs. Il pose les questions ci-apres : A ;
— A quoi sert |'étanchéité ? = ®
ceinture B.A.

— Pourquoi un panneau isolant est-il dis-
posé en position verticale contre le mur
enterré ?

Vous lui répondez aprés avoir observé le

croquis ®.
_ étanchgite
_ bande isolante = 1,20 m en nve
L forme
| drain ¢ p_élp@rique
Dalle indépendante
3. Cas d’'un remblai important ©, ©.

La dalle est alors plus épaisse : = 12 cm. treillis soudé
Le coffrage de la rive est constitué par des )
planelles. Cette disposition est recomman- DETAIL C 3 /
dée. Pourquoi ? .o T~/ planelle

chainage  horizontal

Détail C -

© Cas d'un remblai important sous la dalle @ Diétails d'armature avee chalrages
(épais. = 40 cm)
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THEME 4

Les murs
de facade

Ce sont les murs extérieurs en élévation
d’un batiment.

lls présentent souvent des baies (portes
et fenétres).

lls constituent les facades, désignées sur
les plans suivant leur orientation géogra-
phique (exemple : facade sud).

Facades d'un pavillon 4 étage avec :
— baies étroites (fenétres)
— baie large (porte de garage)

PAVILLON A SIMPLE REZ-DE-CHAUSSEE

Observez :
— la disposition de I'ensemble en forme d’'U
— les différentes baies : portes d’entrée, fenétres, porte de garage, etc., qui nécessitent des travaux particuliers
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PREMIERE PARTIE

Les murs de fagade :
buts recherchés

RESISTANCE ET STABILITE

l —. supporter sans risques :
» les charges permanentes
EXEMPLES :
— partie de plancher de I'étage observer la figure @

avec cloisons et revétements
— charpente et couverture

_ ETANCHEITE ET SECURITE
l — protéger :

les surcharges d’habitation
EXEMPLES :
— les personnes

— les meubles
|"action du vent

» contre les infiltrations
de I'eau de pluie
voir les figures

» contre les effets du gel @ et®

CONFORT INTERIEUR

contre I"humidité en

provenance du sol au
niveau du soubassement

contre l'incendie

l —, isoler :

» des écarts de température

_. isolation thermique voir les figures @, @ et @
(confort d’été, confort d'hiver)

ASPECT EXTERIEUR
l . obtenir un effet décoratif :

des bruits extérieurs

—. isolation acoustique
contre les bruits de la rue

» par formes et

avec parfois :

dimensions des baies équilibre et harmonie — parements de pierres :
» par les finitions voir photo @ (soubassements,
(enduits, peintures) et page 40 entourage de baies)
— corniches, génoises
— auvent, encorbellements
-
Buts recherchés Réalisation des a simple paroi J
ou — @ —— murs de facade
Exigences en maconnerie a double paroi \
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@ PERSPECTIVE

plancher B.A.

= gte

extérieur

- hiver

etage

@ Confort intérieur

murs de facade

.. . .. rez-de-chaussée ur pignon exterieur.
@ Intempéries et bruits extérieurs -

soubassement

35°_ chaleur

o
-5 froid

@ Soubassement, porte d’entrée,
linteau, en pierres de taille
Auvent protecteur au-dessus de

bruits la porte d’entrée
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Equilibre Et Harmonie



QUESTIONNAIRE

1. Effectuez le classement des ouvrages suivants :
mur, enduits, plancher, peintures, charpente

selon leur réle porteur ou décoratif.

EXEMPLE :
Le plancher est porteur des meubles, des personnes, etc.

2. Trouvez quelles sont les principales qualités d’un mur de facade d’un pavillon ?

EXEMPLE :
La résistance a la pénétration de |'eau, ...

3. L'orientation géographique ou exposition d'un mur de facade vous semble-t-elle importante ?
Pourquoi ?

EXEMPLE :
Facade Nord, facade Sud-Est, etc.

4. Citez des matériaux qui peuvent étre utilisés dans la construction des murs de facade soit pour :

— résister aux charges verticales ;
— isoler du chaud et du froid ;
— obtenir un effet décoratif.
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DEUXIEME PARTIE
Principaux termes utilisés

3 allége @) trumeau & appui de fené- | (& jambages 7 seuil

Partie de maconne- | ® Maconnerie si- tre ® |Is limitent la | ® Partie inférieure

rie comprise entre tuée entre deux e || permet le re- largeur de la horizontale

les verticales des jambages : cueil et I'écoule- baie. d'une baie pour
jambages et sous — entre une ment de |'eau ® |Is portent les porte.

I'appui de fenétre. porte et de pluie. linteaux. ® |l sert a recueillir
une ® || présente une et a évacuer
fenétre ; saillie appelée I"eau de pluie.

— entre deux « rejingot ».
fenétres.

Role surtout décoratif,

™ — o »
*E Voir detail A oo
9 dans le questionnaire 2w
N P 2
5 ci-apres 25
i ©
0w m‘l’.ﬂ
g
@ se
mw-qj s
v O.g o o
w2 E
2 = E =
w0 £ @
€ c o w L
Q0 @ @ - 0
NTZO o §°
§ 0832 BES
R ]
= 3"'5 N\ %‘Ewﬂ
3 Ego R8s
o o atai O -
Q0 o | deétail A e 5
B e E @90
® 82 <EEwm
S3Z9 5§6538
TC o [T
o =5
@ =] = E'm e
& = oo @ we o

Ouvrage en béton armé avec débord ex-
térieur qui couronne les murs de facade.

Réle de protection et de décoration.
Réle de protection et de décoration.

Maconnerie située au-dessus du sol

@ soubassement apparent
= 50 cm de hauteur.

(1) Corniche

@

@ linteau en | @ chainage verti- | @ angles de | () tableau G plein mur

B.A. cal en B.A. mur Partie de jambage | Partie de maconne-
® || limite la baie | ® Il assure la liai- | lls sont dits : située dans |'épais- | rie sans ouverture.

en partie supe- son des murs | — sortant (vers | seur du mur.

rieure. dans le sens I’extérieur),
e || s'appuie sur vertical aux | — rentrant (vers

les jambages. angles du béti- I'intérieur).

ment.

e || sert de raidis-
seur en plein
mur.




DESIGNATION DES OUVERTURES EXTERIEURES

Porte d’entrée Chéssis Croisée sans petits bois Porte-fenétre Porte d’entrée

H @ m FENETRES ET PORTES BALCONS TRADITIONNELLES
Gauche Droit Toujours Droit % @ @ @ %

< llEEIREERE
DAIRalg: i

Gauche Droit & | % -

-~ = =7

—

sans ou avec cintrées avec
Menuiseries vues de l'intérieur petits bois petits bois

-] traverse de |'ouvrant it
' termes s r
usuels OB
4 _cadre dormant N » «cadre dormant
de . _ Q‘"‘!ﬂ ouvrant
L paumelle . . tapee persienne kA i
f menuiserie
a g chambre d v .
poignee décompression | fevillure
i || [ verre
l_petits bois |
|
| montant de I'ouvrant
= o
ouvrant g g
[ vantail = =
piece d'appui 5 3
|
vitrage isolan
largeur tableau parclose
e s e ik
=& tapee volet roulant
cadre dormant ||
— — X & r==— Jet d'eau
vantail (ouvrant) vt
chambre de
/ décompression
& i il ‘
'L larmier
e piece d'appui_ _t.

vitrage isolant

|
|
|
r

largeur totale i I TV e
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QUESTIONNAIRE

1. Ou se situe I'allége dans un mur de facade ?
(Voir la figure d’ensemble page 42).

Quel est |'emplacement du trumeau dans un mur de facade ?
A quoi sert le soubassement d’un mur en cas d’intempéries ?

2. Quels sont les éléments de construction parmi les suivants :
appui, linteau, jambages, tableaux, seuil, allege

qui différencient une fenétre d’une porte ?

3. Indiquez pour chacun des éléments d’ouvrages suivants :

® Jinteau en béton arme,
® appui de fenétre,

- Corr:'fChE, pare-vapeur
® seuil, = ST
e jambage de porte ou de fenétre, ~HTE M it sisiiei
® frumeau ; A T
s'ils servent surtout : }‘ 1N
— soit a porter (élément porteur), 5 b ~
— soit & protéger le mur. M P ﬁ
7z %
o linteau en B.A.
4. Observez la coupe partielle verticale d’un mur de | <]
facade (voir ci-contre détail A de la figure d'en- T et 4|\ bloc spécial U
semble de la page 42). ™| tablau i jombage
A quoi sert le rejingot ? .
Quelle est I'utilité du larmier ? = T
— ] s joint
Pourquoi l'isolant couvre-t-il le parement arriere iibiea oo
de I'appui de fenétre ? L~ P de la fenétre
Comment |'étanchéité est-elle assurée entre le rejingot
rejingot et la piéce d’appui de la croisée ? ,
appui

TJ%@&L

joint

| isolant (laine de verre)

double cloison en briques

L enduit intérieur (platre)

bloc creux en béton
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THEME 5

La maconnerie
traditionnelle

des murs d’habitation

Il s‘agit de connaitre la constitution des
murs de facade (1 et 2°¢ parties) puis
les dispositions constructives requises,
pour satisfaire les conditions essentielles
d’habitation : stabilité, étanchéité, isola-
tion (3° partie).

PREMIERE PARTIE
Murs a simple paroi

lls sont constitués, dans le sens de |'épais-
seur, par un seul matériau principal.

1-BLOCS DE B,E TON CELLULAIRE ® Blocs de béton cellulaire
AUTOCLAVE ®, @, ®, ®

lls sont assemblés au mortier colle.
Epaisseur des joints : 3 mm environ.

B Dimensions des blocs utilisés

®, @:

-
> épaisseurs : 20, 25, 30 cm,
» hauteurs : 20 et 25 cm,
» longueurs : 60 et 75 cm.
» Ces blocs sont :
® Pose au mortier colle

— porteurs,

— isolants, ;

— légers @. @ Légereté

des blocs

B Particularités du matériau

» Le béton cellulaire contient une multi-
tude de petites cellules ou bulles de dia-
métre =< 1 mm.

» Ce matériau est obtenu :

— & partir d'un mortier fin : sable sili-
ceux, chaux et ciment et addition de
poudre d’aluminium pour obtenir le
dégagement gazeux (bulles) ;

— par traitement a 'autoclave (~ 180 °C).

NOTA :

Les linteaux armés et les dalles armées pour les
planchers et toitures, sont eégalement en béton
cellulaire. @ Mise en ceuvre sur chantier de pavillon
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»>

Caractéristiques des blocs en béton cellu-
laire

Résistance a la compression :
~ 30 daN/cm? ou 3 M Pa.

Imperméabilité de la paroi :

par enduit extérieur a base de mortier hy-
draulique et organique rétenteur d’'eau, prét
a I'emploi.

Isolation thermique :

excellente ®.

Masse volumique :

450 a 500 kg par m3. Elle est 4 a 5 fois
plus faible que celle du béton courant (2 200
a 2 400 kg/m?).

60 a 70 cm

I
" suivant |'épaisseur des parois de béton

A Bloc creux
de béton

< Bloc béton
cellulaire

MEME
EFFICACITE
D’ISOLATION
THERMIQUE

®

VUE D'ENSEMBLE ;: CONSTRUCTION D'UN PAVILLON EN BETON CELLULAIRE
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2 - BLOCS DF TERRE CUITE A ALVEOLES MULTIPLES

A ALVEOLES
HORIZONTAUX

B Caractéristiques W

V

» Epaisseurs courantes :
25 a 35 cm.

» Hauteurs :
20 a 30 cm.
» Longueurs :
40, 50 cm et plus.

EXEMPLE : photo ®,

> Dimensions des blocs

Alvéoles horizontaux

» 12 a 15 rangées paral-
léles au lit de pose.

Nombre de rangées d’alvéoles
dans le sens de |'épaisseur

—

Résistance

a I'écrasement

40 a 80 daN/cm?
ou4 a8 M Pa.

A ALVEOLES
VERTICAUX

» Epaisseurs courantes :
30 a 37,6 cm.
Hauteurs :

20, 25, 30 cm.
Longueurs :

25 3 40 cm.

EXEMPLE : photo @.

@ Alvéoles verticaux

> 15 & 21 rangées a al-
véoles verticaux.

s » Supérieure a 100
daN/cm?

ou 10 M Pa.

—

MUR a PAROI SIMPLE

» Imperméabilité de la paroi

La résistance a la pénétration

de l'eau de pluie est obtenue

par :

® |es attaches transversales
du bloc disposées en quin-
conce ;

®* |a forte épaisseur de la
paroi ;

® |'enduit traditionnel appliqué
manuellement ou projeté
(mortier prét a I'emploi).

Allongement du
parcours : moins
de perte de chaleur

-

» lIsolation thermique ®.

Elle est favorisée par :
® le nombre de rangées d’al-
véoles et leur disposition ;
® |a réduction des ponts ther-
miques qui est obtenue par :
— l'utilisation de blocs spé-
ciaux,
— la discontinuité des joints
horizontaux et verticaux.

1¢ cas 2° cas Bem
Blocs de béton Blocs en ' :
cellulaire terre cuite ” I I I I""l "

-1---|--|-

-J---p--

T

3° cas Bem 4cm
bloc _ i
terre cuite I t
mur lame d’'air HHHHHH
cloison de : E
® doublage |

MURS A MEME POUVOIR ISOLANT
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B Mise en ceuvre des blocs de terre cuite @, @,

@ Utilisation de blocs spéciaux @ Mise en ceuvre des blocs de terre cuite type G

Tableaux -
des q
ouvertures. :
bloc linteau
Angles - <
»
de la ™

construction

joint vertical
A

bloc poteau / |

| |4

Linteaux
des
ouvertures.
Chainages
de murs.

NN

N
io'rnt\ﬁqnzontal discontinu /L

'\\.,\\‘_[

About de “'\
plancher L
pour la
correction
du pont
thermique.

R
=

Réle des blocs spéciaux
Ou accessoires :

e corriger les différents ponts thermiques
® protéger des chocs thermiques

Chainages
verticaux.

REMARQUE :

Méme si les murs a simple paroi
donnent satisfaction sur le plan de la
résistance offerte et celui de |'isola-
tion thermique, les murs a paroi
porteuse avec doublage constituent
la solution la plus fréquente pour
les murs de facade.

Briques G pour murs
avec cloison de doublage.
Epaisseurs courantes
20 et 22,5 cm + dou-
blage
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DEUXIEME PARTIE

Murs a
paroi porteuse
et doublage

1 - CONSTITUTION

B Une paroi porteuse réalisée par assem-
blage a joints de mortier -

» de blocs creux de béton ou de terre
cuite d'épaisseur = 20 cm (voir
Tome 1, theme n° 15 et croquis ci-
dessous) ;

. POl pOfense

— e - = = - PGFIE vapeur
L L[ l E‘ \-i'béﬁg?m
“ |
1H |5 |
1T 1 '

adhésive

N =

ﬁ_i |

\, C'mson}_ I ]_~ 7 . &
/ 2 __‘L 1 § I S e

pare vapeur enduit pldtre panneaux

Paroi porteuse, isolant, cloison enduite

» de moellons, pierre de taille (plus rare-
ment) ;

» des matériaux utilisables pour les murs
d’habitation a simple paroi (voir 1 par-
tie).

B Un doublage isolant dans la plupart des
cas, obtenu soit par :

» une cloison traditionnelle (briques pla-
trieres) + isolant (laine de verre polysty-
réne) ;

» soit par des panneaux manufacturés
juxtaposés constitues par :

® mousse isolante

— un isolant @® Exemple : polystyréne
de 60 a 100 mm
d’épaisseur ® |aine de verre

® plaque de platre
cartonné sur laquelle

— un parement L
P ' est collé l'isolant

PMS

barriere de vapeur

[

polystyréne

pare-vapeur

Parement, pare-vapeur, isolant
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2 - SOLUTIONS TECHNIQUES

paroi porteuse + isolant + cloison traditionnelle

enduit extérieur ~ enduit extérieur
_ bloc creux de béton bloc terre cuite isolant
_ isolant

| a rupture de joint ~ cloison de doublage
: - A<l ||| enduit plétre

_ cloiso
| | enduit intérieur

plancher B.A.
r -

plancher mur en blocs béton

S\ ou terre cuite

4 ®
_enduit extérieur _ bncrhn mur-plancher enduit extérieur
bloc creux de béton bloc terre cuite
!7 plots -:mort_ier adhésif) [— plots (mortier adhésif)
: | plaque de platre
[ et )
mousse isolante doublage isolant

_ profil U plastique ique + bande résiliente

| plancher B.A

paroi porteuse + complexé isolant avec parement intérieur
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M Résistance a la pénétration de I'eau de pluie :

» L'isolant non absorbant constitue une coupure de capillarité coté intérieur de la paroi.

» L’enduit traditionnel est appliqué sur un méme support en maconnerie. Les ouvrages en béton
armé : linteaux, chainages, feront |I'objet de dispositions constructives.

» Les cloisons de doublage avec lame d'air ~ 3 cm sont recommandées en régions trés pluvieuses.

B Isolation thermique :

Murs a isolation par l'intérieur.

Epaisseur de lisolant : 60 & 100 mm.

>
>
» Fixation de l'isolant par collage (plots ou bandes) au mortier adhésif.
| 3

La barriére dite pare-vapeur réduit les condensations dans l'isolant.

enduit

bloc plein en béton cellulaire

ou en beton creux

cloison isolante

lame d'air

LA
L '/'././/

planelle

i plancher

R

. |

_i_t[:ﬁ_:__ =
T
T
1

i

—

Brigue GT
Lama d ar
Platrigra

Enduit int

Enduit ext

cales
provisoires

polystyréne

par bandes

par plots

@ Mur en brique avec
cloison traditionnelle

@ Fixation de I'isolant

MURS REALISES AVEC DES BLOCS ISECO

a) Bloc isolé

Le bloc Iseco & isola-
tion thermique inté-
gree. Les 2 éléments
béton (le plus large
est dit « porteur », le
plus mince est la
« planelle » qui ser-
vira de contre-cloison
intérieure — sont soli-
darisés par ['isolant
{polystyréne expansé)
grice a des tenons
en forme de queue
d'aronde.

b) Blocs d’angle
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TROISIEME PARTIE

Dispositions constructives

Elles ont essentiellement pour but de réduire
les désordres (fissurations, pénétration d’eau,
humidité, etc.), et les ponts thermiques
(échange de chaleur intérieure vers ['exté-
rieur).

Elles intéressent les murs a simple paroi et
les murs a paroi porteuse et doublage.

! - SOUBASSEMENT DE FACADE

B Protection

contre :

les remon-
tées d'eau
du sol ;

le rejaillis-
sement des
eaux de
pluie.

Cas d'un dallage en béton sur terre-
plein @,

_ paroi porteuse

dalle béton armé
film polyane

terre-plein compacté

fondation

Coupure de capillarité par film plastique
étanche.

Cas d'un plancher sur vide sanitaire
@,

paroi porteuse
arase étanche

plancher BA.
[avec poutrelles précontraintes
A 1
./’ - -
L -
' EHELND sol |
| vide sanitaire
[ fondation
/  drain

@

Arase étanche en mortier hydrofugé
= 4 cm d’épaisseur.

Le drain périphérique permet de capter et d'évacuer |'eau de ruissellement.

2 - JONCTION ENTRE JAMBAGES DF BAIE ET ALLEGE

B Fissuration
limitée des
alléeges au
droit des
jambages.

Dispositions de départ des jambages

@,
3 linteau
g
R N
| | 1am5€lge Uil
| i
BON B
| 1l :";;AUVAIS (I
[ g/ s, (T
7 v I
Y B -
l g l__'_ 7 l \l_‘_ i ]
I | I S .

@ Elément de facade

Chainage du dessus d'allége prolongé
sous les jambages @.

@ Blocs béton en U pour chainage B.A.

Les charges verticales sont mieux réparties dans la maconnerie.

5:2



3 - TRUMEAUX PORTEURS

B Fissuration | Le trumeau est parfois trés sollicité en compression.
a eviter.

poteau incorporé en BA.

B Role porteur
a assurer.

\

_plancher

@ Linteaux et ferme de charpente traditionnelle prenant appui sur le trumeau
de la facade

La pile en béton ne doit pas reposer sur l'allége. Le poteau BA incorporé dans les
blocs d’angle doit descendre jusqu’au chainage ou a la fondation.
Un linteau continu (ou filant) est recommandé @9,

4 - LINTEAUX ISOLES ET LINTEAUX FILANTS

Hl Obtention
cOté exté-
rieur d'un
support ho-
mogeéne
pour les en-
duits.

@ Blocs pour linteaux (planelle et
blocs en U). Blocs d’angle pour
chainage vertical.

linteaux filants
ou linteaux continus

linteaux isolés

@ [inteaux isolés et filants

Longueur minimale d’appui du linteau sur
les jambages = 20 cm.

Habillage du c6té extérieur de méme na-
ture que la maconnerie : planelle, bloc lin- @ (inteau B.A. avec son armature

teau.
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5 - CHAINAGES VERTICAUX

B Aux angles
du bati-
ment :

— rentrants,
— sortants.

B Dans les
trumeaux
en macon-
neries.

lls limitent la fissuration dans les maconneries porteuses du plancher béton qui
accuse une dilatation et un retrait alternés @, 89. Voir aussi les photos @ et @,

== Bloc creux de
béton de gra-
nulats cou-

< Bloc d'angle
de terre cuite

N

L rants ou
légers
parol porteuse
plancher
SERE i i chainage
% équerres pour la " vertical
7T d Al continuité du chainage

' blocs spéciaux
d'angle

Interdit sauf Correct
dans le cas
d'isolation
par |'exté-
rieur planelle
@ Réalisation des chainages verticaux

d’angle. () Chainage horizontal et chainage vertical

Ils sont realisés :

— en utilisant des blocs d'angle avec alvéoles 10 cm X 10 cm,

— avec une armature minimale 2 @ 10 ou 3 @ 8 H.A. (H.A. signifie Acier a Haute
Adhérence).

lls sont reliés au chainage horizontal.

6 - CHAINAGES HORIZONTAUX

B A chaque
niveau (ou
étage).

M Liaison des
murs.

lis ceinturent les facades a chaque étage au niveau des planchers @, (voir aussi
les figures @ et @),

® Bloc U, blocs
d’angle et pla-
nelle en béton

dalle de compression

entrevous

@ Détail d'un
plancher avec .
le chainage ho-
rizontal

lls sont souvent incorporés dans |'épaisseur du plancher et présentent un habil-
lage en rive par une planelle d'épaisseur ~ 5 c¢cm de méme nature que la macon-
nerie.

Sinon, ils sont coulés dans des blocs en forme d'U

2 filants & 10
Armature minimale : ®¢ ou
3 filants & 8

® 0,5 % de la section de béton.

: acier H.A.
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7 - PLANCHERS EN BETON ARME

B Stabilité
recherchée.

B Réduction
des ponts
thermiques
et
des chocs
thermiques.

B Adhérence
des enduits
sur un
support
homogeéne

Les planchers en béton armé doivent prendre appui, au moins, sur les 2/3 de

'épaisseur du mur porteur @, @.
mur porteur

o TR A AL

SONNNY RN

< 2/3
Mtﬁ[d @ BON BRI @ MAUVAIS

Pour réduire les échanges thermiques en nez de plancher et limiter la fissura-
tion, une planelle est placée en rive (bloc about).

Combles perdus
mur de facade

Plancher Terre cuite

intérieur

L
extérieur | o 1
|
- BLOC - ABOUT
—~BLOC - LINTEAU
lancher B.A.
mur de facade
: = ; Aez de Chaussée
- . H
@ Echange thermique entre ‘g! 8
I'intérieur et |’extérieur par 5t g
le plancher a8 g g
Correction du pont
1*—» thermique de I"appui
b par brique de 35
DEMI-BLOC
Byt de sol
Chape flnﬂ:ﬂ
-3

g

BLOC-ABOUT

SousSol

Nota : Observer
egalement les figu.

remé@et
a

Linteaux, chainages et @ Exemple de coupe verticale sur pavillon
plancher
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QUESTIONNAIRE

1. Exercez-vous a répondre aux questions suivantes :

Les blocs en béton cellulaire, destinés aux pavillons avec un étage :

— sont-ils porteurs et isolants ?

— sont-ils assemblés au mortier ordinaire ?

Les blocs en terre cuite a alvéoles verticaux peuvent-ils en avoir 15 a4 21 rangées ?

Les joints horizontaux sont-ils continus sur |'épaisseur des blocs ?

Avant de répondre, examinez la figure ®.

L'isolant placé en doublage d’un mur de facade peut-il avoir 60 mm & 100 mm suivant les régions ?

2. Un client désire utiliser des blocs type Iséco. Dans chacune des figures ci-dessous, la jonction entre
mur de facade et un refend ou une cloison favorise-t-elle la stabilité ou ['isolation thermigque ?

® JONCTION FACADE
ET REFEND

JONCTION FACADE
ET REFEND

© JONCTION FACADE
ET CLOISON
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THEME 6

Réalisation de
la maconnerie
des murs

de facade

Il s'agit des murs extérieurs en élévation,
réalisées en maconnerie traditionnelle par blocs,
avec ouvrages associés en béton armé :
poteaux, linteaux, chainages, etc.

PREMIERE PARTIE

Chantiers en
construction

Dossier de travail

VUE D'ENSEMBLE
DES TRAVAUX
A REALISER

» murs de facade
et refends

P ouvrages associés /' rive de la dalle

en béton armé en béton armé “~_ poteau B.A.

incorpore

Retenons la désignation
des principaux ouvrages.

soubassement réalisé
Observons et trouvons le E—— e

lien entre :

la vue en perspective @
la vue en plan @
et la perspective
de la facade @ @ VWUE EN PERSPECTIVE
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1 - TRAVAUX DEJA REALISES @

J/. .

B Fondations : semelles en béton /—/> GARAGE

armé.

Plancher en béton armé
/du REZ-DE-CHAUSSEE”

B Soubassement : murs enterrés dans
le sol et émergeant jusqu’a hauteur
du dallage ou du plancher.

:|"_ HHUURIBU
|

B Plate-forme en béton armé @ @® dallage en béton ® vide sanitaire

constituée soit par : ; sur terre-plein
/ fondation \

: o : fondation drain*
» un dallage en béton s.ur terre-plein, pat seielles BA, ® soussol — s
OU‘_ et : o du sous-sol
» un plancher sur vide sanitaire, @ Coupe transversale de principe
ou, et :

» un plancher du sous-sol.

2 - PLANS OU DOCUMENTS
NECESSAIRES

B Vues en plan du rez-de-chaussée @,
étage, etc.
Utilité -e- implantation des murs ex-

térieurs et intérieurs du rez-de-
chaussée.

;'}"‘tvl!i' g

| '. m‘.&g
-e- implantation des baies )\.Aqi,lﬁ'i

(portes, fenétres).

B Coupes verticales
Utilité -e- hauteur des alléges, des

linteaux de portes et fenétres,
du plancher haut, etc. -

B Notice descriptive des travaux
Utilité -e- caractéristiques des mateé-

riaux a utiliser et renseigne-
ments techniques pour la mise
en ceuvre.

3 - APPROVISIONNEMENT
EFFECTUE EN MATERIAUX
ET MATERIELS

B Sables, gravillons, liants (ciments,
chaux).

B Blocs courants et spéciaux en béton,
en terre cuite, ou en béton cellulaire,
etc., livrés sur palettes ®.

B Armatures standards pour linteaux-
chainages.

liant sous bache

B Matériel de coffrage, de ferraillage,
de vibration, etc. sable et gravier

B Engins de chantier, entre autres : chariot élévateur

» bétonniére, dumper, chariot éléva-
teur, etc. ® bis. ® bis Matériaux et matériels
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DEUXIEME PARTIE

Mise en ceuvre
des blocs

1 - IMPLANTATION

B des angles Cas rencontrés
de murs
Détail A, @ Détail A,
R e
< dalleBAN /  dalle BN
\ ' _ \
\ i & . Angle de
Angle [ ". [ \ mur de
de mur { b/ | ) facade
ala "\\ "\ en débord
verticale \ j '\ de 3 cm
du soubassemént soubassement environ du
soubassement N \ / soubassement
T ——— ___,—/ S
Observons le IMPLANTATION DES ANGLES ET DES JAMBAGES
chantier de » . y .
construction Ordre des opérations successives :
fi ® o
:‘:r Slzivf:sre s Blocs situés en angle
tiches a effec-
tuer. /4 Cordeau tendu
/ Soy Implantation des
/ Y% 9, baies pour portes
fage
@ Blocs de jambage
7"® Blocs situés en ligne
B des jamba- /
ges de “ voir les détails
baies pour q’&ﬁo ~ A #A
portes LN 0, Dt Al
L ® & @W '@’5‘ ﬂo\iq a"’&
N %s . &, “ayy,
3)}9@ 4'?
s
@
soubassement
réalisé N
%
wd
e Régle pratique :
: > Les blocs pour les angles et les blocs pour jam-
® Bloc d angle | bages sont appareillés pour limiter les coupes
creux en et obtenir des joints croisés pour les assises
beton suivantes.
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2 - TECHNIQUES DE MONTAGE DES BLOCS (phase n° 1)

lls sont hourdés, soit au mortier de chaux ou de ciment, jusqu’'a hauteur d’allége, moins =~
15 cm pour réservation de |'épaisseur des appuis de fenétres en béton moulé.

1—‘ Techniques de chantier .—1

B Montage au fur et a mesure de en série, par groupes de 4 a
et réglage I’élévation. 6 hauteurs d'assises.
des blocs

d’angles. @
°
e e —— ) retour d"angle @

:,5 L1 . laissé en redans
175 T (] o £
sol en contrebas My
du garage AN
plate-forme > Al
alignement du mur de refend en béton armé P> ’
@ jambages de portes _~ 3 @
= T Waz==//
i o Eame A&
bt ’e!i‘[|"__'_-'-',"[_—\
® |es blocs en angle et en ® [es blocs sont placés
ligne sont posés au fur et en série pour les
4 mesure pour les murs angles &) et
repérés 1) @ @ @
UTILISATION DES DEUX TECHNIQUES POUR UN PAVILLON
L'alignement des blocs est obtenu par le cordeau fortement tendu entre les blocs
3 d'extrémités.

B Pose des ‘——{ Joints de mortier ]——1

blocs en & ; & g
ligne pour les joints horizontaux @, pour les joints verticaux .

» D’abord les
blocs pour
jambages
de portes
et fenétres

@,

» Ensuite, les
blocs de
remplissage
en plein
mur @,

@ Réglage d'un bloc de jambage au @ Facon en série des joints verticaux
fil a plomb. Un chainage filant est des blocs
prévu sous les jambages
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Pose de
blocs en
ligne.
(Suite)

_1
l (suite)
pour les joints horizontaux
@™, @, @,
Le mortier est étalé en cou-
che réguliére :
— temps sec,
blocs,
— temps humide ou froid,
pour 5 a 10 blocs et
plus.

pour 2 a b5

bandes de mortier avec un

Joints verticaux par
mortier could

N

E{E\MI BLOC BLOC courant

posés bout & bout

lxi;.ili

® Mise en ceuvre de blocs perforés

MULTIPLES de 125cm

Joints de mortier = 1

pour les joints verticaux

@,

Ils sont effectués :

— trés souvent, en série,

— parfois en appliquant le
mortier sur la face du
joint vertical du bloc
avant de le poser sur le
mur (cas des briques) @,

Mortier appliqué sur la face du
joint d’une brique

REMARQUE :
Une bande iso-
lante est parfois
disposée dans le
joint @,

» Un chainage filant de répartition est recommandé sous jambages et
trumeaux au niveau supérieur des alléges @,

» Dosage du mortier :

un sac de 50 kg de ciment CPJ de classe 35 ou 45

pour =~

100 dm?® de sable siliceux.

» Fabrication du mortier :
ment ® bis.

a la bétonniére a axe incliné avec skip de charge-

3 - IMPLANTATION DES BAIES POUR FENETRES

REMARQUE :

Le contréle de
I'implantation
des baies est
une pratique sys-
tématique sur
chantiers.

Procédés d’implantation des fenétres }—_—l

Rez-de-chaussée : tracé des
axes par cotes cumulées a I'ho-
rizontale. Mesures au double-
metre ou au double-décametre.

< cotes partielles

- o/’{ ————=#' cotes cumulées

Niveau supérieur : tracé de l'axe
a l'aide du fil a plomb si les axes
des baies du sous-sol et du rez-
de-chaussée (ou de |'étage) sont
prévus sur une méme \:grticale.
IMPLANTATION >

DES BAIES

Implantation
des fenétres
de |'étage et
du rez-de-
chaussée

Ruban d’acier »
de longueur :
10m, 20 m
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4 - TRACE DU TRAIT DE NIVEAU

Le trait de niveau sert de référence pour obtenir les hauteurs des baies (portes et fenétres) et la

hauteur du plancher ou du plafond : “]
> a+ 1'09_’“ 1' Instruments utilisables }
du sol fini ‘ *
Niveau a eau @, Niveau a lunettes ® gz
Niveau a collimateur @® p,
> : [ E

e Mise en station immédiate *

e |a ligne de visée est mise
automatiquement a I'horizon-
tale a I'aide d’un pendule.
Précision : + 5§ mm a8 50 m

a Niveau & lunette. Précision :
+ 1 mma50m

» sur le coté

intérieur
des murs
de facade
i __”WE&U soit - /_. _— e
e ||
= d collimateyr /| \ |
" ." |
F jf /
REMARQUE : /

Les reperes de
niveau a +
1,00 m, obtenus
a l'aide des ins-
truments, per-
mettent de tracer
le trait horizontal
en « battant » un
cordeau impré-
gné d’'ocre sou-
vent de teinte
bleue, d'ou I'ap-
pellation, « trait TRACE DU TRAIT DE NIVEAU
bleu » ou encore
« trait de ni-

e Schéma de principe : procédé par rayonnement
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5 - POSE DES BLOCS JUSQU'A HAUTEUR D'ETAGE (phase n° 2)

Le cycle des opérations successives recommence.

Mise en place des blocs d’angle @.
Alignement par cordeau tendu.
3) Mise en place des blocs pour jambages.
@ Pose des blocs en ligne et réglage @.

(& Facon des joints verticaux.

@ Pose d’un bloc d’angle au fil & plomb @ Pose des blocs en ligne
1 —|I Particularités } 1
B Réservation des appuis de linteaux de B Prévision des chainages ou des linteaux
portes et fenétres @, filants par utilisation de blocs, en forme

d‘'U hourdés au mortier @,

@ Murs de facade en construction @ Méme chantier cété ouest : stockage granulats,
liant sous bache, bétonniére, chariot élévateur
avec palette de blocs
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B Echafaudage effectué par tréteaux té- B Montage des murs de facade d’'abord,
lescopiques meétalliques distants au plus pour faciliter I'echafaudage et les refends
de 2,00 m avec un platelage en plan- ensuite @,
ches ou madriers et garde-corps régle-
mentaire @,

@ Echafaudage par tréteaux avec protection @ Maconnerie effectuée de la facade arriére

B Murs de facade et murs de refends peuvent étre soit :

» liés entre eux ; ) voir la
perspective @

» désolidarisés jusqu'a hauteur du chainage \ et ia vue en plan @

B Utilisation éventuelle de « bloc-baie » @, @ bpjs qui comprend :

» le cadre en béton moulé, ou en métal traité, ou en matiére plastique ;
» la menuiserie vitrée ;
» la fermeture extérieure (volet classique ou roulant).

@ Bloc-baie en matiére plastique @) bjs Stockage de blocs-baies (cadres en béton)
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l { Principes d'utilisation } l

M Le bloc-baie est placé sur |'allege et sta- B Le bloc-baie est glissé par le haut entre les
bilisé par des étais @. jambages, une fois la maconnerie réalisée
La maconnerie se monte autour du s
cadre qui sert de gabarit. Le blocage avec la maconnerie s’'effec-

tue par coulage d'un mortier.

@ Maintien du bloc-baie par étais @ Mise en place de cadres métalliques

Avantage : |'exécution du coffrage du fond de linteau, des tableaux de baie, des appuis et des
seuils est ainsi supprimée.

La maconnerie par blocs béton
ou terre cuite étant réalisée,
les appuis des linteaux réservés,
la réalisation des linteaux et des chainages

peut s’effectuer.
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QUESTIONNAIRE

7. A quels ouvrages servent :
— les blocs spéciaux d‘angle ?
— les blocs spéciaux en forme d’'U ?

EXEMPLE :
Le bloc d’angle sert a réaliser les jambages des portes, de...

2. Sur la figure ®, le cordeau tendu entre les blocs d’angle risque de les dérégler. Quelles précautions
pouvez-vous prendre ?

3. On peut implanter les baies en utilisant soit :
— les axes
— les tableaux
Entre ces deux moyens, lequel choisissez-vous ? Dites pourquoi ?

s voir la figure ®

4. Entre les deux techniques de montage des blocs de la figure @, quelle est celle que vous préconi-
sez ? Justifiez votre choix.

ECHAFAUDAGE PAR TRETEAUX

PORTE-A-FAUX
DU PLATELAGE

15cm
environ

3
| .

taquets
 de blocage
longitudinal

N° O extensible de 0,80 a
1,30 N° 2 1,20 3 2,10

N°® 1 extensible de 1,05 a
1,86 N° 3 1,45 3 2,15

® ®
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THEME 7

Rédlisation des linteaux
et des chdinages

Il s’agit d’effectuer sur les chantiers :

» le coffrage traditionnel des linteaux-chainages ;
» la mise en place de |'armature ;
» le coulage et la vibration du béton ;

» ['étaiement et le réglage d'éléments spéciaux :
linteaux semi-préfabriqués ou préfabriqués totalement.

PREMIERE PARTIE

bloc spécial en U
planelle de rive : R
=" plancher B.A,

Coffrage -
traditionnel —
des linteaux

—— ———
&f fﬂ/][ﬁ/f/ poutre B.A,

potelet | nncarpore

_~ 7
et chainages W
/) ] ] blocs en U
chainage Yy | f l ] " pour linteaux
vertical \ - }JI
1 - TRAVAUX .7 T s o ;ﬂ? A
. . -~ l/
PRELIMINAIRES e e A T 7/ EEmE
= " jambages —
.. e vy
- H 4 chalnaga filant o [ |
M Le trait de niveau a + 1,00 m 1 “ (i re‘{“f“j’?\zj-—ﬂ "
du sol fini est tracé sur les murs. — f = —y L
| [ T 1T 1T V/
B Les chainages verticaux et 1 = [ " ,| | - r_ﬂ I _
les potelets incorporés sont H .]r'l— T | [ | T I | ﬂ 1/
coulés dans les blocs d'angle. /= ! —_ | L
L'armature est constituée par /L
des éléments standards avec : PR
> 2 filants @ 10, H.A. (acier a j
haute adhérence) ;
» 3 filants & 8, H.A.
(Voir la figure @ et les cro- @ SCHEMA DE MISE EN (EUVRE DES BLOCS BETON AVEC OUVRA-
quis @), GES ASSOCIES EN BETON ARME
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2 - COFFRAGE DES LINTEAUX ISOLES OU FILANTS

B Coffrage
éléemen-
taire pour
linteaux
de petite
portée
= 150 cm
et de faible
hauteur
20 cm
e

@G @

=2

EXEMPLES :
photos @ et @

Linteaux coffrés
d’'un pavillon :
— section :
20 X 20cm,
— portée
240 cm

» Fond de moule :
» Joues :
» Matériel nécessaire & bis : -
— etais métalliques reglables ;
— serre-joints de macon,

— serre-joints a vis ;

madrier d'epaisseur 80 mm.

planches d'épaisseur 32 mm, 40 mm.

— serre-coffrages a frottement ou a vis.

@ Vue de dessus du coffrage terminé
e [ ‘écartement des joues s’'obtient
par :
— un bloc U scellé sur les tru-
meausx,
— des liteaux espacés servant
d’entretoise

@ Ve d’ensemble cété extérieur :
— étalement par trois étais,
— échafaudage par tréteaux

maconnerie de blocs

serre-joint 4 \>||

e

armature

entretoise LA l |

f jambage

joue | etai

(3 Schéma de principe - coffrage sim-
ple

serrage
ouverture

longueur totale

Serre-joint de macon
4
- “?h
i / o=

Serre-joint a vis Serre-coffrage a vis

)

7
>

Serre-coffrage a frottement

@ bis Serre-joints et serre-coffrages

70




B Coffrage
avec rai-
disseurs
horizon-
taux pla-
qués sur
les murs
pour lin-
teaux de
petite et
grande
portées,

® ® @.

® Coffrage en cours d’exécution ® Linteaux filants coffrés identiquement

10 bloc linteau
9 armMature . .o oiss ssivsses
8 serre-Joint oooovvviieiiinennanns

T ECArteUr ...ovieiiriiieniiainennns.

L = =T = -
2 bastaingiiasiaesssaiivmsimes

2 AN eI e e

Lo

£ - . .
@ Schéma de principe :

Coffrage avec raidisseurs horizontaux placés dans le sens de la portée
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B Coffrage
avec rai-
disseurs
verticaux
plaqués sur
les jamba-
ges pour
linteaux
jusqu’a
250 cm de
portée.
bis ®
@,

Coffrage d’un linteau de fenétre
avec utilisation de blocs en U.

bloc pour linteau

® Coffrage de linteaux-chainages :
* Vue d’ensemble cété intérieur.
Les garde-corps font défaut (sécurité ?)

serre-joint %

raidisseur
wrtical

b)

e
Verticalement :
blocs d'angle,
planelle
Horizontalement :
bloc en forme d'U

0 Serrage des joues par serre-joints disposés soit sous le fond de moule, soit sur

le linteau
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joue

B Coffrage it . @ Coffrage a 1 file d’étais porteurs de
de écarteur consoles metalliques
A buton <
linteaux
jusqu’a
400 cm de
portee. ) _ =
) 2 @ ; \\  semage par serre-joint

( Console »
| console
étai — bastaing
serre-joints
montant

_ buton |
traverse

__etals
(double file)

/
| bastaing ou madrier ___serre-joint

@ LINTEAU DE GARAGE.
Utilisation de raidisseurs verticaux pla-
® Utilisation de traverses pour appuyer les qués sur les joues :@: madriers ou bas-
butons stabilisateurs taings

» Utilisation G :
de
« planelles »
plaquées
contre
la joue
extérieure.
(@ (5 @s

—

® Linteau de garage avec planelles
pour obtenir un support homogéene

Planelle ou
bloc mince
de 5 cm

Mur de facade : linteaux avec planelles d’epaisseur
disposées verticalement ou horizontale- placé en
ment rive
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DEUXIEME PARTIE

Les armatures
Les prélinteaux

Le bétonnage des

linteaux et chainages

1 - ARMATURES DES LINTEAUX ET CHAINAGES

Elles sont choisies sur catalogue et livrées sur chantier.

B Caractéristiques des armatures standards utilisées (voir figure ).

DIMEEHNCS::SNS COMPOSANTS BN
UTILISATION
SECTIONS SUR CHANTIERS
5 b FILANTS : F
TRANSVERSAUX : T
F:2 @ 10 TOR
|i - ' L T: @ 4 Fe TE 50 barrettes "I
* _i
) = e = 20 cm
27N
e F:2 ¢ 10 TOR autres composants de
@ 10 4 T: @ 5FekE 22 chainages horizontaux
g to 4 e = 20 cm et verticaux
1 F:3 @ 8 Fe TE 50 cadres & 4,6 TL
t
{ 8,5 9 | T:2 treilis & 4 e = 20
[ A } au pas de 20 cm
71 3 ¢ 8 HA
10 10 | 10 15 linteaux et chainages
10 10 | 20 25
10 15|30 15
15 15|20 25 | F: 4 ¢ 7 Fe TE 50
15 15|30 35| T: & 4 Fe TE 50
20 20 e = 20 cm
1 10 10|35 40 | F : soit ® 4 ¢ 8 Fe TE 50
" 15 15 [ 30 35 soit ® 4 g 10 Fe TE 50
' 15 15 |40 45| T: & 4 Fe TE 50
| 1, 156 20 | 55 40 e =20 cm i linteaux
—a + de grande portée
Nota : Fe TE 50 est le symbole de |'acier tréfilé lisse, suivi de la valeur de la limite élastique (une
charge de 50 kg peut étre suspendue a un fil de section 1 mm?).
Porté Char ATURI ciers HA FeTE §
DEGCRIETION Section eonTlie ma;%i‘e ® et 3 i v = \
Jafal Te fade === | S AT | y [\
300 | 12 | 20 |2¢510|25 8| 5 |2 8| 15x25 | 250 | 1860 © T L i o D
350 [ 12 | 30 |2@12|2¢10| @6 [ 8| 15x35 | 300 [ 2840 )
400 | 12 | 30 |2g2]|2@10] @ 6 | B 15%35 350 1960 (1) aiers prncipaux @ renforts (3 etriers (4 acers de montage
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@ VUE D’ENSEMBLE
DES LINTEAUX-CHAINAGES

Vue d'ensemble des armatures :
— linteaux d'une part,

— chainages incorporés dans |'épaisseur
des planchers d'autre part.

LINTEAUX FILANTS
ET LINTEAUX-CHAINAGES
ASSOCIES

Vue d'ensemble des
linteaux-chainages :
— des murs extérieurs,
— du mur de refend.

chainage incorporé dans
Vous observez également le chainage 'epaisseur du plancher
incorpore dans |'épaisseur du plancher

en beton armeé du 1 niveau.
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M Dispositions
pratiques
pour :

» Angle des
chainages
horizontaux

® @

Equerres pour continuité dans le

cas d'un potelet B.A. @,

chainage horizontal

chainage vertical —

Ty

Trois équerres # 8 disposées dans

I'angle

@ Assemblage d’angle :

Jonction directe par croisement
+
épingle en forme de L @,

./

épingle
en acier
a béton
en forme
de L

solution conseillée

» Recouvre-
ments

@

Emboitement des profils en V renversé

a) Recouvrement par

emboitement des profils

~ 95

deag12

Y

b) Détail des poutrelles
meétalliques en forme
de V renversé utili-
sees pour les chaina-
ges

30 cm
¢) Recouvrement minimum
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2 - PRELINTEAUX EN BETON ARME ET EN BETON PRECONTRAINT

B Ce sont des éléments préfabriqués en usine.

M |is se présentent sous la forme d'une semelle en béton armé ou en béton précontraint :
® gpaisseur : 536 cm
® |argeur : celle du mur (15 cm, 20 cm, etc.) :
¢ |ongueur : celle de la portée + longueur des appuis.

B Caractéristiques des prélinteaux en béton armé @ @ @ @,

Tirean dessus brat do [|IIL'I!FJ _____________ 1 _“:-——"—-———--—----——--——-—-——-------———--——-——gf-Ef
/\/\/\\/\/\/\/ \/ 2
Tglu bitm A \ Pnllrelll | D P l T D, l‘ G, B A

L Durtie libre N \

Loagueur beten
Longyeur fotale gcier

=

POUTRELLES PREFABRIQUEES

en freillis metalliove soude a
base proenrobie
ARHATURE

_& DAL

TREILLIS e é i
AMSHE hen, s

IIIlI‘ITS DAFIL 50O

@ Armature de prélinteau
Prélinteau réglé & hauteur et de niveau sur
un lit de mortier

» L'armature est constituée suivant les portées et les charges par :

— une poutrelle simple : — des poutrelles jumelées :

: 234308 Paatrelles
el _-,]t BEC. Ippe /20

- : T
limisy 1511'm1'|1 g I
1 {0mioi LA

@ a Largeur : 15 34 25 cm @® b Largeur : 20 4 30 cm

» Les portées s'échelonnent tous les 20 cm entre >~ 100 cm et 400 cm.
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B Utilisations des prélinteaux en béton armé ou précontraint.

» lls peuvent servir a realiser des linteaux :

— isolés et filants (linteaux-chainages) ;
— porteurs des éléments de planchers.

» lls constituent le fond de moule des lin-
teaux avec armature incorporée.

> lls nécessitent seulement le coffrage
simple des joues maintenues par serre-
joints classiques.

@ Prélinteaux en béton précontraint

Partie constituée en
ceuvre soit par du béton
bancheé, soit par une ma-
connerie en blocs pleins
ou creux.

Linteau préfabriqué pre-
contraint. de 5 cm
d’épaisseur

) N N

T—J béton ou macgonnerie

| appui direct

sur macgonnerie

@ Appuis des linteaux -a = 20 cm

REMARQUE :

Les blocs U en béton moulé légérement armé ser-

vent aux linteaux de petite et grande portées

(100 cm a 400 cm).

® |Is constituent le coffrage du fond de moule et
des joues et |'armature vient se loger dans
I"évidement.

e |eur manutention s'effectue a la grue ou au
chariot élévateur. @ Bloc en U en béton moulé pour linteaux

78



3 - COULAGE ET VIBRATION DU BETON

B Dosage classique du béton & 350 kg de ciment CPJ 45 par m® en place, fabriqué sur chantier ou
livré

B La manutention ¢ effectue :
» soit au chariot élévateur muni d'une caisse a béton ;

» soit a la grue munie d'une benne ou d’une caisse & béton.

B La mise en ceuvre du béton est facilitée par la vibration a I'aiguille pour obtenir le bon enrobage des
aciers maintenus par des cales plastiques ou distanciers.

3 Chariot élévateur avec caisse & béton placée
sur la fourche

B
P
-~ ’
X o o PP P PPITIEv TN
T i > -
Pavillon avec linteaux nécessitant un fond de Linteau en arc surbaissé de portée 500 cm
moule courbe
" J
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QUESTIONNAIRE

1.

Les chainages verticaux incorporés dans les blocs d‘angle peuvent-ils étre coulés :
— en 2 fois sur une hauteur de 250 cm ~ 7?7

— en 1 seule fois sur une hauteur de 250 cm ~ ?

Justifiez votre réponse aprés avoir observé la figure @®.

Quelle est la longueur de recouvrement mi-
nimum pour des poutrelles métalliques de
chainages horizontaux ® ?

—a

longueur de recouvrement

Vous avez a réaliser le coffrage de 3 lin-
teaux isolés identiques de portée 120 cm
et 1 linteau de portée 60 cm de la facade
ci-contre ®.

La section des linteaux est de 20 cm X

20 cm.

— Vous effectuez en vous inspirant des
croquis n° @ ou n° @, la coupe trans-
versale des linteaux supposés coffrés.

— Vous indiquez |'ordre des différentes
opérations nécessaires.

Mur de facade réalisé avec des blocs creux de béton
de 20cm X 20 cm X 50 cm

Quelle méthode utiliseriez-vous pour le cof-
frage du linteau de garage de la méme fa-
cade sachant que la portée est de 240 cm
et sa section 20 ecm X 40 cm ?

Vous effectuez la coupe transversale mon-
trant les éléments coffrants.

© Méme facade avec linteaux réalisés
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THEME 8

La maconnerie
des murs
de refend

Il s’agit des murs de refend, avec ouvrages

associés en B.A., implantés :

— dans le sens de la
longueur : refends
longitudinaux,

— dans le sens
de la largeur :
refends
transversaux.

/
@

lls servent a porter :
— les planchers

et les plafonds,
— les élements
de charpente.

/. dalle armee

poteau incorporé
l___‘soubassement

@ VUE D'ENSEMBLE
Murs de refend avec ouvrages associés en béton armé
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SOLUTIONS CONSTRUCTIVES RENCONTREES

B Maconnerie de blocs industrialisés.

» Blocs creux de béton @.
» Blocs de terre cuite @.

» Blocs de béton cellulaire pour assurer
I'isolation thermique entre piéces habita-
bles et garage par exemple.

L’epaisseur des blocs souvent utilisés est de
16 ecm, 20 cm.

La technique de realisation de la maconnerie
est identique a celle des murs de facade :

Implantation des murs
puis des portes.

l

Mise en ceuvre
des blocs @ bis.

‘ e

W A 4 - 17.5x 20 = 50

%20 % 40 m—
e 15 %20 x 40 20 %20 x 50

Réalisation des ouvrages associés : s 1%
poteaux, linteaux, chainages, poutres.

@ bis Mise en ceuvre des blocs ® ter Ouvrages associés en béton armé
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B Ouvrages verticaux en béton arme. __ bloc spécial d'angle

Observez la perspective @. A o

_ , I et e
» Potelets verticaux incorporés ‘4 dans la /. T STy - /’O} /e
magonnerie, soit : fafle s iy e PN
— coulés dans les blocs spéciaux, ‘

— moulés dans un coffrage.

» Poteau en B.A. situé a l'extrémité d'un |
mur de refend non continu (poteau - —
d’about). |

» Poteau isolé &, : /

INTERET :
lls servent de raidisseurs ou de points d’appui : /
pour les linteaux ou les poutres (voir la figure /'

@). g = = .
@) Potelet incorporé (sans coffrage)

s

B Ouvrages horizontaux en béton armé

» Chainage entre murs, incorporé dans
I'épaisseur du plancher éventuel en béton
arme.

INTERET :
Liaison des murs intérieurs et extérieurs.

» Chainage de jonction en partie supe-
rieure des murs ® de facade et de refend
si I'isolant est continu sur la paroi inté-
rieure du mur de facade.

INTERET :
Pas de ponts thermiques.

chainage

i o r
blocs ereux de bétom,

% .. ..'-;-_ . ) ¥

o \8) Refend constitué par :
s — une maconnerie de blocs,
— un poteau isolé,

— une poutre.

=T
refend B ..~"'<~.V J

cloison
isolant

mur de facade

® Chainage de jonction facade-refend

» Poutre prenant appui sur le mur de fa-
cade et le mur de refend ®, @.

INTERET :

Porter le plancher en B.A. (voir figure @) et libé-
rer un espace utilisable sous la poutre (exemple :
séjour) @.

Porter le pignon destiné a recevoir les pannes.
NOTA : les linteaux sont réalisés traditionnelle-
ment ou avec des prélinteaux. @ Poutre intérieure de grande portée
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B Diverses implantations des refends.

» En croix ou en Té ®, ® pjs.

> En équerre (9.
Voir également la disposition des murs de
refends (figure @).

8 Murs de refend dispo- @ Murs de refend dispo-
sesen T Ses en equerre

mur de facade
en blocs creux
(béton ou terre cuite)

alvéoles perforés

armature préfabriquee
pour la liaison .

T Y T T T i

® bis Murs de refend disposés en croix mur de refend

O

ks

> Les liaisons éventuelles entre les murs
de facade et de refend @, en vue d'as-
surer une meilleure stabilité sous |'effet
des charges, peuvent s'obtenir éventuel-
lement par :

— les pénétrations de blocs et croise-
ment de joints ;

— les perforations d'alvéoles dans le Q
mur de facade et coulage d'un pote-
let en béton armé. @ [jaison éventuelle facade-refend

La réalisation des ouvrages associés en B.A.
s’effectue apres la mise en ceuvre
des blocs et nécessite en particulier
le coffrage des poteaux

et des poutres éventuelles.
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QUESTIONNAIRE

1. Observez la vue de chantier ci-contre ®.
Pourquoi, a votre avis, les murs extérieurs
sont-ils souvent réalisés avant les murs in-
térieurs ?

® La maconnerie de blocs de la facade arriére est termi-

née.
o . . ) f - 5°C a |'extérieur
2. Quel est l'intérét presente par la solution el - * /' flux thermique
technique qui consiste & permettre le pas- / .
sage de l'isolant entre mur de facade et /-

mur de refend (voir croquis ® et détail ©).

mur de refend }
refend dispose

enUouenl

+ 20°C

a I'intérieur
A
X
/

_/ plancher ; X

|V
© Echange de chaleur entre intérieur et extérieur.

Facade - refend
CAS D'UNE LIAISON REFEND-FACADE

avec passage de l'isolant.

3. L'ouvrier effectue le réglage du fond du
moule d’un linteau de porte d’'un mur de
refend © .

® Quels sont les éléements de référence
dont il a besoin ?

® Réglage d’un fond de moule de linteau de porte »
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-
Dans la construction traditionnelle
de pavillons :

» Les poteaux en béton armé peu-
vent étre :

Réolisoiion — incorporés en plein mur,

exemple : support de poutre,

des poteaux Sl § o St e o

en

» Les poutres en béton armé peu-
vent prendre appui :
— sur les poteaux isolés et sur les

béton armé

ET POUTRES
@ Poteaux incorporés raidisseurs
@ Poteaux d’about ( ou
@) Poteau isolé s supports
@) Poteau adossé & un mur de poutres

® Linteau-poutre de garage
Poutres-supports de plancher

@ VUE D’ENSEMBLE POTEAUX

— sur les murs de facade et de re-
fend.

» Les armatures sont souvent livrées,
méme sur le petit chantier.

» Les coffrages, par contre, sont a ef-

fectuer sur le chantier :

— simplicité de conception : facilité
de coffrage et de deécoffrage,

— souci de productivité @ minimum
de temps, de matériaux ou de
matériel.

_{-'..\-

S

=S

L o s s s
=
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1 - COFFRAGES DES POTEAUX EN BETON ARME

Procédés de coffrage réalisés sur les chantiers de pavillon pour :

Poteaux incorporés en plein mur @

—

» avec raidisseurs horizontaux @.

aciers _

panneau coffrant

blocs creux
ou pleins

| 'JJ
\ . “butée par étai ou
|~ serrage par tendeur

o butée par étai

@ Coffrage traditiennel d'un peteau incerperé

T

» avec raidisseurs verticaux @.

CONDITIONS :
La maconnerie de blocs est réalisée, |'armature
est préalablement placée avec des distanciers pour
obtenir I'enrobage des aciers.

deur & verrous

raidisseurs verticaux
(chevrons)

traverse

R _ Ppanneau coffrant

® Coffrage avec raidisseurs verticaux

MATERIEL DE SERRAGE DES PANNEAUX

@ Céne et tendeur (tige filetée avec écrous)

AVIE B MOUES 5 SEREAGE
L B MANT E

Tige + écrou galvanisés p
® Serrage rapide gréce
a son pas
® Auto-nettoyante
gréce a son méplat \
* Acier
& =125 mm
Longueurs standard : Tm - 1,26 m- 1,560 m

N~

(o

4 Contreplaque métallique
10 X 14 cm renforcée
pour banches bois traditionnelles

TIGE EN £CROU DISQUE A 3 ERGOTS

ACIER SPECIAL GRANDE SURFACE D'APPLICATION

TRES HAUTE

RESISTANCE FAPIBITE DE BLOCAGE = - = ..

ENTRETOISE CONIQUE RECUPERABLE

| sy "
Ce systéme s’adapte & tous les coffrages METALLIQUES, MIXTES, BOIS.

® Boulon traversant et entretoise cénique

On utilise également les serre-joints métalliques classiques
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Poteaux d'about de mur @

—

» Renseignements techniques :

— l'amorce en béton favorise la mise en
place des panneaux coffrants ®.

mur de refend

- Poteau d’about

bamabhid

bis

Ensemble comprenant :

tige spéciale a pas rapide
— un écrou forgé, résistant
aux coups

une plaque d’appui

— un écrou hexagonal

aciers
en attente

amorce en béton
ou embase

— Les raidisseurs horizontaux (chevrons
de section 60 mm X 80 mm sont
maintenus par des serre-joints ou des
tiges filetées avec écrous.

—

» Procédé de coffrage @

@ Coffrage
traditionnel
d’un poteau
d’about

)

_- .

sefrage par
tige filetée

raidisseur horizontal
chevron
panneau coffrant

serrage par serre-joints \.\_ | f

Panneaux coffrants en
planche ou en contreplaqué

Poteaux isolés @

——

» Avec raidisseurs horizontaux ®,

amorce = butée pour le pied du coffrage

aciers en attente
panneau contreplaqué
" raidisseur horizontal

serrage par
serre-joints

amorce en béton

Coffrage avec raidis-
seurs horizontaux

I

» Avec panneaux raidis verticalement par
des chevrons ou des bastaings @.

panneau avec raidisseurs verticaux

® Coffrage & I'aide de
2 fonds et de 2 pan-
neaux

\|_! butées verticales

Pour les faibles sections, le coffrage est
simplement constitué par quatre panneaux
coffrants (planches de 32 ou 40 mm
d’'épaisseur ou panneaux type cofréco)
maintenus par serre-joints.

Voir photos @ et @ page suivante.
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Coffrage traditionnel @ Coffrage sommaire avec serre-joints a vis et étais

Rep. | Désignation des étapes de réalisation

1 @ ® Tracé du contour de la section de
poteau
@ ® Réalisation de |'amorce en béton
_ 50kgde CPJ45
3@ * Mise en place de |I'armature K ___70.dm’ de sable _
% 100 dm’ de gravilon
@ | ® Coffrage (serrage des parois, étaie- ) | y .
ment) y I
s
[
® ® Bétonnage et vibration dosage pour 1 sac de ciment

v

%) ® Décoffrage aprés durcissement

(= 12 heures) étais dvis

>
)
>
I
D
i
)
g
%

g dstanciers
o
3, - &
/bf 4 = recouvrement
90 . A daciers H.A.
~ ; = MUy
| LS S
5 T 7 &y
& b4l %o %(f
pad s ] p
& &3

. amorce

@ Schémas de visualisation pour la réalisation d'un POTEAU ISOLE.
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B Suite des opérations nécessaires sur le
chantier

Voir schémas de visualisation @,

Implantation :
tracé du contour de la section

Réalisation d'une amorce en béton
(coffrage + bétonnage)

Mise en place de |'armature
avec distanciers

Assemblage des panneaux et
maintien provisoire du moule

Serrage des parois et réglage
du poteau a l'aide d'étais

La stabilité est obtenue par des étais a vis,
qui facilitent aussi |'obtention de la verticalité

®,

Toutes

® Tirant Poussant : ]
dimensions :

1,60 ma 4,60 m

B Utilisation d'un coffrage-outil.

Ce dernier est justifié dans le cas de tra-
vaux répétitifs.
EXEMPLE :

Poteaux isolés a réaliser en nombre pour une série
de pavillons d'un méme lotissement.

» Coffrage poteaux : type cofréco a sec-
tion variable @, @,

|
fres

i

\ |
)

)

CARACTERISTIQUES

— Hauteurs standard =
2.60m, 3.00 m

— Assemblage des panneaux
par tiges crénelées avec
écrous a pas rapide

Structure mixte : contrepla-
qué 15 mm bakelisé fibre de
verre, cloué sur profils métalli-
fues spéciaux.

Réglage par action, sur les
vérins des traverses basses
AVANTAGES
1 - Montage en aile de moulin
permettant de coffrer toute
section jusqu'a B0 X 60 cm
2 - Simplicité de montage et
d'utilisation grdce a 4 pan-
neaux indépendants avec be-
quilles déquilibrage et conso-
les support de passerelle de
travail

rroe.

A Trrs

-

4
COFFRAGE POTEAUX (type Cofréco)
Panneaux-banches avec raidisseurs métalliques
et peau coffrante en contreplaqué

Section carrée 60 X 60 cm Section carrée 20 X 20 cm  Section rectangulaire 20 X 50 cm

® Exemples d'utilisation avec passerelles de tra-
vail : vues de dessus



2 - ARMATURES

B Elles sont fabriquées sur le chantier mais

plus souvent préfabriquées et choisies
sur catalogue.

EXEMPLE : pour un poteau intérieur, de hauteur
libre = 300 cm :

Section du béton | Aciers filants Cadres Charge maximale
15cem X 15¢cm |4 & 10HA. | & 5 tous les 16 cm 18 000 kg
15¢cm X 20cem |4 & 10HA. [ 5tousles 15em | 23000 kg
20cm X 20cm |4 & 10HA. | Z 5tousles 15em| 29000 kg

3 - BETONNAGE

B Dosage classique a 350 kg de ciment de la

classe 45 (C.P.J. 45) par meétre cube de
béton mis en place.
Voir schémas de visualisation @,

M La mise en place s'effectue a partir d'un

échafaudage sur tréteaux et par vibration
du béton @,

QUESTIONNAIRE

1.

En vous aidant des croquis qui montrent
les coffrages

— d'un poteau d’about,

— d’un poteau isolé,

vous schematisez le mode de coffrage
d’un poteau adossé représenté sur la vue
perspective @ par :

— une coupe horizontale du poteau coffré,
— la terminologie des eléments coffrants.

Observez la photo ci-contre qui montre le
coffrage d'un poteau adossé dans un en-
semble pavillonnaire.

Que proposez-vous pour améliorer :

— le coffrage des parois ?

— la stabilité ?

plancher
potelets /7

B [H cadres @5 TL
* al 8 &= 15

3D 0 HA

Hiitres armature

dispositions

poteau isolé

cadres @5 TL
e=15

S 20 (20

LD HA. |3]30
e=15cm. |30]a0

60 10 HA

poteaux

Semelle~.

Armatures standards de poteaux

|
I |

‘f-

T, — 5

Coffrage

d’'un poteau
adossée dans
un ensemble
pavillonnaire
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THEME 10

Rédlisation
des poutres
en

béton armé

Les travaux courants de chantier de pa-
villon relatifs aux poutres sont représen-
tés sur la vue perspective ci-contre (rap-
pel de la figure @ du théme 9, page 87)

>

PREMIERE PARTIE

(‘) poteaux

(@ poteau d'about

@ poteau isolé

(@) poteau adossé a un mur

(® Jinteau - poutre du garage -
Coffrages des pouires © poiitves tapparts o planee VUE PERSPECTIVE @

pon
4 e poutre réalisée L L

murs-de facade

TGS LG i T
18 i S
L --J.; e

@ bis Poutre coffrée d'un refend @ Méme poutre réalisée pour supporter les poutrelles d’un
plancher
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1 - MATERIAUX ET MATERIEL UTILISES

@ ELEMENTS DE COFFRAGE EN B@IS

Bésignatien et dimensiens courantes

PANNEAUX
DE
CONTREPLAQUE BASTAINGS
" 55et6,5cm
15et18em_~ = L
,’__ MADRIERS
PLANCHES R
15 18e 20cm - i ~27-32-40 mm
® PANNEAUX
CHEVRONS _0° STANDARDS

Py
o Largeur standard : 50 cm
Longueurs : 100, 150, 200, 250 cm

G52 15 0.3 Epaisseurs : 27 et 32 mm

bhe 65 75cm

NOTA : Ces élements servent également pour réaliser :
— l'étaiement horizontal (ou vertical) et les passerelles de travail des échafaudages avec garde-corps.

@ MATERIEL D'ETAIEMENT

M Matériel utilisable pour : POUTRELLES
EXTENSIBLES

> |'étaiement horizontal :
de 2,560 m

ETAIS 257

4150 tonnes

— poutrelles extensibles,
— consoles métal sur étais.

» |'étaiement vertical : 3.00m.
— étais métalliques,
— chapes pour maintenir les madriers.
- 5.500 tonnes
CHAPES, - P A e = ;ZGSmA
Jumelles
9 tonnes

FOURCHES

MANCHON
Capacités SEUL
80 m/m
150 m/m
170 m/m

4 ETAIS Extensihle de 150 2 270m.

e 160 :290m.
B ,e 190 3 340m.
Capacités o St
,r 4
0.60 m 250 :440m
090 m

1,20 m
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® PETIT MATERIEL DE SERRAGE DES PAROIS COFFRANTES

B Matériel utilisable pour :

» le maintien des joues :

— tiges filetées et écrous,
— tendeurs a verrous,
— serre-joints de macon et serre-coffrages.

Serre-coffrage

Serre-coffrage a clavette

ore

Serre-joint de macon

TIGE EN ECROU DISQUE A 3 ERGOTS
ACIER SPECIAL GRANDE SURFACE D'APPLICATION
TRES HAUTE RAPIDITE DE BLOCAGE

RESISTANCE
ENTRETOISE CONIQUE RECUPERABLE

N
whs b o @

S5 ]
L TENSHON - |
0L VERRaU |

verrou tendeur

» Tréteaux metalliques télescopables.

» Tréteaux-échelles.

B Nous devons mentionner également le matériel utilisable pour les échafaudages.

2 - PROCEDES CLASSIQUES DF COFFRAGE

M Les moyens étudiés pour le coffrage des
linteaux peuvent également s’appliquer aux
poutres de petite portée = 300 cm envi-
ron.

B Les procédés de coffrage des poutres :

» de portée = 300 cm ;

» de section :
h = 40 a 60 cm
/| = 15 ou 20 cm

varient suivant le mode de maintien des
joues et |'étaiement.

I

[5a;
- chainage 7[ longueur d'appui
. jambage
| portée
section

hauteur |

> 40460 cm
® ‘1'5 cm,”  (largeur)

ou 20 cm
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PREMIER Les joues sont stabilisées de chaque coté de la section de poutre a obtenir, par
PROCEDE | des butons ou contrefiches.

Observons la perspective 2 avec la terminologie des principaux éléments constitutifs du
coffrage.

@ ELEMENTS CONSTITUTIFS DU COFFRAGE

LEGENDE

(D Etais métalliques
@ Traverse sur étais

(@ Raidisseur horizon-
tal (madrier ou
bastaing)

(@ Raidisseur transver-
sal (chevron)

® Fond de moule
(planche, bastaing,
madrier)

(® Joue en planche ou
en contreplaqué
raidie par des mon-
tants

(@ Joue extérieure en
planche ou en
contreplaqué raidie
par des montants

(® Butée basse des
montants

(9 Butée arriére pour
les « butons » incli-
nes

(0 Butons

() Liteau filant (bu-
tée haute)

(@ Longueur d’appui
de la poutre sur la
maconnerie

Les opérations successives pour |'assemblage des éléments sont repérées par les numéros @ a @ sur
la vue @.

Ce procédé est surtout utilisé pour les poutres de grande portée (= 4 m) et de hauteur > 50 cm.

Avantage Inconvénient
B Précision du coffrage obtenu : B Utilisation de nombreux éléments de cof-
» Verticalité des joues par butons. frage' a assembler d'abord et a décoffrer
: , ensuite.
» Alignement des joues par butons.
» Stabilité lors de la vibration. — Incidence sur le prix de revient.
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® plancher de travail

® garde-corps en rive /

® butons inclinés \
pour les joues

® Ftaiement d'une poutre de grande portée ® Méme poutre avec

serre-coffrage

Coffrage allégé

montant . :
écarteur (liteau)

joue .

® butons trés espacés

(tous les métres) fond de moule

v e : -
A/ madrier)
® serrage en pied f o
et en téte de joue
par serre-coffrage
buton
raidisseur longitudinat

serre-joint raicisseur |
~(madrier)

raidisseur transversal
(chevron)

@ SCHEMA DE PRINCIPE DU COFFRAGE

B Les procédés souvent utilisés sur les petits chantiers sont plus rapides et offrent de nom-
breuses variantes basées sur le méme principe.

[\

® Une joue est d’abord stabilisée d'un seul c6té de la section de la poutre

DEUXIEME obtenir.
PROCEDE ® L'autre joue en vis-a-vis se maintient facilement grace a des écarteurs et

des accessoires de serrage (serre-joints, etc.).

[\
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Variantes
de coffrages

B Joue maintenue par butons inclinés fixés
sur montants et traverses (voir croquis ®).

~ armature

joue montant

ecarteur
_ serre-coffrage

traverse
(chevron) [T

“ madrier
etais

() Coffrage avec utilisation :
— de trois madriers longitudinaux et de traverses
pour soutenir le fond,
_ de butons inclinés pour stabiliser une joue.

B Constitution du coffrage :

(voir croquis

» Joues @ 3 @ :

— Peau coffrante soit :
— en contreplaqué de 19 mm,
— en planches = 30 mm d'épaisseur,
— par panneaux standards.

— Raidisseurs verticaux ou montants
épaisseur = 30 mm espacés tous les
50 cm d'axe en axe.

» Traverses horizontales supports de fond
de moule par planches ou chevrons @ a @)

B Joue maintenue par contrefiches
clouées sur la face verticale des che-

vrons (voir croquis @).

serre-coffrage
gcarteur

~ contrefiche

serre-joint

traverse (chevron}

Lmadrier place
dans le sens de la portée

Coffrage avec utilisation :
_ de deux madriers longitudinaux et de traverses

pour le fond de moule,
— de contrefiches clouées pour stabiliser une

Jjoue.

éléments communs

®, ® ® @)

o buton
serrage par serre-joints

| " I.
/
I|‘ ;
s

etais

.";

S

@ Autre variante de coffrage
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» Fond de moule ® soit : e : / ; 21
W ; ;
b i

— planche d'épaisseur = 30 mm, serre-coffrage NCr 2/ f |

— bastaing ou madrier. . ‘ o oy
' serre-joint

montant / o

i

a0

W Maintien des joues en madriers par raidisseurs ver- a® Coffrage d'une poutre par utilisation de raidisseurs
ticaux transversaux (traverses) avec . double file d'étais

» Raidisseurs longitudinaux filants dans le
sens de la portée de la poutre soit :

— & deux bastaings ou madriers supportés
par des étais métalliques (voir croquis ®),
— avec un raidisseur supplémentaire placé
soit :
— de champ @,
— a plat®,

en vue d'assurer une meilleure stabilité
du coffrage.

» L'étaiement @ s'effectue généralement :

— a double rangée d'étais,
— a trois files d'étais,

@ Ftraiement par double file d’étais.
suivant le nombre de madriers filants. Linteau-poutre de garage
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QUESTIONNAIRE

1. Etablissez les points communs et différences entre les procédés de coffrage_de poutre représen-
tés sur les croquis @ et ®.

Vous examinez successivement les particularités concernant :

vertical,

['étaiement horizontal (sens de la portée),

transversal (support du fond de moule),
® Je fond de moule,
® Jes joues et leur constitution,

la stabilisation des joues,

le serrage des parois pour équilibrer les poussées du béton.

2. Effectuez la coupe transversale du
coffrage de la poutre :

section : 20 cm X 45 cm
portée entre jambages : 350 cm

représentée sur la photo ci-contre en
indiquant la terminologie des élements
utilisés.

POUTRE REALISEE ET JOUES DECOFFREES
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DEUXIEME PARTIE

Armatures
Pouires préfabriquées
Betonnage

! - ARMATURES DES POUTRES

Les aciers principaux sont placés
dans les zones tendues de la poutre
suivant les principes du béton armé.

Voir tome 1 : THEME 11 « Le béton armé ».
THEME 12 « Les armatures ».

M CAS DES POUTRES REPOSANT SUR
DEUX APPUIS.
Voir la perspective @.

EXEMPLES :

— poutre d'un refend porteur
— poutre porteuse d'un pignon @,
— poutre d’entrée de garage ©.

@)

B Les armatures sont souvent préfabriquées
et choisies sur catalogue @,

0, 20, . 30 4
+ — 4 Q ' T — Aciers HA
4 2
galliinmE s e
120, © @ 6 |
. l = ===i T=13 == e 1%
pg Ltlelnl@)]( [()]@)
300 12 20 | 2010 | 20 8| @5 | @8
@ 300 12 25 2010 | 2010 | 06 | ©O8
300 12 306 | 2012|2017 | 06| 08
©) 350 12 25 | 2010 | 2010 | 05| 08
"z 12 20 |2012]| 2010 06| 08
@ /O 12 35 | 2012 | 2012 | 06 | @8
® 400 12 30 | 2012 | 2010 | 05 | ©8 Linteau-poutre
e 400 1z 3% | 2012 | 2012 | 06 | Os8 de porte de garage
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B CAS DES POUTRES REPOSANT SUR PLUSIEURS APPUIS.

(VOIR LA PERSPECTIVE @)

» Elles nécessitent : » Particularité :
— des « chapeaux », disposés sur les Les poutres de rive ou de refend ont souvent
appuis, avec une longueur minimale égale pour réle de porter les poutrelles d'un plancher
a partir de |'appui : en béton armé. Elles sant coulées jusqu’au ni-
® au 1/5 de la portée pour les chapeaux veau inférieur du plancher ®, @.
de rive,
® au 1/4 de la plus grande portée pour » Détail d’armature entre une poutre de rive et
les chapeaux placés sur I'appui inter- une poutre d'un refend @.
médiaire.

DISPOSITION D'ENSEMBLE POUR L'ARMATURE
D'UNE POUTRE CONTINUE AVEC TROIS APPUIS.

Voir croquis @ page ci-contre

@) Chapeaux disposés 4 la jonction poutre de rive et refend
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2 - POUTRES PREFABRIQUEES

B Elles sont :

» soit préfabriquées sur le chantier et mises en place a 'aide d’une grue sur des supports d’extré-
mité préalablement réglés @ @,

» soit préfabriquées en usine et livrées sur chantier @,

r— ~
@ Mémes poutres mises en place pour recevoir le plancher
Dalle de compression treillis soudé
dosée a 350 i(g;fm3 deCPA 3 ~Plancher PPB
X Appui de la poutre : 10 cm p T~
' {5 cm sur poteau BA) —— % |
1
]
Poutres de sous-sol Doc. P.P.B.
N
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3 - BETONNAGE

B Dosage classique a 350 kg de C.P.J. 45 par
metre cube de béton (méme dosage que pour
les poteaux).

< Distancier ou cale en matiére plastique
pour @ armature

B L'épaisseur d'enrobage est obtenue par des
distanciers @,

B Le béton est soigneusement vibré a I'ai-
guille vibrante @ pour permettre I'enrobage  Aiguille vibrante
des aciers et obtenir un béton compact et avec moteur
résistant a la compression. thermique ©

B Les joues peuvent étre décoffrées rapidement
(aprés 12 heures de durcissement du béton)
mais le fond de moule reste étayé au moins
huit jours (voir photos @ et @), @®

PR TR

R
5

™
Ko Tea iy / ".
rdeem,
| s l;:fr} B\

T eSS Y R L BT [T - 7

ik, K ai

@ Coffrages et armatures : vue d’ensemble d’un chantier
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QUESTIONNAIRE

1. Vous observez la figure @ qui représente le détail d’'une armature préfabriquée reposant sur deux
appuis :
Quel est le numéro repéere qui désigne :
a) les aciers principaux ?
b) l'acier de montage ?

c) les cadres ?
d) les aciers renforts des aciers principaux ?

2. Quelles sont les différences de disposition des aciers entre :

— la poutre reposant sur deux appuis @ ?
— et la poutre reposant sur trois appuis @ ?

3. Quelle est la longueur d'un « chapeau » lorsqu’il est disposé :

— sur I'appui de rive d’une poutre continue @ ?
— sur I'appui intermédiaire d’une poutre continue par rapport a la distance entre deux appuis (ou
portée) @ ?

4. Observez la figure ®. A quoi sert un « distancier » ?
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THEME 11

Les planchers
a poutrelles
préfabriqguées

chantier des composants des planchers
a poutrelles préfabriquées *.

PREMIERE PARTIE

.*I iy

Chantiers et @ Plancher haut de sous-sol avant bétonnage

planchers utilisés

D Poteaux incorporés @ Poteaux d’about
\":;_\_ ; 3 Poteau isolé @ Poteau adossé 3 un
S mur ® Lin teau-poutre de garage
©® Poutres-supports de

plancher.

1 - ETAT D'AVANCEMENT DES
TRAVAUX SUR CHANTIERS

B La maconnerie des murs de facade et de
refend est terminée.

B Les ouvrages en B.A. associés a la ma-
connerie sont coulés.
EXEMPLES :

poteaux, linteaux, poutres avec aclers en attente
dans |'épaisseur prévue du plancher.

B Une arase en béton fin est parfois effec-
tuée pour :
— atteindre le niveau du plancher,
— poser directement les poutrelles sur les

murs.
* (Voir Tome 1, Théme 22, « Les planchers en @ bis Exemple d’état d’avancement des travaux sur chan-
béton »). tier (rappel de la figure @ du Théme 9)
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2 - PLANCHERS COURANTS

B Les planchers qui sont avec poutrelles a treillis métalliques a talons préenrobés de béton.

Systéme Systéme coffrant
porteur par entrevous
Poutrelles Dalle de | : en béton : : en terre cuite :
? a + compression é
treillis de 4 a 5 cm
' d'épaisseur \
en béton armé |
» La poutrelle a treillis est « semi-finie ». » Les entrevous viennent reposer sur les
— Plus légére a la manutention (10 a talons des poutrelles espacées de 60 cm
15 kg p.m.). d'axe en axe =~. lls peuvent étre « por-
— Nécessité de files d'étais espacés au teurs », plus résistants, et servir de table
plus de 1,80 m. de compression incorporée.
Nécessité d'un coulage plus important o
a5 BEtom. Epaisseurs des entrevous (en cm) :
10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30.

Voir la perspective ©) page suivante.

B Les planchers qui sont avec poutrelles en béton précontraint.

Systéme Systeme
porteur coffrant

. Poutrelles ) Dalle de ' \ Entrevous e \  Entrevous /
précontraintes compression de { en béton s a en terre cuite |
en usine ) + 4 3 5 cm armée '

| d’un treillis soudé ]

» La poutrelle est a ame pleine, en » Les entrevous en béton ou terre cuite
forme de T renversé. placés entre les poutrelles associés aux
— Masse par meétre : 20 a 35 kg suivant poutrelles soit par :
les hauteurs de poutrelles variant — la table de compression (dalle de réparti-
entre 10 & 18 cm. tion en B.A.) @,

— Distance entre file d'étais =< 2,50 m ; — le béton de clavetage dans le cas des
en général, une file d'étais a mi-por- entrevous porteurs (solidarisation de |'en-
tée est suffisante. semble) @.

Voir la perspective ® page suivante.
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e

T POUTRELLE DE CHAIMAG

AU

Trl'T R pe visten
~L__ ~-].‘“-._‘!___‘.M r-" ‘ -

(2 Plancher avec poutrelles & treillis métalliques

= 8

table de compression

entrevous ‘ béton A poutrelle
B entrevous porteur 4 table incorporée

C béton de clavelage

7 §0cm \ _ treilis soude
. R
) | [ 7 - 4
| | ! ' | =] A
N W T |
L ; 7 i | _entrevous béton A entrevous terre cuite
" /|

poutrelle précontrainte

@ Table de compression @ Montage avec entrevous a table incor-
poree.

- ""’—/-'-’_‘ )
= T \ ~ chainage vertica
R dalle de compression e

= — '““‘m.\_____

ENtrevous

treillis soudé

/-.

]f[ chaihage horizontal | |
A ; | ’ : [
[ ghe ' chapeaux de rive |
| M

| ;
| | | P

poutrelle

1

(8] Plancher avec poutrelles précontraintes
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3 - PLANCHERS AVEC ISOLATION THERMIQUE

B Intérét :

— planchers sur vide sanitaire,
— planchers hauts de sous-sol non chauffés.

» Solutions constructives courantes.

s

® Le systéme porteur est identique a celui
des planchers courants.

® Le systéme coffrant peut utiliser :

A) e Des entrevous isolants

(Exemples polystyréene expanse ®,
béton cellulaire).

Des entrevous isolants composites
(Exemples : polystyréne associé a des

B) e

160 kg REGLEMENTAIRES

fibres végétales ou minérales en sous-face
@).

C) * Des montages composites constitues

. - ks
par des entrevous surbaisseés ou plats Felw

surmontés de blocs de polystyréne.
Voir croquis ® et (®,
Il existe de nombreuses autres variantes possi-
bles *.

(* Voir Tome 1, Theme 22, « Montage des planchers fso-

lants ).

D o s e '.”' :"’. L

e
oo

: elateele

e

/!\F /g
s
IR AGT D8 21V g Wy

P

B ChIrmagt

Blocs polpstyrine collis = ( closse 1 sait snviran 10 kg/m?’)
Treillis soude

DAVIM --\

Teble de compression (3em mini,)

:‘::‘:3::: -

Vue d'ensemble. Montage composite avec poutrelles a treillis (méme
principe avec des poutrelles précontraintes)

biten & couler sor chantior

P | L 1

POLYSTYRENE

L2 LR LI 4 e b

@ Détail du plancher avec entrevous composite :
— bloc creux en béton ou terre cuite surmonté d’un isolant (polystyréne).

Méme principe pour poutrelles précontraintes
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DEUXIEME PARTIE

Mise en ceuvre

Doc. P.P.B.

des planchers

3 FERRAILLAGE
COULAGE DE L/

Les différentes taches
nécessaires

a la mise en ceuvre
sont identiques

pour tous les planchers
a poutrelles préfabriquées

(a treillis ou précontraintes). () Schémas de visualisation de la mise en ceuvre d’un plancher

! - STOCKAGE ET MANUTENTION DES POUTRELLES

B Correct : B A proscrire :
chevrons superposés @D, chevrons non superposés ®@.

i]‘a.

mm

-3

Stockage

Levage des poutrelles

QU [evage et stockage Levage-manutention



2 - ETAIEMENT

B POUTRELLES A TREILLIS
Voir croquis @.

» La mise en place et le réglage de |'étaiement
s'effectuent AVANT la pose des poutrelles

(voir photo @),

» Ecartement maximal des files d’étais

= 1,80 m.

- .
® Etaiement de poutrelles précontraintes

n 0 0 On o0 £
]
| e ——— a

!

5 cm ' 3om 243 m

n D b T4
1/2 portee : 1/2 2/5 portée 1/5 2/5

i S o - e ) i <

I | 52
portee << 6,00 m B
poute BA mur de Iagadi /

B VARIANTES D'ETAIEMENT

B POUTRELLES PRECONTRAINTES
Voir croquis ®.
> L'etaiement est réalisé soit avant soit aprés
la pose des poutrelles sur leurs appuis.
Il est toujours effectué avant de placer les
entrevous (voir photo @),

» Une seule file d'étais au milieu de la portée
= 6 m, deux files au-dela.

portée > 6,00 m

> Les lisses basses servent a la répartition des charges dans le cas :

— d'un sol meuble @,
— de plusieurs niveaux @ @8,

Lisse basse —]

(9 Sol meuble

Sens Wmm.

/\

= ~ I

T o ‘ =

| 3 1 | 1

11 =

| |

| LT
| ' @ | Ewi 111+ e
| | supplementaire. d
[ 2 b | 11 faut un étai supplémentaire dans
e - tous les cas ou d supéricur a 40 cm.

1 Y 1!

( Fraiement

® Etaiement décalé sur plu-
Sieurs niveaux

> Les lisses hautes (madriers ou bastaings) sont placees sur la platine des étais :

de champ — disposition rationnelle @,

madriers places de champ

lisse de rive

@ Etaiement classique & mi-portée

plus rarement a plat — facilité d'étaiement
mais davantage d’étais @®.

madriers placés a plat

8 Etaiement effectué AVANT la pose des poutrelles
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> Les lisses de rive intérieure des planchers sont parfois nécessaires pour :
— l"appui des poutrelles si |'arase de la maconnerie n'est pas effectuée.
Les madriers sont placés de champ @

— le remplissage de la surface intérieure prés des rives (entrevous partiels).
Les madriers sont alors placés soit a plat ®, soit de champ @.

7T 7 T
planelles // / P S c a Trow pOur Bvacuation
i £ k e de | eau el pour
de rive e o Er—'\g\a enfilage d une four

2 )

& Qo UL

J sse de rive .H_*_Jl\\

@ Madrier p!ace de champ, étayé,
pour recevoir le remplissage

NOTA : | . o el
Le réglage de I|'étaiement |
s'effectue par : |
— référence au trait de ni-
veau traceé sur les murs,
— action sur les étais a vis |
espacés de 1,00 m & \L JE ___ Platine
1,30 m qui supportent bas- e
poutrelles madrier & plat taings et madriers filants @,

@ Réglage de I'étaiement

9 Madrier 4 plat, étayé, pour le remplissage

3 - POSE DES POUTRELLES ET DES ENTREVOUS

M Le plan de pose @, fourni au chantier,

mentionne entre autres :
El chapeaux
» les poutrelles, N°, repérage des pou relles

nombre, emplace-
ment, lefdéfi ]

chevetre

» |'armature : treillis
soudé, chapeaux, ]

_ chapeaux de | continuité

» la disposition de
I"étaiement,

» |'organisation autour
des passages :

— d’escaliers (tré-
mies), [ trémie d'escalier

— de conduits (che-
vétres). @ Schéma de principe d’'un plan de pose
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M POSE DES POUTRELLES : B POSE DES ENTREVOUS

» Appui des poutrelles : » Les entrevous borgnes sont placés aux
4 35 cm sur les murs (voir croquis ®) ; extrémités @.
2 a 3 cm sur les poutres ou sur les voiles en antfidiii
B.A. poutrelle
» Ecartement des poutrelles @ : Woasoon: S —
la mise en place des entrevous d'extrémités |
permet d'obtenir le jeu minimal nécessaire
entre poutrelles. /
fré
7 ,

|___ _
1
e/

| L chanage
| mur de facade

@ Entrevous borgnes & placer aux extrémités

» La pose des entrevous intermédiaires est sui-
vie de celle du remplissage en utilisant des
entrevous coupés @ et @,

@ Entrevous placé aux extrémités

» Les poutrelles en face a face sont souvent
décalées au droit du refend ou de la poutre
pour favoriser la mise en ceuvre @,

> Le jumelage des poutrelles s’effectue au
voisinage des trémies ou pour porter une
cloison @.

conduit de fumee

@ Pose des entrevous intermédiaires

— = / { entrevous
— AL’ | NOTA :
7% f q &/ - Dans le cas d'un
= = - montage composite,
i 3 % les blocs de polysty-
réene d'environ

120 cm de long
sont placés sur les
entrevous béton ou
terre cuite @.

coffrage de
la trémie

L
£
poutrelles

jumelées \

@ Montage composite :
entrevous béton et

@ Trémie et disposition de poutrelles entrevous polystyréne




4 - MISE EN PLACE DE L’ARMATURE

B CHAINAGE DES MURS EXTERIEURS ET DE B ARMATURE DE LA DALLE DE COMPRES-

REFEND SION AVEC TREILLIS SOUDE (TS 3/3,
Section minimale d’acier haute résistance : mailles 150 mm X 300 mm).
2 & 10 ou 3 & 8. Les aciers porteurs, espacés de 150 mm,
Voir les perspectives ® bis ot ®. fg‘llltesdlsposes perpendiculairement aux pou-

dalle de compression

—— o T B
/

/-’ ~ treillis soude Cales d’armatures en matiére plastique
A /N Mini papillon
; __entrevous Hauteurs : 10, 15 et 20 mm
\ Aciers : 3 8 8 mm

poutrelle

N
™~ 1 planelle
: \\de five

3 \[\\\

S

—__\[/fils porteurs /
st ithonecd et S il forteur :
espaces de 15 cm ~ /—‘E_ " s de repartition

\|/ /
\@ /tils de répartition e s
espacés de 30 cm A — % &
@) longueur de recouvrement

(3 soudures + 5 c¢m)

— —

® Armature d’une partie courante de dalle de
compression
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—3» Chapeaux de rive : longueur ~ 1/5 de la portée, placés sur le
treillis soudé.

Voir croquis @.

= Chapeaux de continuité sur les refends ou les poutres avec une longueur
égale ~ au 1/4 de la plus grande portée de part et d’autre de I"appui.

lls sont placés au-dessus du treillis soudé.
Voir croquis @.

—3» Renforts pour les chevétres et trémies conformément au croquis @,

poutrelles jumelees

MISE EN PLACE
D’ACIERS
COMPLEMEN-
TAIRES

ou

RENFORTS

@ Armature d’un chevétre

NOTA : 3 Renforts disposés pour supporter des cloisons plus chargées ou des élé-
Gaines electriques et ments de charpente (poutre noyée dans |'épaisseur du plancher) @ et @,
canalisations diver-
ses sont également
mises en place avant
la phase de béton-

nage. cloison lourde

7| aciers (renforts)

| o M — —

cloison mi-lourde |~ B

poutrelles accolées

@ Renfort par poutrelles jumelées ou @) Zone béton armé renforcée sous
triplées la cloison

g Aciers en attente, pour greffer I’escalier en béton armé (ancrage).
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5 - RIVES ET COFFRAGE DE TREMIE

B Les blocs minces de 5 cm d'épaisseur (pla- B Coffrage simple en rive effectué avec une
nelles) sont scellés au mortier fin et bien doseé « planche de rive » maintenue par des raidis-
sur la chape d'arase soit : seurs verticaux @ (chevrons ou planchettes).
A) Avant mise en place de |'étaiement » Les planelles peuvent alors étre plaquées

pour permettre le durcissement du mor- contre la joue coffrante.
tier.
B) Aprés mise en place de F'armature. pour B Coffrage au périmétre de la trémie carrée,

Vi | Stérioration au cour ma- )
éviter leur d‘ete oratio urs des ma rectangulaire ou en L.
nutentions diverses.

Les joues sont maintenues par butons, entre-

C’est souvent la solution A) qui est adoptée toises, étais @.

@ et (5.

planelles de rive

@ Planelles scellées en rive

@) Joues en madriers maintenues & |'aide de butons
disposés a 45° dans les angles

Coffrage des rives de planchers - Serrage par
serre - joints




6 - BETONNAGE

B TRANSPORT ET DEVERSEMENT DU BETON
» A la benne & béton transportée a la grue @,
» A la goulotte du camion toupie @9,
» Au tapis transporteur ou a la pompe a béton

@,

Benne a
déversement
latéral

@ Utilisation de la benne a béton

goulotte

Camion-toupie et tapis transporteur

B DRESSEMENT DE LA SURFACE DE LA
DALLE

Cette opération s'effectue identiquement a
celle de la dalle armée pour un dallage sur
terre-plein (voir Théme n° 3).

» Les guides en madriers, bastaings ou che-
vrons ou en tubes métalliques de section
carrée sont préalablement réglés et calés.

» La vibration du béton doit étre assurée
pour les

— poutres } surtout dans les zones
— chainages ou les aciers sont croisés.

» L'enrobage des aciers, y compris le treillis
soudé est favorisé par les distanciers ou
cales.

guides en bastaings

Vue d’ensemble avant coulage du béton




» La dalle est dressée soit :

e 4 /a régle en aluminium par la méthode ® 4 /a regle vibrante (procédé recommandeé)
traditionnelle @ glissant sur les guides @,

@ Méthode traditionnelle @ Utilisation de la régle vibrante

QUESTIONNAIRE

Observons le plan de pose

" Voir page suivante
du plancher du pavillon du Theme n° 6. } pag

1. Quelles sont les dimensions de la trémie d’escalier a réserver ?

2. Pourquoi les poutrelles A sont-elles jumelées au voisinage de la trémie ?

3. Quelles sont les longueurs :

® des chapeaux de rive sur les poutrelles E ?
® des chapeaux de rive sur les poutrelles G ?
® des chapeaux de rive sur les poutrelles F ?
® des chapeaux de continuité situés a la fois sur les poutrelles E et G ?

4. Combien de files d’'étais pour les poutrelles A ? (donner les distances d’écartement des files).

5. Pourquoi les poutrelles E d’une part et F et G d'autre part sont-elles décalées ?
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THEME 12

La maconnerie

des pignons

Il s'agit de la réalisation de la
partie supérieure d'un mur
de facade ou de refend, qui
se termine en forme de
triangle appelé pignon @.

Les pignons servent :

— a limiter le batiment en
rive, suivant la pente du
toit,

— a obtenir des combles
utilisables ou non suivant le
volume disponible,

— a porter les pannes de la
charpente (cas des pignons
extérieurs ou intérieurs).

pignon de rive pignon de rive

souche pignon intermediaire

) Pignons de rives et pignons intermédiaires porteurs de la charpente

1 - NATURE DES TRAVAUX

B Types de pignons : formes et pentes.
Voir Theme 1 « Construction traditionnelle de pavillons ».

» Les formes @ dépendent :

— du style régional (exemple : Nord Loire, Sud Loire),
— de la conception classique ou contemporaine.

@ Versants et pentes

[

L]

a) Versants égaux a pentes
égales

|
d) Versants égaux et un
appentis

b) Versants inégaux a c) Versants inégaux a
pentes égales pentes inégales

L]

e) Pentes différentes sur un f) Toits @ un seul versant
méme versant
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» Les pentes @ ® @ varient : e

— suivant les régions et les sites
(Picardie, lle de France, Savoie,
Vosges, Bretagne, Poitou, Auvergne,
Provence),

— suivant le matériau utilisé pour la
couverture
(ardoises, tuiles @ emboitement, tuiles
a recouvrement).

Pente accentuée = 80 cm par métre.
Pente moyenne : 40 a 80 cm par
metre.

®* Faible pente < 40 cm par metre.

Voir Theme 1 « Construction traditionnelle
de pavillons ».

garant

® Pignon en construction, pente 35 cm par métre

remplissage béton

pray reservation

@ Pignons avec pente accentuée ® Pignon avec réservation pour pannes

TERMES UTILISES SUR LES CHANTIERS.

pente accentuee

® Si la pente est accentuée (= 100 cm par ~ 80 cmp.m.
metre), les pignons sont aussi appelés « aiguil-
les ».

® Quelle que soit la pente, on dit également
« monter les pointes ».

® Chacun des cotés obliques du triangle s'appelle
un « rampant ».

pointes

rampant

A noter : importance de la maconnerie suivant la pente des versants
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B Maconnerie de blocs creux de béton ou de terre cuite.

Epaisseur des blocs : » Les pignons @ peuvent étre :
— 20 cm pour pignons ext:érieurs,’ o — pleins (sans ouverture),
— 15 e¢m ou 20 cm pour pignons intérieurs. b
» fenétres pour les
— avec baies < pignons extérieurs
» Les rampants sont effectués en rem- +» portes ou passages

plissage béton avec réservations éven- dans les pignons
tuelles pour I'appui des pannes ®. intérieurs

lls nécessitent parfois des ouvrages associés en béton armé @ tels que :

— raidisseurs verticaux ou potelets incorporés,
— linteaux traditionnels ou préfabriqués pour les baies,
— chainages partiels incorporés dans les blocs en U.

souche

réservations

linteau filant

raidisseur B.A.
conduit de fumee

linteau

raidisseur B.A.

raidisseur B.A.

mur de refend

@ Ve perspective des pignons extérieurs et intérieurs avec ouvrages associés (béton armé,
conduit, etc.)

B Maconnerie des conduits de cheminée et de ventilation, souvent adossés aux pignons, qui émer-
gent au-dessus du toit par une « souche ».

NOTA : La stabilité des pignons « aiguilles », en cours de construction, est a assurer pour éviter leur chute sous |'effet du
vent.
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2 - TECHNIQUES DE REALISATION

L’équipe d’ouvriers dispose des vues en plan et des coupes verticales avec les

renseignements sur les éléments de toitures : sections des pannes, nombre et emplace-
ment, position des conduits, etc.

l— Données de depart —l

Bl Plancher haut non réalisé B Plancher haut réalisé

(comble non utilisable). (comble souvent utilisable).

» Un échafaudage stable avec protections ré- » L’approvisionnement des blocs et leur mise
glementaires est installé depuis le plancher en ceuvre sont facilités. Un échafaudage @
inférieur avec tréteaux échelles par exemple. permet ensuite la pose des blocs.

routes i\\
nauteits %”P a2

longueurs
a volonte

clavettes ||
rendant
solidaire
l'ensemble

® Echafaudage avec embases, échelles, garde-corps ® Echafaudage : tréteaux, échelles, croisillons coulis-

(montage par emboitement) sants, montants pour garde-corps.
l— Détermination des pentes —l
B Premier procédé B Deuxiéme procédé
» Fixation d'une régle guide ou « garant » sui- » Mise en place d'une fermette réglée en posi-
vant les indications portées sur le croquis @. tion et écartée de 2 a 5 cm du mur pour
| permettre |'alignement des blocs ou le cof-
regle verticale ou garant g frage des linteaux @.
axes de pannes N B
~ 35
S5 fermette
/’ i 2'&a

7 —=——=

cordeau

.I o A \\‘"'- 4 s g - - -
@ Fermette maintenue & hauteur pour obtenir les
rampants
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L—‘ Mise en ceuvre des blocs ——l

Bl Cas des pignons de faible hauteur B Cas des pignons de grande hauteur
h < 2,60m 3.00m < h < 6,00m
» La maconnerie de chaque pignon est effec- » En vue de permettre le durcissement du
tuée de maniére continue @, mortier, les pignons sont tous commences

jusqu’a hauteur d'échafaudage .
Ensuite on procede :

— a l'achévement de chacun d’eux,
— a |'étaiement éventuel.

® Montage traditionnel d’un pignon. @ Montage simultané de quatre pignons, mais cha-
Echafaudage par tréteaux-échelles que pignon est réalisé en deux fois

B POINTS COMMUNS :
» Le mortier est dosé a 400 kg de CPJ 35 par m? de sable.

» Les raidisseurs sont incorporés dans les blocs spéciaux et ancrés au moins dans le chainage
périphérique. lls sont répartis tous les 3 a 4 metres d'axe en axe environ.

» Les linteaux-chainages sont coulés en béton ferme pour poursuivre la pose des blocs.

B PARTICULARITES :

» Les pignons « aiguilles » sont raidis verticalement par des bastaings ou madriers placés de champ et
en vis-a-vis.

lls sont contreventés soit par des :

— contrefiches en bois,

—» eétais tire-pousse,

—s filins avec tendeurs,

—, éléments de charpentes (pannes - entretoises).

contrefiches

madrier

fixations

@@ Pignons extérieurs et intérieurs raidis verticalement 1 Pignon raidi et contreventé du coté intérieur
et contreventés
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Réalisation des rampants

l par remplissage béton _ 1
B Premier procédé B Deuxiéme procédé
> Les blocs sont laissés en redans avec réser- » Les rampants sont effectués avant la pose
vations pour les pannes @ @, de la charpente & |'aide d'un coffrage consti-

: tué soit par :
» La charpente est mise en place. P

) i ) — des planches maintenues par serre-joints,
» Le remplissage béton pour obtenir les ram-

pants s’effectue aprés a I'aide d'un coffrage
sommaire de planches maintenues par des
serre-joints.

— fermette placée d'un c6té, une planche

coffrante de |'autre @,

Coffrage sommaire d’un rampant 1. Rampant coffré. Protection en rive.

REMARQUES :

Les réservations des pannes sont obtenues par :

— repérage des axes sur le rampant coffré,

— mise en place de blocs polystyréne avant coulage du béton ou coffrage sommaire, ou encore boitiers recupérables.

QUESTIONNAIRE

1. Pour réaliser les pignons pleins extérieurs en maconnerie de blocs creux en béton, vous disposez
de la coupe ® ci-contre, établie par le bureau d’étude de I'entreprise.
Quelles sont les cotes ou indications qui vont vous servir pour :
— matérialiser les rampants ?
— déterminer les réservations de pannes ?
Voir croquis ®.

2. Vous devez réaliser les pignons « aiguilles » extérieurs en blocs creux de béton de 20 cm d’épais-
seur. La charpente est constituée par une série de fermettes qui ne nécessitent pas de réservations
particulieres (voir la coupe transversale ® ci-contre et © p. 128.
® Faut-il pour assurer la stabilité des pignons extérieurs sans ouverture :
— prévoir des raidisseurs verticaux ? ou ? combien ?
— prévoir un chainage horizontal a mi-hauteur ? pourquoi ?

® En qualité de constructeur, quelles sont les précautions & prendre pour éviter les risques de
chutes du pignon surtout en période d’hiver ?

Voir crogquis ®.
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Croquis C :

La construction des pignons précéde

celle des conduits de fumée et des souches.
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THEME 13

Les conduits
de fumée

Il s’agit des conduits individuels,
isolés ou adossés a un mur, a l'inté-
rieur des batiments.

Les conduits de fumée sont généra-
lement réalisés :

— aprés la construction des murs pi-
gnons,

— avant la mise en place du matériau
de couverture.

lls servent a évacuer les gaz brilés
des foyers ouverts ou fermés.

* Un foyer est dit « ouvert », si le
combustible (bois ou charbon) brile a
l'air libre (atre).

® Un foyer est dit « fermé », si le
combustible brdle a l'intérieur d’un
appareil (poéle, chaudiere).

souche oz

conduit de
fumee ~

__ foyer ouvert
{cheminee)

________

sol naturel

@ VWUE EN PERSPECTIVE

pignon

comble

conduit de
5 o ventilation )

foyer ferme

(chaudiére]

Conduits et souche d’un pavillon classique



@ his TERMINOLOGIE DES ELEMENTS D’UNE CHEMINEE

B La cheminée comporte essentiellement :

» un foyer ou se produit la combustion,
» un conduit pour |I'évacuation des gaz brilés a |'extérieur.

10.
11.

12.

13.

14.

15,

® N O O A

Conduit

Hotte

Rétrécis de ['avaloir

Trappe fonte hermétique
Avaloir

Bretelle

Tige

Gorge anti-refoulante

Linteau ou poutre
Pilier

Corbeau

Foyer

Ventouse (arrivée d’air
frais)

Plaque foyéere

Socle
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PREMIERE PARTIE

Les conduits
traditionnels

? conduit - entourage B.A. - souche s

1 - DOSSIER DE TRAVAIL

M Extrait du descriptif sommaire des tra-
vaux d'une maison (exemple).

» Conduits de fumée a foyer OUVERT / console en B.A.
(section minimale : 400 cm?) ;
— pour feu de bois : boisseaux de terre ® Conduit adossé & un mur pignon
cuite ou de béton de pouzzolane de
section :
20 cm X 40 cm aciers en attente pour liaison

— deépart du conduit sur console en béton
armé ancrée dans le pignon conformé-
ment aux plans @ ;

— doublage du conduit par une cloison de
brique creuse de 5 cm d'épaisseur sur
toute la hauteur (étage et comble).

» Conduits de fumée a foyer FERME
(section minimale : 250 cm?) :

— conduit de fumée, section 400 cm? et
ventilation, section 250 cm? pour
chauffage fuel en boisseaux de béton
de pouzzolane ;

— conduit fibres - ciment d’'évacuation de
gaz brdlés pour chauffage gaz naturel y
compris Té de purge ®@.

» Les souches seront doublées avec des
blocs minces en béton de 5 cm d'épais-
seur hourdés au mortier batard.

L'ouvrier repartit le mortier

Le couronnement de la souche est en Je posa sur 12 boisseau
béton armé. L'enduit traditionnel s’effec-
tue en 2 a 3 couches de mortier batard. ® Conduit fumée-ventilation adossé a un refend
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» Les travaux a effectuer sont définis par-
tiellement par le descriptif et les plans.

lls doivent aussi étre conformes a la lé-
gislation en vigueur @ ®.

EXEMPLE :

Réglementation contre le danger d'incendie,
d’asphyxie, etc.

traversee de toit

® Risques d'incendie & éviter

traversée de toit

traversée du solivage bais
pour plafond suspendu

@ Deux probléemes & résoudre :
— stabilité du conduit et de la souche
— sécurité contre l'incendie dans la traversee d’ou-
vrages en bois

B Matériaux utilisés pour conduits individuels de fumée.

» Boisseaux en terre cuite (composants
des conduits).

— lls peuvent étre a simple paroi ®
d'épaisseur 3 cm a b cm.

— lls peuvent étre avec alvéoles @ pour
assurer une meilleure isolation thermi-
que du conduit, épaisseur = 5 cm.

La section des conduits est carrée ou
rectangulaire.

EXEMPLES de sections courantes : _

14 X 20 = 280 cm?
20 X 20 = 400 cm?
20 x 30 = 600 cm?
20 X 40 = 800 cm?
30 X 40 = 1200 cm?

— La longueur des éléments est soit de
33 cm=>>utilisation de trois éléments
par metre,

50 cn=>deux éléments par metre.

— |ls peuvent étre a double conduit de
sections égales ou non ®.

EXEMPLE : 2 conduits de section 20 cm X
20 cm dans un méme bloc.

Couple de boisseaux
devoyes

Boisseau traditionnel Boisseau « plein » 5 cm
simple paroi

(® Boisseaux a simple paroi en terre cuite

emboitement a alvéoles assurant . ;r?p;a;
biseau ou 3 une excellente 15 X 15
blsolauon I; X 18
I|ISSBQE = 16 X 20
intérieur absolu
evitant
| 'adhérence
des matiéres |
. volatiles | manchette
rainures extérieures L U 125
trés prononcees ™ forme angulaire permettant Z 138
favarisant I'application  une finition aisée @ 150
des enduits @ 180

Boisseau alvéolé 20 X 20 Boisseau alvéolé a 2 perforations

(@ Boisseaux en terre cuite avec alvéoles
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» Boisseaux en béton de pouzzolane ou de

terre cuite broyée @,

— lls peuvent étre également & simple
paroi ou a double paroi (avec alvéoles).

— Les sections courantes sont trés voisi-
nes de celles des boisseaux en terre

cuite.
— lls peuvent servir pour l'évacuation :

* des fumées des foyers ouverts ou

® des gaz briles,
® de |'air vicié (ventilation).

» Blocs en béton de pouzzolane de la hau-
teur d'étage pour conduits de fumée

fermeés,

— simples,
— jumelés,

avec ou sans conduits associés de ventila-

tion @ @ pjs (0,

— lls sont munis de deux crochets de le-
vage pour les manutentions nécessai-

res a la mise en place sur chantier.

— lls sont fabriqués a la demande en
usine ; la souche se trouve intégrée au
bloc. Un enduit plastique assure la fini-
tion de la souche.

— lls peuvent
étre :

du type indi-

viduel ®, 3

destination du

pavillon : un
conduit pour

un seul foyer ;

du type

unitaire @,

pour
I"'immeuble

collectif avec :

— une gaine

collectrice

pour
5 niveaux,

— des conduits

individuels de

la hauteur
d'un étage
qui viennent
rejoindre la
gaine
collectrice.

® bis Bloc technique

en béton de pouzzolane

 la demande

4

hauteur variable : maxi 500 m

a Boisseaux a
parois plei-
nes de 5 cm
d’épaisseur

b Boisseaux
avec alvéoies
verticaux

c Boisseaux

avec conduit

de fumeée et

conduit de

ventilation
conduit de fumee

ction int. 20 x 20

conduit de ventilation

e s e, -~ ~

® Conduit monobloc du « type individuel » pour pavillon

=
5
E|
S|
ﬁ. TYPE B 52x34 HE TYPE B 48x30 HE
|
|
a
b=
= o
&
3 L
. \ = |
| \“::3:\\ |- ~ 52 ou 48 -
B . .
Eo Section du conduit de
\'QF fumeée
montage
montage : évacuation d'air vicie
amenée d'air frais ou de fumée
=
| =
Emplacement des happes
de ramaonage «f des tampons
viroles a definn ———a
FUMEES VENTILATIONS

Conduits du « type unitaire » pour collectif

Schémas de principe (fumées et ventilation)
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2 - CARACTERES COMMUNS AUX CONDUITS DE FUMEE

B Les conduits doivent supporter sans dommage une température des produits de combustion usuels

(charbon, bois, fuel) égale a 350 °C.

B Cas des conduits spéciaux gaz : 200 °C.

Etanchéité aux gaz
et a la vapeur d'eau

Résistance au choc
thermique : pas de fissuration

La combustion de bois, charbon, produits
pétroliers provoque |'émission soit :
— de vapeur d’eau,
— de gaz carbonique ou d’oxyde de
carbone,
— de vapeurs chaudes d’acide sulfuri-
que.

D

Effet des condensations acides avec coulu-
res noiratres :

eau + produits goudronneux.

W

BISTRE

T g

CONDITIONS
‘"UTILISATION

Un conduit peut étre soumis :

— a des montées brutales en tempé-
rature,

— a des refroidissements rapides,
en particulier lors d’utilisations intermit-
tentes.

DES
CONDUITS

Le tirage résulte du mouvement ascen-
sionnel d’une colonne d‘air chaud dans
un conduit.

Il convient d’empécher I'air chaud de se re-
froidir et de s'alourdir en isolant le conduit
dans les combles et sortie de toit (souche).

T e

Résistance a la corrosion

NOTA : La résistance a l'écrasement doit étre
conduit.

Isolation thermique

= 10 MPa, c'est la condition requise pour assurer |'auto-portance du
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3 - MISE EN (FUVRE DES BOISSEAUX DE FUMEE

TRACE
(implantation)

Moyens utili-
sés :

cordeau

d aplomb
ou incline,
traceé au
trait bleu
sur le mur,

madrier ou
bastaing
placé sui-
vant ['incli-
naison a
obtenir.

®* Les conduits de fumée doivent étre verticaux.

® Tolérances d’inclinaison : 20° sur la verticale. Dévoiements admis : au plus
deux dans les maisons individuelles ayant moins de 2 étages. Ces dévoiements
permettent d’éviter des ouvrages porteurs : murs, poutres, pannes de char-
pente, etc.

AUTORISE

INTERDIT

~ verticale

Angle
: supérieur
;& 45°

e
L

Plus de 2
dévoiements

@ bis
Dévoiement
Angle
maximal
autorisé

@ conduits incli-
== : nés au plus de
20° sur la ver-
ticale.

@ Les dévoiements de conduits

DEPART DE
CONDUIT

Cas rencon-
trés :

sur massif
de fonda-
tion en
béton
arme,

sur dallage
B.A. ren-
force,

sur le plan-
cher haut
du sous-
sol,

support en
encorbelle-
ment :
console
B.A.

(Voir figure @
et croquis @),

Le conduit adossé ® simplement & un mur ou le conduit isolé @ représente
une charge concentrée a équilibrer par une « assise ».

entourage en B.A. entre chevrons
{ecart au feu 16 cm)

,;; _/ e

console de
depart d'un conduit

® conduit
adossé

mur |en blocs creux

‘ boisseau

N -~

“acier porteur
" console en béton armeé

Conduit isolé pour cheminée

® pis Départ d'un conduit : console en

béton armé
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SENS DE POSE
DES BOISSEAUX

L'étanchéité aux gaz

est assurée par la qua-
lité du joint.

L’'emboitement male est dirigé vers le bas pour éviter le passage des
coulures (bistre) a I'extérieur du conduit @ @,

sens du montage

aemboltement  biseay & embaoiternent & feuiliure

® Sens du montage des boisseaux Montage

FACON

DES JOINTS

(voir photo ®).

Epaisseur des joints :

®* 5310 mm.

Coté intérieur du

conduit :

® |e mortier est serré
et les bavures sont
dégagées.

® Le joint est laissé le
moins rugueux pos-
sible.

NOTA :

Les conduits adossés

sont ceinturés tous les

2 m par des ronds d'acier

@ 8 scellés dans le mur
(brides).

Les joints entre boisseaux sont réalisés au mortier batard dosé de
400 a 500 kg de liant par m® de sable sec.

~ 50 % de ciment C.P.A. ou C.P.J.

~ 50 % de chaux X.H.A. ou X.H.N.

" Plancher

1/2 sac de 1/2 sac de
chaux X.H.N. ciment CPJ

T

100 dm® de sable

I ;s Conduit
boisseaux

eau de mouillage et malaxage INTERDIT
v @ Joint des boisseaux :
(@) Mortier batard interdit

L'emploi de platre, mortier de ciment seul, coulis réfractaire, ciment
prompt, est interdit.

Eviter les joints des boisseaux de plus de 25 cm de long dans la traver-
sée des planchers @®.

TRAVERSEE
D'OUVRAGES
(voir photo @)
tels que :

* planchers B.A.,

® plafonds avec faus-
ses solives,

* charpente bois.

Voir la coupe schématique
d’une installation correcte
dans le questionnaire (page
137).

plancher B.A.

coupe verticale A
_ . Vs

® Plancher :

Prévoir un espace ou jeu, calfeutré
par un matériau inerte et incombusti- :
ble pour permettre la libre dilatation 7
du conduit @,

cloison de doublage
,_..'

o
——e—d

isolant incombustible
e

® Plafond : 1 |
« L'écart de feu » est d’au moins J
16 cm entre intérieur du conduit
et solives bois. L'intervalle entre
paroi extérieure du conduit et chevé-
tre permet de réaliser une ceinture
horizontale en béton armé @. I

= | ==

isolant

e Charpente : cloison de doublage

« L'écart de feu» est toujours de
16 cm ;: une ceinture B.A. renforce
la stabilité du conduit et de la sou-
che. (Voir photo ®).

Vue partielle
en plan
et coupe
verticale AA

Un doublage réalisé avec des cloisons de briques de 5 cm d’épaisseur
avec isolant éventuel, compléte I'isolation thermique du conduit @.
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QUESTIONNAIRE

® COUPE SCHEMATIQUE D'UNE INSTALLATION

DEFECTUEUSE

10 10

444 e .-"%\‘

L)
® 130

®

@

®

|1
LI
®

Trouvez et justifiez les erreurs de montage :

— de la souche,
— du conduit,
— des foyers raccordés en conduit.

Vous observez et comparez avec linstallation
correcte ci-dessous.

® COUPE SCHEMATIQUE D’'UNE INSTALLATION
CORRECTE

chaudiére

@ souche protégée, sans étranglement

@ hauteur = 40 cm

@) écart de feu = 16 cm

@ conduits indépendants du plancher B.A. (libre
dilatation)

® raccordement au conduit par une hotte en
béton réfractaire

® ventilation haute de la chaufferie

@ buse d’entrée, sans étranglement du conduit

trappe de ramonage correctement placée
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DEUXIEME PARTIE

Les conduits
d’évacuation
en fibres-ciment

Il s’agit essentiellement des conduits
d‘évacuation de gaz brdlés en fibres-ci-
ment (amiante-ciment) @,

Pour les foyers a gaz, la température a
la buse d’entrée dépasse rarement 100
a 120°cC.

Le raccordement entre appareil 4 gaz et
té de purge est souvent effectué en
tube métal (acier inox ou aluminium).

1 - DOSSIER DE TRAVAIL

B Matériaux utilisés (voir également la fi-

gure @),

» Tuyaux en amiante ciment @ @.

Diameétres courants longueurs utiles
@ 100 mm 2,00 m
& 125 mm 3,00 m
@ 150 mm 4,00 m
& 175 mm
& 200 mm

Ce sont des tuyaux a « emboitement »,
vernis intérieurement pour la protection anti-
acide.

» Raccords et accessoires

Les raccords @ sont indispensables

pour :

— les changements de direction du
conduit : coudes au 1/8, esse, té obli-
que ;

— la récupération des eaux de condensa-

tion : purgeur vertical ou té de purge.

Les colliers de fixation sont a pointe
ou a scellement @ @ @.

b pointe & seellament

=

@ Collier a pointe @ Collier a scellement

Fixation sur chevétre

=t
T

Cloison en matériau
incombustible de protection
contre les chocs

Collier de fixation

NN “\
j
=

£ o s
,a 7 1/, A
conduit en fibres—ciment

7 / . Joint mate n® 1
_l E_ Té a purge
7

Coupe tirage diluant
les gaz chauds

Appareil a gaz ou
/2 a hydrocarbure liguéfié

O \

@ Schéma de principe :
Conduit d'evacuation en fibres-ciment

T
L
| Lu
| P
H
I
D
-— =
@ )
Details d'une emboiture
COUDE /8 COUDE 118 DEVIATION
135 PROLONGE OU ESSE

<y

PURGEUR VERTICAL * TE A TUBULURE #* PURGEUR VERTICAL
TUBULURE DROITE OBLIQUE TUBULURE OBLIQUE

2 Raccords

conduits de fumées intérieurs :



» Chapeaux et aspirateurs @

lls servent :

— a assurer
pluie ;

— a favoriser |'aspiration par vents de
tous sens (horizontal, descendant,
etc.).

I'étanchéité a l'eau de

,g 100
—lz 200 r

9“ 125
— . 160

Turbines statiques

Aspirateurs d placer dans
une emboiture

LAMTERNE
CYLINDRIOUE

LANTERNE
A CHAPEAL

CHAPEAL
CONIOUE

#Has MARINE

@8 Chapeaux et aspirateurs : modéles courants

2 - MISE EN (EUVRE DES CONDUITS D'EVACUATION

B TRACE

» |l s'effectue au trait bleu sur le mur-sup-
port @ suivant les prévisions de pas-

sage :
— a travers le plancher ou le plafond,
— a la sortie de toit,

et a partir de I'emplacement de |'appareil
a gaz. (Voir aussi la photo @),

Bl POSE DU CONDUIT

> Les fixations sur le mur s’effectuent par
colliers @.

» La pose doit étre réalisée de la facon sui-
vante :

— I'emboitement doit étre tourné vers
le haut,

— un jeu de 5 mm, est laissé entre le
bout male et le fond de |'emboite-
ment,

— un seul collier par tuyau ou raccord
méme sur les tuyaux de grande lon-
gueur,

— les coupes peuvent s’effectuer au
coupe-tuyau ®, 4 la sciefa lame, etc.

@ Coupe-tuyaux

Coupe
avec outil }

tuyau rotatif
au carbure

Coupe tuyau & chaine
manuel ou hydraulique

» La confection des joints est conforme
au croquis @. Ne jamais effectuer de
joints au ciment prompt.

@ Conduit simplement fixé par colliers, du cété intérieur
d’un mur pignon

@ Fixation par collier

®
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Confection -

d’un joint

Bague caoutchouc

113 mortier maigre

(1/4 de ciment de chaux,

3/4 de sable a peine humide,
ou mastic de vitrier)

RN

1/3 mastic plastique
(mastic Serbat au
~._ bioxyde de manganése)

1/3 corde d’amiante
matée

joint maté n® 1



> PRECAUTIONS H Etanchénté{par mastic plastique

— Dans la traversée de plancher, la
libre dilatation est & prévoir G @,

Fourreau en tuyau Maortier
| v

5mm

® Disposition recommandée

iy

; iti ; ; PENTE DE
@ Dispositions interdites Lronue| 0 | 60
A 1.00m|1,10m| 1,10 m
— A la sortie de toit, pour respecter la ;
zone d’'aspiration normale, la hauteur 8 2,70m |365m |535m
minimale doit étre de 40 cm au-
dessus du faitage. o 250m 250 m

Voir la disposition recommandée sur
le croquis @.

— Dans les locaux habitables, les
conduits en fibres-ciment doivent étre
isolés par une gaine ou une cloison.

@ Disposition recommandée

B COURONNEMENT :

Le conduit d’évacuation peut a la sortie
du toit :

conduits d'évacuation en fibres-ciment

souche classique

> soit émerger seul sur le versant, coiffé
d'un aspirateur scellé dans [|‘emboiture,
(voir photo @) ;

» soit étre incorporé dans une souche
classique en maconnerie, ou une souche
industrialisée en tdle électro-zinguée et
peinte @,

@ Traversée de charpente traditionnelle
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THEME 14

Les souches
des conduits
de fumée

La souche © est la partie d’'un

conduit de fumée qui dépasse au-

dessus du toit.

Elle se termine par un couronnement

ou ceinture en béton légérement arme.

Elle est parfois agréementée par des ac-

cessoires en terre cuite appelés

mitres ou mitrons.

La souche est réalisée :

— Soit en maconnerie traditionnelle
le plus souvent,

— soit en éléments industrialisés
(exemple : téle galvanisée et peinte).

Mitron des Charentes

couronnement
beton

larmier

enduit

@ Détail d’'une souche

REMARQUE :
Par leurs formes, les souches présentent un caractéere
régional @.

RECTANGULAIRE

CLASSIQUE

~_ "

e

Ch. . T aYa
NN

PROVENCE

-

[ E—

TOURAINE

BRETAGNE

@ Souches régionales traditionnelles ou industrialisées
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1 ROLES ESSENTIELS DES SOUCHES ET

B ROLES ESSENTIELS

A. Protection du conduit des eaux de pluie
(infiltrations par I'intérieur ou |'extérieur) @.

Souche & la Provengale
avec ouvertures maximums
sur les quatre faces

Type de souche
rencontré en Bretugne

B. Amélioration du tirage pour éviter le phé- = pour vents ascendants

nomeéne de « bouchon » en sortie de toit. s o horizoniux (mblest R 0SS
©)
e Pas de refroidissement brutal des
a Angles rentrants Dalle débords 15 cm
umées chaudes. 5 et v,

e Pas de refoulement di au vent horizon-
tal ou plongeant ou aux obstacles voisins

P@®6e 6.

e Pas de rétrécissement du conduit ou

étranglement, cause de mauvaise éva- 7\ Jrogere 3Rl Consoeilld : plots
coation des fumees ®. bulences a crain- carrés ou ronds,
dre dallette avec lar-
mier (cape a l'ita-

lienne)

VENTS DOMINANTS

< 8,00 metres

=, I 5
Bon tirage : prise = =4
d‘air face aux T 0 v
vents
@ =
VENTS DOMINANTS — _.], ‘ ‘ T
= " . l_t.un'
Inversion de ti-
[ | rage : prise d'air ® Toiture & faible Bétiments trés voisins (obs-
dos aux vents pente ou ter- tacles)
rasse
C. Protection contre l'incendie dans la tra-
versée du toit (charpente).
acrotere
- . (=]
Voir croquis ®. rl 8 I_] =
| " !
E
51
A
D. Etanchéité au raccordement souche et
toit @ Terrasse sans Terrasse avec
’ acrotere acrotere

Voir croquis @,
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RECOMMANDATIONS TECHNIQUES

B RECOMMANDATIONS TECHNIQUES
® | égere pente sur le dessus du couron-
nement @.

A ® Confection d'un larmier pour éviter le
ruissellement sur les parois @.

® Enduit de la souche au mortier batard.

® Protection thermique par le doublage
du conduit avec des blocs minces ®.

* Mise en place d’aspirateur statique ou
d'une dallette avec larmier, placée sur
des supports (cape a l'italienne).

® Débouché de souche au moins :

— a8 40 cm au-dessus du faitage (cas
< des versants inclinés),
B

— a 120 cm au-dessus d'une toiture de
pente = 15°,

® Section constante recommandée sur
toute la hauteur @.

« La section des conduits doit étre uni-
forme dans toute la hauteur, les parois
intérieures lisses et sans rétrécisse-
\ ments ».

® «L'écart au feu» est de 16 cm prés
des bois de charpente ou autres ®.

&
®* Un entourage en béton armé s’effectue
en suivant la pente dans |'épaisseur des
chevrons voisins du conduit @,
D ® Un « solin » est effectué au mortier sou-

ple par le couvreur @,
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goutte d'eau
recommandée « __

sorties hors comble.

doublage — —

Débouché de la souche prés du faitage

« Ecart au feu » de 16 cm prés des pannes

Souche __|

Section constante recommandée

solin i

Traversée de toit

solin




2 - REALISATION DES SOUCHES

ENTOURAGE
EN

BETON
ARME
DANS LA
TRAVERSEE
DE TOIT

o @,

B |l permet :

» d’obtenir I'écart au feu = 16 cm autour du conduit ;

» d'assurer la stabilité du conduit et de la souche, surtout dans le cas de
conduit isolé ;

» d’'établir une assise pour effectuer le doublage.

B La ceinture en béton armé

est :
ceinture horizontale
en béton armeé

» soit horizontale si le conduit
est adossé au mur pignon @ ;

> soit inclinée, s'il s'agit d'un
conduit isolé, et effectuée
aprés montage des boisseaux.

mur pignon

console BA

M Le coffrage sommaire est réa-
lisé en prenant appui sur les
éléments de la charpente
(pannes ou chevrons).

EXEMPLE :

Planches clouées & la sous-face des
chevrons &),

@ Conduit adossé au pignon

boisseau (béton de pouzzolane ou terre cuite)

doublage en blocs béton

/

panne faitiére

chevron

ceinture en B.A.

conduit situé dans
“le comble {avant doublage)

@ Doublage de la souche avec des blocs minces en béton hourdés au mortier
béatard
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MACONNERIE
DE LA
SOUCHE

M Elle nécessite un échafaudage avec protections ®

couronnement de souche

voir croquis @

® Realisation de la souche.
Echafaudage avec protection classique

B Elle se réalise :

> soit en maconnerie de briques pleines pressées a parement apparent,

Les briques sont calibrées, hourdées Epaisseur 40 55

au mortier de chaux et appareillées Largeur 105 105

a joints croisés,

Longueur 220 220

terre cuite
» soit avec des boisseaux < ou
-

pouzzolane

Les boisseaux @ et @ sont :

— avec doublage en blocs minces
de 5 cm d'épaisseur, hourdés au
mortier batard dosé a 450 kg de

liant (chaux et ciment) par m® de

sable. Désignation |20X 20|25 x%x25|30x 30
— sans doublage pour les bois- Epaisseur 7.5 7.5 7.5

seaux a double rang d'alvéoles

g Cotes ext. |35x35[40x40[45x45

Boisseaux a double rang d’alvéoles
Trois parois. Deux rangs d'alvéoles
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COURON-
NEMENT

® Béton ou
mortier
faiblement
armeé par
un ou deux
aciers
& 6 mm
formant
ceinture.

® Dessus
avec une
pente
= 1cm
pour
20 cm.

M |l nécessite un coffrage maintenu par des serre-joints @® @ @.

coffrage traditionnel
du couronnement
de la souche

doublage avec blocs

dévoiement
des deux \
conduits \4

minces de 5 cm d'epaisseur

@® Coffrage traditionnel

» COFFRAGE TRADITIONNEL avec chevrons,
ment au croquis @,

mortier serré et lissé

Coffrage traditionnel du couronnement de la souche

planches,

Le conduit
de fumée et
la conduite
d’évacuation
des gaz
brilés sont
regroupés
dans la
méme sou-
che

larmier conforme-

coffrage intérieur

serre-joint * \
_ coffrage de rive \,

\___ chevron

» COFFRAGE METALLIQUE @ pour obtention de toutes dimensions.
Les parois coffrantes sont disposées en « ailes de moulin ».
Avantages : rapidité et facilité de mise en place du moule.

@ Coffrage métallique réglable pour couronnement de souche
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ENDUIT B || s'effectue avec soin a trois couches : gobetis, corps d’enduit et couche de
DE LA finition lissée a la « taloche » ou main de bois.
SOUCHE Un crépi rustique de teinte claire est aussi réalisé avec un mortier prét a
I'emploi pour la finition.
(Voir les photos @).
DEBOUCHE B On utilise, éventuellement, pour protéger la souche ou simplement pour |'as-
DES pect :
CONDUITS > des poteries scellées sur la téte de souche @ ;
» des aspirateurs susceptibles de favoriser le tirage :
» des dallettes (cape a l'italienne) @ ;
» des couronnements avec pentes favorables
pour |'orientation des vents @.
\QI'I‘ MNGEANT
DEFLECTEUR lﬁ'
S
couronnement 1 -
en beton | pente / \
s chapeau ql | ]
| é larmier intercalaires «l - V I %
% enduit embase [ — : %
1| dutt O T J
a A ]
0 i | VENT ASCENDANT
s OU HORIZONTAL
Mitron lyonnais Aspirateur statique
dallette
&
couronnement
souche
- "\-\/ &
@ Le couronnement favorise
@ Souche protégée par une l'orientation ascendante des
dallette avec larmier vents
NOTA :

e |es souches industrialisées en téle traitée, prétes a la pose sont constituées par :

— la plagque d’entourage - étanchéité qui s'adapte a la pente du toit et permet ensuite la
pose de la souche ;
— la souche proprement dite emboitée sur la plaque d’entourage (voir les photos @).

® Flles servent surtout a l'évacuation des gaz brilés ou pour les ventilations des piéces de

service.

147




QUESTIONNAIRE

1. Indiquez quelle est la hauteur minimale au-
dessus du faitage, de la souche d’une maison
isolée (croquis ®).

® MAISON ISOLEE

2. A l'aide des numéros indiqués dans les cercles
sur le croquis ® de la souche, vous indiquez
les différentes opérations nécessaires a la

® REALISATION TRADITIONNELLE D’UNE réalisation traditionnelle sur chantier.
SOUCHE
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THEME 15

Les appuis
de baies

Les appuis de baies @ sont situés :

— & la partie inférieure d’une fenétre,
— sur l'allege en maconnerie.

lls servent :

— a écouler l'eau de pluie par une
pente,

— protection du mur d’allége ;

— a recevoir la « piece d‘appui » du
cadre dormant de la fenétre,

. étanchéité a l'air et a l'eau.

lis sont réalisés :

— soit directement sur le chantier
(coffrage et coulage du mortier ou du
béton) ;

— soit en usine de préfabrication
d’abord et mis en place sur chantier
ensuite.

Voir
VUE PERSPECTIVE @
page suivante
« APPUIS ET SEUILS »
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pare-vapeur

enduit extérieur

sadr ey eres,

s siss g
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fieau enBA.
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[\ bloc spécial U

tableau du jambage

| piece dappui
- de la fenétre

rejingot

appui

'"ﬁ‘immm

¥

=l =

EE——
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T_!arrnier

—
E—
e

B

.
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T

s

s

Frasrrs

L isolant (laine de verre]

L_ double cloison en briques

|_  enduit intérieur (platre)

@ Coupe verticale sur fenétre
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1 - ELEMENTS CONSTITUTIFS D'UN APPUI

REJINGOT

Il sert d’appui a la fenétre et em-

péche la remontée de l|'eau sous

plancher B.A.

s s

linteau

tableau de
jambage

. -~
| -

'\\\\ . ; 74

I'effet du vent.

GORGE

Elle favorise l'écoulement de |'eau
E—-

a la jonction du rejingot et du re-

vétement incliné.

REVETEMENT
EN PENTE

Il assure |'étanchéité du dessus.
" Il permet d’évacuer |'eau.
EXEMPLE DE REVETEMENT : mortier de

ciment lissé (pente 1 @ 5 cm sur la largeur).

CORPS DE

L'APPUI

Il constitue la partie résistante aux
déformations et aux chocs.

et

EXEMPLE : béton légérement armé comme

un chainage partiel.

LARMIER

.. Il contraint I'eau a tomber par gra-
vite.

SAILLIE
OU NEZ

Elle permet de rejeter |'eau en pro-
— tégeant le mur d’allége.

‘ On

OREILLE

®_

Elle protége l'allége au droit du

3 APPUI DE BAIE DANS UNE FACADE

jambage.

2 - REALISATION DES APPUIS SUR CHANTIER

B LES APPUIS PEUVENT ETRE EFFECTUES soit :

» AVANT la pose des fenétres

(Méthode n° 1)

L'étanchéité a l'air et a I'eau est plus
facile a obtenir par mise en place d'un
cordon en mousse cellulaire avant la
pose du cadre-dormant ®.

Précision requise pour les dimensions de

I'appui @
EXEMPLE :

» APRES la pose des fenétres
(Méthode n° 2)

® |La piéece « d'appui » de la fenétre déja fixée
sert de référence pour les dimensions et
niveaux.

e Les travaux de finition et d’étanchéité

sous la piéce d'appui sont plus délicats.

Les dimensions du rejingot destiné a recevoir la

menuiserie

NOTA : la méthode n° 1 est plus fréquente en travaux neufs.
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! I A T+ retour du cordon d'étanchéité
o/ 84, retour du rejingot — i

retour d'enduit 4
(bande de 10 cm =~ /

mm @ o -

Céteé intérieur :
Un joint en
mousse cellu-

lare (ou mastic
I/ ' souple) assure
¥ o) | I"étanchéité
Y / entre maconne-
V1 /1, re et menuise-
il £ rie au pourtour
de la baie

Piece d’appui maconnerie cou-

@ Vue de l'appui de baie cété intérieur ® Correct lée apreés.
Risque d'infiltration d'eau (mau-

vaise étanchéité)

M COFFRAGE | » Il est constitué par :

METAL- _— o . i
AL — une moulure en téle d'acier de 2 mm d’épaisseur renforcée par corniéres
LIQUE p .
soudées @, @ bis.
Longueurs — deux chariots, pour mouler les extrémités, munis de presses & vis ou de
courantes : clavettes a coincement pour leur blocage a dimension voulue.
* 150 cm
® 250 cm
e 300 cm

@ Moules & coudiéres @ bis Différents profils
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ORDRE DES
OPERATIONS
SUCCES-
SIVES :

@ Fixation
des supports
avec
coulisseaux
réglables.

(® Pose et
réglage du
moule par
reféerence au
trait de niveau
tracé a

+ 1,00 m

du sol fini.
(Voir photos
@ et ®).

© Réglage
des abouts et
blocage.

@ Coffrage
du coté
intérieur :

— coffrage
bois tradi-
tionnel,

— coffrage
métal.

» Le maintien du coffrage s'effectue a I'aide de coulisseaux réglables dont les
supports sont maintenus plaqués sur les jambages par des serre-joints a vis.

COFFRAGE DE L’'APPUI : Fixation rapide et pratique

[——— Coffrage du parement arriere ——l

Téle en forme de\/ @. Moule métal raidi par des renforts

\ T
N e

I

| tableau de jambage
serre<joint

moule

|
moulure en tole

maconnerie de blocs

©® Détail du coffrage du parement intérieur
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B MOULAGE
| MORTIER )
I+
’BETON \

ORDRE
DES
OPERA-
TIONS

SUCCES-
SIVES :

® Applica-
tion d'une
couche de
mortier,
riche en
ciment, en
parement.

©® Mise en
place du
béton.

© Dresse-
ment de la
surface de
mortier a
I"aide d'un
gabarit
«réparti-
teury.

@ Finition
du dessus :
mortier
taloché
ou lissé.

> Il s’effectue généralement sui-
vant les indications du croquis

@,

¢ Dosage du mortier de ciment
= 500 kg de C.P.J. 35 ou
45 par m? de sable.

tableau de jambage

~ Ly,
Sy

7 1
[

piéce d'appui
de fenétre

H ﬂ/ﬁb:.

1. mise en place d’'un mortier
riche dans le moule

2. coulage du béton

3. couche de finition en mortier
riche

® Dosage du béton :

350 kg de C.P.J. 45 par m® de béton. Il est recommandé

de placer une légére armature 2 ou 3 barres @ 8 d'acier H.A. (haute adhé-

rence) pour limiter la fissuration.

e Utilisation d'un répartiteur de
mortier @@,

5
I —

moule métal

répartiteur

coupes
partielles
l——‘\ verticales
| 5
e
| B ! i
|' |
| 1 R
| K !
| 101
‘) o |
- I B
of at, e b vue partielle
| | e de dessus
1 [ 38
s g
o |

il |

® Lissage de la surface avec une
truelle spéciale. Dressement du
mortier

® Cas du chéassis de fenétre préa-
lablement fixé @.

® Fer 4 rejet d’eau en plastique mo-
nobloc ; il dégage le rejet d'eau du
chdssis de la fenétre
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3 - APPUIS PREFABRIQUES : MATERIAUX UTILISES

B Béton faiblement armé ou béton cellulaire

@,

dessus lisse
rejingot arriére
rejingot latéral

e SN
i

arétes vives

orme rationnelle

5 A
\larmier

» La mise en place s'effectue sur plots de mor-
tier d'épaisseur 2 cm environ ®, ®, @,

Serrage du mortier
cbté extérieur
|

platre —

brique ]__ :

platriere ]g

. . —

isolation Bii== enduit
—— extérieur
1 == :
14, 75 20 2 8s
T S

D Croquis de détail
B Pierre de taille

fermes ou durs @,

» La sous-face parfois irréguliére nécessite
la pose de I'élément sur cales pour son ré-
glage.

» Le bourrage d’un mortier pateux s'effectue
ensuite.

NOTA : un engin de manutention est indispensable.

granit, grées, calcaires

parement
bossage

/ 4 . e

Appui de femétre en calcaire ferme de
Chauvigny (Vienne)
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B Eléments extrudés en fibres-ciment
(amiante - ciment).

» Caractéristiques.
Observons le croquis ®.

Rejingot

Talon ou Plan d'eau

parement

Cleison

Nez ou
mouchette

Rainure

—

49 Eléments « Appuis de baie »
Longueurs standard : 1,6 - 3 -4,5m £ 0,05

» Conditions de mise en place :

— pénétration
®c

=

T

T

~

7 cm sous les jambages

} L

L3 T T 1 TfFT

- (.7 cm T CM ot

@ [égére pénétration de I'appui sous les
Jjambages

.Ji_...?’cm T CMes e

mais

— sans pénétration sous jambages
avec utilisation d'une étanchéité @,

Mastic
d’'étanchéité élastomere

Maortier

@

Le scellement s’effectue au mortier
plastique qui vient se loger entre les
« queues d'aronde » @,

Mortier

_Mastic elastomére

Platre

Brigue platnere

Mur

@ Mur avec isolant intérieur



QUESTIONNAIRE

1. Les vues ci-dessous représentent :

® [e coffrage extérieur d'un appui ®

® [e coffrage intérieur partiel

® COFFRAGE EXTERIEUR COFFRAGE INTERIEUR

Le procédé utilisé pour coffrer le parement intérieur vous semble-t-il correct ? Pourquoi ?

2. L'artisan macon a prévu de consolider I'appui de fenétre avec un chainage partiel en béton
armé coulé dans les blocs U.

Pour cela, il va :

— effectuer le coulage du chainage,

— prévoir quelques aciers en attente,
a recourber dans le corps d’appui.

blocs béton en U

© CHAINAGE PARTIEL SUR L'ALLEGE ET SOUS LES JAMBAGES

Quels sont les avantages (ou inconvénients) de cette disposition constructive ?
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THEME 16
Les seuils

Les seuils sont situés a la partie infée-
rieure d’une baie.

Exemples :

— seuil de porte d'entrée d'un hall de pa-
villon,

— seuil de porte-fenétre d’un balcon-sé-
jour,

— seuil de porte de garage.

lls servent a :

— protéger contre les infiltrations d’eau

de pluie,

— résister aux frottements dus aux pas-

sages fréquents,

— faciliter I'accés des personnes (ou des
voitures dans le cas des garages) entre
intérieur et extérieur.

1 - ROLE DES ELEMENTS CONSTITUTIFS D'UN SEUIL ® @

Il s'agit des
seuils de portes
d’'entrée ou de
porte-fenétres.

VOIR LA
PERSPECTIVE
« APPUIS ET
SEUILS » p. 150

\
P Ry D
. N\ \ e 3
pluies | &N _
et . linteau —
J 3 $ -
vents / VY oy vy jambage A4~
L " \ h_ LA e
.S \ \ A b 5
X \ \ "
. 3 A\ \ v \
AR\ : =
0 S o g

\\I : : s L YR O /_ .
U £l :
L N/ R
) e Y b \
_/j N

dallage ardoises

CA ST OF DL 14 e

i
dallage extérieur / f

soubassement en maconnerie

cloison

isolant

_platre

_dalle de marbre

REMARQUES :

plancher B.A.

(1) REJINGOT

Il permet |'appui de la
porte-fenétre et empéche
les remontées d’eau.

Il est recouvert par la
« piece d'appui » de la
porte qui évacue les eaux
d'infiltrations ou de conden-
sations sur le seuil @ @,

@ REVETEMENT EN
PENTE

Il résiste a |'usure et dirige
I'eau vers l'extérieur (pente
1 a 2 cm sur la largeur du
seuil).

(3 GORGE
Elle facilite le rejet de |'eau.

(@) SAILLIE OU NEZ

Elle a un réle décoratif.

Elle protége la maconnerie
située sous le seuil si elle
est munie d'un larmier.

* Les seuils sont souvent réalisés sans saillie (ou
nez) par simplicité de réalisation.
® Les seuils de garage sont étudiés au paragra-

phe 4.

@ ELEMENTS CONSTITUTIFS D'UN SEUIL



dallage ardoises
\ tableau

" piece d'appui

&mée pour volets bois revétement marbre

porte-fenétre

@ Seuil de porte-fenétre

@ Détail d'une extrémité.

1. Grand déni-
velé s'opposant
aux remontées
d'eau.

2. Gorge for-
mant gache de
crémone.

3. Languette
d'étanchéité
continue sur
joint plastique.
4. Plate-forme
de fixation de
montants dor-
mants.

5. Gorge a
grande capa-
cité.

Vis dassemblags

SUGGESTION
D'ASSEMBLAGE

Suggestion d’assemblage

2 - DIFFERENTES DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Les solutions constructives rencontrées dépendent :
— de I'emplacement des seuils dans la construction,
— du réle décoratif recherché,

— des exigences d’'étanchéité.

Seuil sans nez avec piéce d'appui en fonte
ou en alliage léger (aluminium).

EXEMPLE : seuil de porte-fenétre.

revétement
en pente

_ piece d'appui
" {seuil métal)

bord arrondi

enduit ciment

dallage
maconnerie 30

® Coupe sur un seuil sans nez ® Seuil avec

158

dessus du
seuil

Seuil avec nez, réalisé sur place ou préfa-
briqué, avec ou sans larmier.
Une piéce d'appui recouvre le rejingot.

dallage ou plancher

nez

__mur



B Seuil dit « @ I'ancienne » avec gorge inté-
rieure de récupération des eaux.
EXEMPLE : porte d'entrée.

jambage ; I
jamoag \ | porte d'entrée
essus n S\ ¢ \ gorge de récupeération d'eau
perte N\ oy |@l S
L | |/ revétement intérieur
\ N |/ -
busette f -~~~ .
revétement | I
Jexterieur | —
- S S S plancher B.A. ™
' 1~~~/ )~ soubassement

@ Seuil dit « & I'ancienne »

B Seuil préfabriqué en pierre dure (granit,
marbre, greés, etc.) :
» avec nez du cOté extérieur.

» avec gorge de récupération du coté intérieur
(voir croquis @).

seuil avec nez, en ciment

® Seuil en granit d'une porte d’entrée

B Seuil abrité par un auvent, sans piece d'ap-
pui.
Le carrelage intérieur forme une légére butée
a la pénétration d'eau.

tableau du jambage

seuil revetement mtgneur

dallage (ou plancher)

/ dallage
extérieur

Coupe sur un seuil abrité par un auvent

B Seuil avec revétement en dalles de grés cé-
rame ou de pierres naturelles (ardoises, etc.) :

» avec piece d'appui en alliage léger.

porte en bois

seuil en alliage leger

Seuil de porte d’entrée avec revétement en gres-
cérame
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"\ I'ouvrier passe le « fer & bordure »

3 - REALISATION DES SEUILS "

Il COFFRAGE
» Coté extérieur

Le coffrage trés simple est constitué par un
élément rectiligne.

EXEMPLES :
— régle en bois ou en aluminium,
— planche ou chevron.

Maintien par butées provisoires ou cerces,
serre-joints, etc.

» CoOté intérieur

Le chéssis de la menuiserie est souvent en
place et limite les dimensions du seuil a I'ar-
riere. Il suffit de coffrer sommairement / .
contre la piéce d'appui par une planche dis- feece \ regle metallique
posée a plat ou un chevron.

() Réalisation d’un seuil ciment d’une porte-fenétre

Il COULAGE ET FINITION

Il s'agit d'un seuil classique en mortier de ciment.

FINITION DU DESSUS
ET DES ARETES

APPLICATION DE LA
COUCHE DE FINITION

COULAGE D'UN MORTIER
DE CIMENT

e Dosage =~ 500 kg de
C.P.J. 45 par m?® (mortier
de sable gros).

e Une épaisseur de 1 cm a
2 cm est réservée pour la
couche de finition.

e Dosage = 600 kg de e Aprés début de prise le

C.P.J. 45 par m?® (mortier
de sable tamisé).

® Surface dressée au réparti-
teur ou a la regle avec une
pente d'1 cm environ vers
I"extérieur.

dessus de seuil est taloché,
lissé et imprimé a la bou-
charde.

Les arétes sont arrondies
au fer & bordure @ et ®,

NOTA : Si la baie comporte une piéce d'appui (seuil en alliage léger, @), la réalisation s'apparente a celle des appuis de

baies (voir theme 15).

@ coffrage intérieur
@ coffrage extérieur
@ dessus en pente du seuil 3

@ bord arrondi serrage

® gorge intérieure @:

() mortier riche
= 600 kg/m® sable i
(B) béton ou gros mortier — —
(€) couche de finition en

mortier riche

®@ Réalisation d’un seuil d'une porte de service avec gorge de récupération
d’eau (évacuation d'eau a prévoir)
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4 - SEUIL DE PORTE DE GARAGE

~ sol de garage achevé

M DONNEES DE CHANTIER @ regard
» Sol de garage en contrebas du terrain natu- e - '
, -

rel.

» Le dallage du garage est réalisé avec dé-
foncé prévu pour |'adhérence du mortier a
I"'emplacement du seuil.

defonceé pour le seuil

» Les regards, caniveau et conduite d’évacua-
tion des eaux de ruissellement sont déja
placés.

B DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

» Elles peuvent dépendre du type de por-
tail.

EXEMPLES :

— Portail basculant.

— Portail coulissant.

— Portail a 4 ventaux. /_caniveau

d'évacuation

Entrée de garage en contrebas

Schémas de principes

Le niveau
du seuil est
en contre-
bas du ni-
veau du ga-

@ Portail basculant (voir ci-contre @) rage.

\ /

jambage

' ] bord arrondi : T‘ ; |
) sol du garage = :

@ Portail coulissant

g

Portail & 4 ventaux

Seuil en contrebas de 2 4 3 cm du sol du garage
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» Détails de réalisation.
a) Une gorge intérieure de récupération des eaux est souvent nécessaire.
b) L'évacuation de l'eau recueillie s’effectue vers |'extérieur ou directement dans le caniveau

soit par :
rainures apparentes a la surface du busettes noyées dans |'épaisseur du
seuil (9. seuil @.
B dessus en pente grille
jambage

MUr en maconnerie

grille de
caniveau

/ quide du portail coulissant
(sabot)
J chape mortier

AN\ ,
.\_dallage en gros béton
\\_gorge de récupération |

/ busettes d'évacuation

" fondation ‘
| gorge de récupération d'eau

@ Seuil avec busettes incorporées (tuyaux cuivre

Seuil avec rainures apparentes pour |'écoule-
ou plastique)

ment d’eau

B Réalisation des seuils de garage (voir croquis @).
Le dosage du mortier et les travaux de coffrage, coulage et finition sont les mémes que pour les

seuils classiques en mortier de ciment @ @.
I'ouvrier étale la couche de finition

défoncé prévu pour le tuyau dfgga_cuation

s défoncé prévu
pour le seuil
jambage
_sabo
grille ~gorge i
L ' / A 3 -
N .
e / grilles du caniveay

@ Préparation du travail pour un seuil de garage @ Seuil en cours de réalisation (voir aussi @)
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QUESTIONNAIRE

1. Vous avez a effectuer la pose d’un seuil en pierre dure (granit ou marbre) a sous-face plane

longueur 100 cm
largeur 25 em voir photo @ de la porte d’entrée
épaisseur 4 cm

L'épaisseur du lit de mortier de pose est comprise entre 2 et 3 cm.

Quel mode de pose retenez-vous parmi les suivants :
a) pose sur cales et bourrage au mortier pdteux ?
b) Pose sur plots de mortier espacés de 20 a 25 cm ?
c) Pose sur lit de mortier dressé a la réegle ?
Vous justifiez votre choix.

2. Quelles sont les principales exigences pour obtenir un seuil de porte-fenétre étanche a |'eau sachant
qu’'une piece d’appui en alliage léger est utilisée ?

Logement du joint d'étanchéite

"’

//J Butée pour tringle de crémone
<

Etanchéité par
embouts plastique

/
T_ ~ 17 !
Emplacement pour joint mastic batiment | / r 32 ;f\,\

/

Emplacement patte a scellement |

® PIECE D'APPU! DE PORTE-FENETRE EN ALLIAGE LEGER
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plancher
en béton armeé

THEME 17

Les escdliers
droits en
béton armé

Les escaliers servent a passer d’un
niveau d’habitation 8 un autre niveau.

EXEMPLES :

e FEscaliers intérieurs : du ni-
veau du rez-de-chaussée &
celui de I'étage ou a celui

marche (1)
du sous-sol ;

contremarche (@
.. =4

"/ volée d'escalier @ : ensemble 2marches et pai1!assa$

® Escaliers exté-
rieurs : marches d’ac-
cés a partir du ter-
rain naturel vers
le rez-de-chaus-
sée, I‘étage

R

I, ST
/"’f:: / I
/s
LY

o

@ ESCALIER DROIT INTERIEUR A DEUX VOLEES
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1 - NOTIONS GENERALES SUR LES ESCALIERS

M lis peuvent étre soit :

» en bois (chéne, chataignier, pin d'orégon, iroko, sipo, kotibé), pour assurer en méme temps une
fonction décorative @.

» en métal (acier, alliage aluminium) pour la structure porteuse avec marches en tdle pliée ou
en bois @.

» en béton armé avec revétement de la structure par des dalles de marbre ou des matériaux de
synthése (moquettes, plastiques, etc.) ® ® pis.

® Volée préfabriquée
« monobloc »

L )

@ Escalier en fonte
d’aluminium moulée ® bis Escalier monobloc

@ Escalier rustiqgue en et polie. Revétement en B.A.
chéne sans contre- moquette, tapis
marche caoutchouté...

B IIs se distinguent par leur forme ou leur géométrie

EXEMPLES :
— Escaliers a gradins réguliers, appelés escaliers droits, & une ou plusieurs volées (voir @).

— Escaliers a ligne moyenne courbe appelés : escaliers balancés ou hélicoidaux (voir @ ® bis et @),

B lIs sont réalisés en traditionnel, directement sur le chantier ou en préfabrication, d'un seul bloc
(volées monoblocs) ® ® pis.

2 - TERMES PRINCIPAUX UTILISES

Vous repérez les termes ci-aprés sur la vue perspective @ d’un pavillon en cours de construction.

@® Marche : dessus horizontal d'un gradin ol le pied s’appuie pour monter ou descendre
I"escalier,
largeur : 25 a 30 cm ~.
Une marche est sans ou avec nez de marche en saillie sur la contremarche.

@ Contremarche : paroi verticale qui forme le devant de la marche,
hauteur : 15 a8 18 cm ~,

@ Paillasse : dalle porteuse inclinée en béton armé qui supporte la masse propre de |'esca-
lier, les personnes, etc.,
épaisseur : 6 a 12 cm ~.
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Volée

® Palier

® Giron

@ Emmarchement
Mur d’échiffre

AUTRES TERMES :

@ Ligne de foulée

Echappée
@ Trémie

@ Cage d’escalier

c6té mur de la cage d'escalier

s marche
ensemble contremarche compris entre deux paliers.
f paillasse

dalle horizontale en B.A. située a I'extrémité d'une volée.

EXEMPLES : palier de départ d'escalier,
palier d’arrivée,
palier intermédiaire.

distance horizontale mesurée sur la ligne de foulée @ entre deux contremar-
ches.

largeur d’escalier mesurée a la jonction marche-contremarche.
mur qui borde |'escalier et lui sert d"appui.

trajectoire suivie par une personne qui monte ou descend. Cette ligne est
située a ~ 50 cm de la rive des marches (c6té jour) ®.

hauteur libre de passage sous une volée, un plancher, un palier @,
ouverture prévue dans le plancher pour permettre le passage de |'escalier ®.
volume réservé au logement de |'escalier dans la construction.

palier
darrivée 1110/ 9 /8| 7( 6| 5

 palier
” | intermédiaire

\.
1’4

coté jour

coté mur

ligne de foulée |

® Ligne de foulée

palier

o

échappée

L St qﬁqga

||

i
2

L

depart

" plancher {ou dallage)
@ Echappée

Trémie coffrée avant coulage d’un plancher

REGLE PRATIQUE

giron « g », on a

Avec 2 fois la hauteur « h » des contremarches augmentée du
2h+ g=60a65cm

correspondant a la longueur d'un pas moyen.
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3 - REALISATION DES ESCALIERS DROITS

M Les escaliers droits qui relient deux niveaux peuvent étre :

» a une seule volée e
de marche | depart
pour desservir un |
sous-sol ou en cas
de niveaux décalés
d’habitation,

12345 i 111 ﬁwmm |
f
i

Escalier 4 une seule volée

» a deux volées ‘ TTTT]
disposées en ! départ |12
équerre @ dans | L]
un angle, avec un
palier intermé- _ﬂi:

diaire, | B

arrivee

pr
(=]

» a deux ou plu-
sieurs volées si-
tuées dans le
méme aligne-
ment (en conti-

@ Disposition en équerre

it T TTT TTT
nuité) @ paliert§ gla:;-l palier?J:m-M palier de départ
» a deux volées d'arrivée l l L) ermédia | | | |
disposées en U
®, avec palier in- i
termediaire por- @ Escalier & volées en continuité @ Escalier droit & deux volées

teur des volées, (disposition en U

dans la vue de dessus)

B Méthode traditionnelle sur le chantier de pavillon

Y
[1] Tracé de I'escalier sur le mur d’échiffre @ @@5‘&

auteurs des &)
contremarches
&

» Répartir les largeurs (/) sur une horizontale.

» Reépartir les hauteurs (h) sur une verticale.

» Repérer les marches n* 1, 2, 3, 4, etc., aprés le

tracé au trait de couleur. ©
» Tracer ensuite le dessous de la paillasse et des pa- N
liers éventuels. \
\\\
N

hauteurs @

Tracé de I'escalier situé dans un angle »

[2] Coffrage de la paillasse et des paliers ® @
Il consiste a fixer et a régler les difféerents supports.

» Raidisseurs longitudinaux, bastaings ou madriers
— inclinés suivant la pente de la paillasse,
— haorizontaux pour les paliers.

» Raidisseurs transversaux, chevrons ou planches disposés horizontalement tous les 50 cm =~
d'axe en axe.

» Fond débordant soit en contreplaqué de 15 mm ou 19 mm d'épaisseur, soit en planches. Il repose
sur le platelage précédent constitué par les raidisseurs longitudinaux et transversaux.
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@® Escalier droit coffré Etaiement avec raidisseurs longitudinaux
et transversaux

[3] Coffrage des rives @ @

» Le coffrage de la joue de la paillasse s’effectue identiguement & celle d'un linteau avec par
exemple :
— une paroi coffrante verticale en planche ou en contreplaqué ou panneau de particules,
— des montants qui raidissent la paroi coffrante,
— une butée en pied de joue, par exemple un liteau cloué,
— un buton stabilisateur qui prend appui sur le plateau débordant.
» Le coffrage des rives de palier est maintenu par des cales triangulaires clouées @ ou par un

chevron fixé sur le platelage.
DETAIL B

./- i
ot _) St
DETAIL A f .- partie de palier
=T ou de plancher

jonction de la

paillasse et du palier [ -
Le béton situé dans
la courbure risque
d'éclater
\ _ DETAILB
\ raidisseur transversal (2 4
- "\ raidisseur longitudinal &
jonction de la
= paillasse et du palier
/ " }
e aciers porteurs
5 /’ = ) \__ de la paillasse
et e \
: fqndation du R 7 . i \ /dlsposltmn rationnelle
i départ d'escalier / e 3 aciers en attente dans la fondation (D \ des aciers
R e R it i s 5 e S i s e

/aciers transversaux de a paillasse

@ COFFRAGE DE LA PAILLASSE ET DISPOSITION DE L’ARMATURE
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[4] Armature de I'escalier @

» L'armature de la paillasse est constituée par des aciers longitudinaux porteurs et des aciers
transversaux de répartition.

» La disposition des aciers de chaque palier varie suivant le mode d’'appui du palier

1% EXEMPLE : Le palier prend appui seulement sur un mur ou sur un plancher.

2° EXEMPLE : Le palier d'un escalier 3 deux volées paralléles s’appuie sur les deux murs latéraux conformément au
schéma d'armature @,

h_auteur totale 282

. 142 ; 224 ; 168 56
| 128 28 |
| d+32
2] = —— 1
+2.82 iﬁy_]_‘ T { -+
— 18 I =i
28 i s T porteurs du palier
15 S N aciers porteurs
’ Zporteurs du palier,
s % aciers
o longitudinaux
| vt 148 aciers porteurs de la paillasse
=] 8
% \1 aciers transversaux
. aciers porteurs ‘6 de répartition L
renforts
>
= o _ Les trois paliers prennent
mur porteur epaisseur de paillasse St appui sur les murs latéraux
i de la cage d'escalier
41y | vt 000
) ;_ - o ;J ]
2] dalle en béton armé g i
semelle de fondation en B.A. g 1 fondation en B.A.

Semelle de fondation en béton arme

» Jonction de la paillasse et du palier
— Si les aciers sont continus, le béton risque d’éclater sous |'effet de la mise en traction des aciers
(voir le détail A, croquis @).
— La disposition rationnelle des aciers est figurée sur le détail B du croquis .

» Jonction de la paillasse avec la fondation ou le palier de départ

— Les aciers en attente sont recourbés a la demande pour assurer la liaison mécanique @.

[E] Coffrage des contremarches

» Les planches coffrantes des contremar-
ches sont maintenues a hauteur voulue par
clouage sur les taquets verticaux.

» Ces derniers sont fixés sur la joue de rive
d'une part, et sur une planche de 32 a
40 mm. d’'épaisseur plaquée sur le mur par

des serre-joints @ et @,

> Au fur et a mesure du coulage, des taquets
horizontaux viennent « buter » le pied des
contremarches et un liteau filant relie les
dessus @,

[6] Bétonnage

*

» Le béton est dosé a 350 kg de ciment
C.P.J. 45 par m® de béton réalisé.

» Par sac de ciment de 50 kg, on prévoit | & s
70 dm?® de sable de riviére, 120 dm?® de gra- | £  faid
villons de classe granulaire 10/20. @ \Volée d’escalier aprés bétonnage
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4 - RESUME DES TRAVAUX NECESSAIRES

Vous observez la vue d’ensemble @ en suivant |’'ordre des principales étapes de la réalisation.

Tracé de l'escalier

bastaing
Etaiement par chevrons
étais

®—06

Fixation du panneau coffrant en contreplaqué
Coffrage et réglage de la joue et de la rive du palier avec montants, butée, butons
Mise en place de I'armature

Coffrage et réglage des contremarches

QO—@—@—@—®—

Coulage du béton dosé a 350 kg de C.P.J. 45 par m® de béton en place

@) tracé de I'escalier _
taquets verticaux | |

planche maintenue par serre-joints

coffrage de contremarche

_rive du palier

X v L 1 NILES lf_w T serrejoint
NS M I \

_ cale

2 .l\'.

A ) TORY Lbutée (1 moyen)
? f/ -_ ___liteau filant
i /. I -b/-fr:)J —=
. =
7
. 7
. ftais L !
I il cale bois l , l
| il . il | ‘ butée (2* moyen)
b / |
__ raidisseur transversal \\ ®@ \ | planche de coffrage de contremarche
(chevron)  raidisseur longitudinal fmderj & 5
(bastaingl ~contreplaqué bétoncole @

@ VUE D'’ENSEMBLE DES TRAVAUX
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QUESTIONNAIRE

1. Effectuez la lecture de plan de |'escalier droit représenté sur le dessin ci-contre.

a) Quels sont les niveaux finis et les niveaux du béton brut :

— du départ d’escalier ? Examinez :
— du palier intermédiaire ? — la coupe CC
— du palier d'arrivée ? — la coupe DD

b) Quelle est |'épaisseur du revétement prévu sur les marches ?

c) Vérifiez si la hauteur d’échappée est suffisante.

2. Schématisez la disposition des aciers porteurs de la volée de marches n* 5 a 14, dans la
paillasse et les paliers du méme escalier (voir la coupe CC).
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THEME 18

Les enduits
de facade

ll s’agit des enduits extérieurs réali-
sés aux mortiers a base de liants hy-
drauliques (ciments et chaux).

Les enduits sont des revétements
impermeables minces qui protégent
les murs de la pluie.
lls sont appliqués sur les maconne-
ries neuves ou anciennes pour cons-
tituer un revétement :

— d’imperméabilisation (étanchéité

a l'eau)
— de décoration (aspect ou finition).

On distingue :

1) les enduits traditionnels qui s’ap-
pliquent en deux ou trois couches,
généralement par projection ma-
nuelle du mortier traditionnel,
avec délai de durcissement entre
chaque couche,

2) les enduits monocouches, a base

de mortiers préts au mouillage.
Il s’appliquent a l'aide d'un matériel
de projection, en une ou deux
passes consécutives sans délai de
durcissement.

Chaque année, en
France, 156 a
20 millions de m?
d’enduits sont réali-
sés.

Equivalence : revé-
tement sur un mur
rectiligne de 5 m de
hauteur et de Application du mortier
3 000 a 4 000 km par projection

de longueur.

Schéma d’ensemble

1758

® Murs de facade (enduits terminés)

@ b Malaxeur avec pompe & mortier



ROLES DES ENDUITS

Les enduits de facades ont pour but essentiel de protéger et de décorer les macon-

neries.

H PROTECTION

» L'enduit assure la résistance a la péné-
tration de I'eau de pluie soumise ou non a
I"action du vent.

» Il doit résister :

— aux écarts de température
exemples :
® soleil suivi de pluie d’orage,
® gel en hiver ;
— aux chocs éventuels
exemples : chocs causés par |'ouverture
de volets bois.

B DECORATION

» L'enduit permet d'obtenir un parement
agréable d'aspect par sa couleur et son
état de surface (couche de finition).

» L'aspect du revétement dépend :

— des granulats naturels utilisés
exemples : sable siliceux, sable calcaire,

— des oxydes meétalliques éventuels (diver-
ses teintes obtenues),

— de la finition de la surface talochée,
brute de projection, etc.

Particularités de facade a8 enduire

@ Angle sortant
@) Angle rentrant

} arétes verticales
(3 Tableau de baie

@ Dessous de linteaux } arétes horizontales
® Plein mur

A

pluie et vent

@”{H 2T 1 L

fenétre sans appui saillant

@ Vue perspective facade-pignon avant enduit (se reporter au théme 1)

» ACTION DURABLE

TRADITION «

® Résistance aux intempéries
(soleil, vent, pluie, gel) et imper-
méabilité au cours des années.

® Qualités des matériaux utili-
sés.

] > ® Dosages précis : liants, granu-
® Entretien réduit. lats et eau de gachage.
® Qualité de la mise en ceuvre
des mortiers (méthode d'appli-
cation).
année 1981 - Ow—— : —O O . O . o---| anée2010 |0 =

@ purabilité d'un enduit aux liants hydrauliques
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PREMIERE PARTIE

Les enduits traditionnels
aux mortiers hydrauliques

Il s’agit de connaitre, afin de réaliser les
enduits extérieurs :

— le réle du support en maconnerie (mur)

et de chacune des couches constitutives
de 'enduit, @ corps de I'enduit appelé « corps d'enduit» ~ 8 & 12 mm

O support bloc creux de béton = 20 cm

@ couche d'accrochage dite « gobetisy ~ 2 45 mm

— les dosages respectifs en liant et en ® couche de finition ~ 5 a7 mm _ _
sable pour obtenir les meilleurs résul- O

tats.

|
[ mur en maconnerie

] T a 10, = Zq i|_l;>_1,5

|
{ isolant thermique
i

cloison de doublage
_enduit intérieur

® Mur de facade et son enduit Détail d’un mur de facade ® bis

1 - SUPPORTS EN MACONNERIE ® ®

M lIs doivent étre propres et rugueux pour favoriser « I'accrochage » de I'enduit ©®.

» Recommandations pour réduire les risques de fissuration ou de taches (efflorescences).
®* Les maconneries seront terminées depuis au moins un mois :
— la charge du béatiment a eu le temps d’agir sur le sol de fondation pour réduire les tassements
futurs,
— la majeure partie du retrait du mortier de pose est terminée.
® La mise hors-d’eau évite le risque de formation de sels de chaux (efflorescences) entrainés
par |I'eau et déposés a la surface de I'enduit fini.

Supports
en maconnerie

i}
]

ooy

=mww
=

sl 5
— s

TREE AWARS hanan)

S

| blacs pleins _ blocs creux

| blocs en , | maconnerie de
e o0 fton terre cuite moellons (schistes, granit, calcaires, etc.)
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2 - ENDUIT REALISE EN TROIS COUCHES ® ® bis @ ® ®

Il comprend :

— une premiére couche dite gobetis ou couche d’accrochage,
— une deuxiéme couche formant le corps de |'enduit,

— une troisiéme couche appelée couche de finition.

B ROLE DES COUCHES DE MORTIER

» Premiére couche : Couche d’accrochage, dite « gobetis », qui assure I'adhérence de I"enduit
au support.

Adhérence = Liaison

Sa structure rugueuse doit favoriser |'accrochage de la 2° couche. Le gobetis doit couvrir, sans
surcharge, la surface du support.
Cette couche est fortement dosée en ciment et d'épaisseur faible < 5 mm.

» Deuxieme couche : Corps d’enduit, couche épaisse, qui permet d’obtenir :
— une surface plane — correction des irrégularités du support,
— une épaisseur étanche —» couche d'impermeéabilisation d’enduit,
— une surface rugueuse —» adhérence de la couche de finition.

e [’épaisseur minimale doit étre de 10 mm sur la surface du support, par I"application du gobetis
et du dégrossi.

e Délai prescrit : 3 jours aprés le gobetis (souvent seulement 24 h sur le chantier).

» Troisieme couche : Couche de finition, qui assure a la fois :
— le role décoratif,
— la protection du corps d’enduit,
— un complément d’étanchéité.

Elle doit couvrir sans surcharge.
Elle est souvent réalisée avec des mortiers décoratifs « préts au mouillage ».

e [’épaisseur de la couche de finition doit étre de |'ordre de 5 a 7 mm.
e Délai prescrit : 8 jours aprés le dégrossi (souvent 1 ou 2 jours sur le chantier).

LR/ == [aspect rugueus
@ Gobetis (mince couche fluide Corps d'enduit bien dressé  la régle
jetée violemment) Corps d’enduit ® Couche de finition
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Coté intérieur

SRR AT T AR T R

B DOSAGES DEGRESSIFS DES COUCHES DE MORTIER : tableau @ ci-dessous

—

, meellons , etc...

Blocs de béton ou de terre cuite

DOSAGES RECOMMANDES

DOSAGES PRATIQUES MOYENS

Couche mince d‘accrochage

épx Z2a5mm

500 a 600 kg de ciment de la classe

35 ou 45 par m® de
sable sec

Granularité du sable 0,25/3,15

Adhérence au support

sable propre

@ <315mm

Couche épaisse dressée

CORPS DE

ép< 8a lZmm

LENDUIT -’ Imperméabilisation et planitude

400 a 500 kg de ciment par m®de sable sed
ou mortier batard :

250 a 350 kg de ciment par m?3

de sable sec

125 a 175 kg de chaux
Dosage global compris entre 400 et 500kg/
Granularite du sable 01/315

ciment sable tamisé

/ \
+ m grains :

g<315mm

ou mortier batard:
1sac de ciment +} sacde chaux+150dm®de sable
(50 kg) (20 a 25 kg)

Parement

Cété extérieur

éps 53 7mm

COUCHE DE FINITION

Décoration et protection
' en surface

= 300 a 400 kg de ciment par m?

= ou mortier batard:

par m?

200 a 250 kg de ciment
de sable sec

150 a 250 kg de chaux

Dosage global compris entre 350e1450%|

= Mortier de chaux hydraulique

300 a 350 kg

ciment

Al ‘\‘

h

WY

/ﬁ 130dm?®

JRIIANT

sable tamisé

ciment
A=)

) +

pour mortier batard ou
1sac de ciment +1sac de chaux +200drTde sable)

Mur de facade en magonnerie

(support d'enduit)
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DEUXIEME PARTIE

La finition
des enduits
de fagade

La finition de la couche apparente des ® Finition granulée « brut de
enduits est effectuée : projoction:»
— soit manuellement,

— soit a I'aide d’un matériel de projec-

tion.

Le traitement de la surface pour obte-
nir I’'aspect final ou parement s’effec-
tue :

— avant durcissement,

- enduit talocheé
- enduit a finition rustique

— apres début de durcissement.

EXEMPLES :

- enduit gratté

EXEMPLES : { gL
-enduit grese

enduit gratté du linteau

finition rustique a grains écrasés

Y _

bl e, Y % 4 ) _:-

. d} > ‘ .‘ , - o !
t:_v-"r e 5 J 3

L
LES
y L4 A
LS f.
DA,

coté ombre cote soleil

finition granulée « brut de projection »

(@ FEnduit de facade avec relief des linteaux ® Angle de mur
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1 - LES MORTIERS D'IMPERMEABILISATION ET DE DECORATION

. . . o - i o < a) Sac de 40 kg
Ce sont des mortiers « préts au mouillage », livrés -

en sacs étanches de 25, 40 ou 50 kg (conservation
du produit jusqu’a 1 an et plus) @®.

Unité de vente : le

sac de 25 kg. Palette

compléete : 40 sacs,
b) soit 71 000 kg v

B lis peuvent servir :

— pour la couche de finition des enduits tra-
ditionnels (mortiers décoratifs),

— pour les enduits monocouches : imper-
méabilisation + décoration. Sacs d’enduit

B lls sont constitués :

» d’un liant hydraulique : dosage ~ 30 a 35 % de la masse totale,
EXEMPLE : ciment superblanc
ou d'un mélange de liants hydrauliques,
EXEMPLE : ciment blanc et chaux hydraulique naturelle.
N.B. : Une résine vinylique parfois ajoutée, confére les qualités de souplesse et d'adhérence au mortier.

» d'un sable dur, propre, de granularité trés étudiée et de teinte adéquate,
EXEMPLES : sable siliceux blanc
sable calcaire dur

Dosage : ~ 60 a 65 % de la masse totale.

» de divers adjuvants : dosage < 3 % de la masse,
EXEMPLES :
— hydrofuge pour I'imperméabilisation,
— entraineur d’air pour améeliorer la plasticité du mortier,
— rétenteur d’eau pour limiter le retrait et le faiencage.

» de colorants éventuels ou oxydes métalliques : dosage < 1 % de la masse.

» d'eau claire, ajoutée au moment du malaxage sur chantier.

M IIs sont caractérisés par :
> la régularité de composition et de teinte,

» la variété des coloris obtenus, choisis par le client sur des échantillons d'enduits référenceés,

EXEMPLES : réference 2004, Rose Provence,
reféerence 2013, Jaune Touraine clair,

Divers coloris blanc neige, blanc cassé, beige, ivoire, ton pierre, )
et appellations ocre, gris bleuté, gris rose. s
- \
) EXTRAIT DE FICHE TECHNIQUE D'UN MORTIER DECORATIF : VOIR PAGE SUIVANTE >
/
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Cipa T

peut rester brut de taloche et de projection

Références : 2108 T Chamonix
2208 T Blanc lvaire
2238 T Ocre
1105 T Suzac

Masse volumique apparente : 1,597

Couleur :
2108 T Chamonix (blanc pur)
2208 T Blanc lvoire
2238 T Ocre
1106 T Suzac (Ton pierre)
Granularité :

0,2 mm
Nature du liant :
Ciment super blanc

Nature du granulat :
Sable calcaire pour le 1105 T
Silice extra blanche pour les autres
Adjuvants :
Hydrofuge de masse
Entraineur d'air

Résistance a 28 jours :

Application :
— a la truelle (vue n° 1)
— en projection pneumatique (vue n° 2)

— avec machine a enduire (vue n° 3)

Finitions possibles :
® talocheé (vue n” 4)

® gratté avec un outil spécial (taloche hérissée de
clous) vue n* 6

® brut de projection (vue n® 5)

Vue n® 1 Vue n° 2

échafaudage avec tréteaux-échelles

Compression
Flexion
Adhérence

252 bars ou 25,2 MPa

62 bars ou
11 bars ou

6,2 MPa
1.1 MPa

Vue n° 3

Vue n° 4

Vue n° 5
Parement brut de projection

Gratton

(mod. intermé-
diaire)

semelle acier inox
24 X 15 cm

252 pointes




2 - ASPECTS DU PAREMENT DE LA COUCHE DE FINITION

Il s’agit des parements les plus courants obtenus a l'aide de
mortiers « préts au mouillage » (ou en mortier ordinaire soigneu-
sement fabriqué sur chantier), par application manuelle ou me-
canique.

B A — LE TALOCHE

» La surface du mortier est dressée a la régle, puis « talo-
chée » a I'aide d'une taloche en plastique
— a sous-face alvéolée,
— 3 sous-face avec semelle latex, feutre, éponge.

@ Taloche plastique &
semelle éponge

Taloche a semelle en

(8 Couche de finition talochée au fur feutre blanc

et a mesure de ['application du Taloche a semelle en
mortier latex

@ Taloche triangulaire avec sous-face
a alvéoles hexagonaux. Dimen-
sions : 27 X 18 ecm; 14 X 8 cm ;
20 x 13em; 27 X 13 em

Finition par mouvements circulaires
avec la taloche

NOTA : I'enduit lissé & la truelle s'obtient aprés avoir taloché la surface ; cas des appuis et des seuils, par exemple.

BB - LE GRATTE

» Le grattage de la peau de I'enduit déja taloché intervient aprés début de durcissement.

T

A

Gratton grand modele
semelle plastique rigide
33 X 25 cm

181 pointes acier

Gratton petit modeéle
semelle plastique
165 X 130 mm

81 pointes

v

N\lamemétal
avec ou sans dentelures

Opérations de grattage de la sur- @ Qutils manuels pour la fini-

face de I'enduit tion grattée
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@ Gratton
® Enduit gratté a l'aide d’un
« gratton »
® Lavage au jet d'eau aprés dur-
cissement



» L'opération de grattage consiste soit :

— a racler la surface au moins deux heures aprés |'application avec une raclette métallique, de
20 cm de longueur, sans dents ou avec dentelures @,

— a frotter la surface par mouvements circulaires a l'aide d'un gratton (taloche avec des pointes

d’acier) @ @,

» Un J/avage au jet d’eau de haut en bas apres grattage et durcissement, dégage les poussiéres du
parement.

Bl C — FINITION RUSTIQUE A LA TRUELLE

» Le mortier est projeté par truellées franches, chacune recouvre légérement la précédente : on
obtient ainsi un crépi a I'ancienne, projeté manuellement, et d’apparence rustique @.

> Si le mortier est projeté vigoureusement a la truelle par « fouettage » et formation de grains
irréguliers et épars, on obtient un parement « gobeté » a I'ancienne @,

> Les variantes d’aspect en parement sont nombreuses, avec reliefs obtenus a la truelle, suivant
I"habileté de |'opérateur.
les truellées se recouvrent Zone A : Projection réguliere avec grains, par « fouettage »

. nnl

/truellées serrées ou gtendues

maortier

@ Crépi a4 I’ancienne avec variantes @ Parement gobeté & I'ancienne

M D — FINITION GRANULEE, « BRUT DE PROJECTION »

> La projection du mortier par air comprimé (projection pneumatique) est trés utilisée.

» L’aspect avec petits grains ou gros grains dépend surtout des réglages du matériel de projec-
tion mécanique ou pneumatique (air comprimé).

> La base de projection est maintenue perpendiculairement a la surface, 8 ~ 40 cm, en veillant :

— au débit constant du mortier,
— a la pression de I'air comprimé de la lance de projection.

B E — FINITION « RUSTIQUE ECRASE » @,

» Cette finition d'aspect rustique s’obtient :

— d’'abord, par une finition granulée,

« brut de projection », a la lance a
mortier,

— ensuite, par écrasement de la téte
des grains a l'aide d’'une taloche ! :
plastique ou d’un platoir ou encore @ Finition « rustique écrasé » : zones parsemées
avec un couteau large de peintre. lisses et a relief
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MATERIEL ET EQUIPEMENT DE PROJECTION

A

Lance décoration

bétonniére

malaxeur-pompe
& mortier avec
lance a projeter

appareil type Sablon
{projeteur d'enduit)

(un compresseur fournit I'air comprimé)

MODE D'UTILISATION DU SABLON

N

PIRREG
7 .

s

\J

compresseur + projeteur d'enduit

| —

3 trous 14 1 trou 14
enduit crépissage |
grossier rustique

Chargement du sablon
avant utilisation.

Crépissage : application
a environ 0,50 m du mur.

Application d'enduit (plaque
n° 1, 3 trous de 14).

le mortier est pulsé au moyen de I’air comprimé par les trous

situés a la base du sablon.

Doc. Weber et Broutin
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QUESTIONNAIRE

1. Quelles différences faites-vous en observant :
— une lisseuse ®,

— un platoir ®,

qui sont des outils d’enduiseur ?

A quoi servent-ils ?

2. Un client demande a un applicateur d’enduit ce qui distingue a la mise en ceuvre :
— les enduits traditionnels ?
— les enduits monocouches ?
Avant de répondre, vous pouvez relire la premiere page de ce théme (p. 175).

3. Pourquoi faut-il un délai minimum d'un mois, aprés l'achévement des murs, avant d’effectuer
I'enduit ?

4. Dans le D.T.U. (Document Technique Unifié) relatif aux enduits aux mortiers de liants hydrauliques, il
est recommandé ceci pour le dosage des couches de mortier :

® /e dosage-le plus élevé est donné au gobetis,

® Je dosage le plus faible est celui de la couche de finition.

Vous examinez le tableau 10 (p. 179) des dosages dégressifs.

Quel est, a votre avis, l'intérét de cette recommandation pour la qualité des enduits ?

5. Quelles finitions peut-on obtenir a I'aide d’un projeteur d’enduit ou d’une lance & mortier © ?

® Truelle bout rond étroit « lis- Platoirs (25 & 40 cm environ) © « Enduivit » :
seuse » : 16 cm, 18 cm, 20 cm, projeteur d’enduit
22 cm, 24 em, 26 cm
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THEME 19

Réalisation
des enduits
fraditionnels

Il s’agit de connaitre les méthodes
d’application d’un enduit traditionnel
sur murs de facade.

Les travaux courants d’enduits sont
effectués suivant la méthode « au
jeté », c’est-a-dire avec des tolérances
d’exécution pour la planitude en particu-
lier.

La meéthode dite « entre nus et repéres »,
utilisée rarement, permet d’améliorer la plani-
tude de l'enduit par limitation des creux et
bosses.

1 - DONNEES DE CHANTIER

B L'état d'avancement des travaux sur le
chantier est le suivant :

» La couverture du bitiment est générale-
ment effectuée.

» Les appuis de baies a nez saillant sont
réalisés, éventuellement les seuils @.

» Les menuiseries extérieures sont pla-
cées, ainsi les dimensions entre les ta-
bleaux et la hauteur d’ouverture sont
connues @.

> Les gonds pour les fermetures extérieures
(volets a I'ancienne) sont scellés.

@ Menuiserie extérieure placée et appui de fenétre

realise =

U Travaux courants d’enduits sur murs de facade

Girps de mur Isolant,

1

x Brigues
Patte a scellement. _ thtérie
& Précadre bois teur

ou lourTures

Extérieur.

Cadre /
dormant.

Longueur tableau



B Travaux préparatoires

» Montage de I'échafaudage tubulaire constitué :

— soit par cadres-échelles sur tréteaux ®. — soit par portiques standards @.

POIDS PROPRE + CHARGE s PLANCHERS
+ SURCHARCHES EXCEPTIONNELLES

Y

i\l

=<
S
b1 r—

N |
—

\

X

\
L LY
e ———F =

Doc. Méfran

AR

@ Echafaudage par cadres-échelles sur tréteaux @ Echafaudage tubulaire & portiques préfabriqué sans
et montage par emboitement raccords. Montage rapide par emboitement

» Le montage s’'effectue par emboitement avec les dispositifs réglementaires de sécurité

Garde-corps :

lisse rigide, fixée a
100 cm du plan-
cher de travail,
sous-lisse, fixée a
45 cm du plan-
cher de travalil,
plinthe de 15 cm
~ bordant le
plancher.

Le garde-corps est
souvent réalisé par
I'entretoisement-
g}rotection ® @ ®

|
|
|
[

® Entretoisement-protection (@ Echafaudage en cours de montage
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» Approvisionnement du chantier

» Préparation du support d'enduit

@
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la maconnerie (traversée de serre-joints, par

e calfeutrage des trous ou percements dans
exemple),

teur, etc.).

e pose des grilles de ventilation pour eéviter

les raccords.

ODES D’APPLICATION SUR CHANTIER

2 - METH

effectuer sur le chantier est g

lermment le suivant.

era

én

L‘ordre des travaux et opérations successives a

Les dosages dégressifs a

dans le théme « Les enduits de facade ».

?

-

appliquer sont mentionnes

ENSEMBLE

B A — GOBETIS SUR L

la machine)

a

par projection manuelle (ou

pour le plein mur

— par projection manuelle pour les tableaux
et sous-linteaux

[
' etm
o o 5°
* =2 )
o 2 nmo
- © © o
Er..dke.
¥ += 3 m.a
S EEw
T = c 29
e,rnwn.l
mu.mter
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VUE PERSPECTIVE

Linteaux

@ Angles de construction

@

@ Jambages des baies

Régles pour faconnage des aréte

® Coffrage des arétes

B B — CORPS D’ENDUIT =4 COUCHE DE FINITION DES TABLEAUX ET SOUS-LINTEAUX

verticales en encadrement de baie (obser-

vez la vue perspective ®),
tier du dégrossi et de la couche de finition

® ®@.

— mise en place des régles horizontales et
— application manuelle (a la truelle) du mor-

® @ @ @@ pis.

ir les arétes des encadre-

» Une seule pose de régles est effectuée
pour obten
ments de baies
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e F = !

Coffrage des a
linteaux

rétes de tableaux et sous-

—— gy ¥

W bis Finition des tableaux a la taloche

B C — CORPS D’ENDUIT DU PLEIN MUR

> Les reégles d’angles sont placées.

> Les régles d’encadrement de baie
sont dégagées.

» La surface dressée du corps d’en-
duit doit rester rugueuse.

® Application manuelle du mortier sur tableau et sous-linteau

isolant thermique
double cloison

régle a biseau
S /_cerce ou pince de fixation

Eormanr de fenétre

#

“enduit platre

cOté intérieur

L L i

| tapée isolation

"\ régle & biseau
. pour I'aréte verticale

/lambage
/_gabarit pour dresser le mortier
i . dormant |

@ Dressement de la couche de mortier

— le corps d’'enduit s’effectue
manuellement (ou a la machine),

— le dressement de la surface est
réalisé au fur et a4 mesure avec
une regle de 1,50 m a 2,00 m.

Gédchage mécanique

NOTA : Les mortiers préts a I'emploi malaxés mécaniquement s’appliquent a la truelle ou par projection pneuma-
tique en une seule couche pour obtenir gobetis et corps d'enduit en méme temps.

@ pis

Projection a la lance 8 mortier

Dressement du mortier projeté & la
régle et obtention d’une surface rugueuse

190



B D — COUCHE DE FINITION ® et ® bis.

Il s’agit d’'éviter :

—» la formation de fissures par évapora-
tion trop rapide de lI'eau du mortier.

e La température externe (saison) et
I'exposition (c6té ombre) sont a pren-

dre en compte @,

® |e corps d'enduit est humidifié s'il y a

lieu.

chée, grattée, etc.

e Elles se situent souvent :

— au niveau du plancher d’échafau-

dage,

— a la jonction des tranches d’ap-
plication du mortier, verticales ou

horizontales.

e |'application du mortier s’effectue en

« continu ».

Les « reprises » a la surface de l'en-
duit, au moment de la finition talo-

utilisation du bouclier

(® Application de la couche

de finition

@® Pignon
« coté ombre »

Vue schématique de I'échafau-
dage

oo

(8 Schéma de principe

t* ~ 54 10 °C : prise lente du liant

A=
7104y

Schéma de principe

gl

liant

10 &4 20° C : prise moyenne du

A
0§

sy

dégrossi

Application : du haut vers le bas, de
droite a gauche
Talochage : au fur et 3 mesure

Application sur une majeure partie de
la surface du pignon avant talochage

Chaque niveau est taloché au fur et a
mesure du milieu vers les extrémites
ou l'inverse

NOTA : L'application du mortier s’effectue a l'aide de la truelle et de la taloche, la surface est dressée a la regle

puis talochée ® et ®bis.

B VARIANTE D'APPLICATION DES ENDUITS (voir croquis @),

Particulariteé :

les tableaux et sous-linteaux sont enduits a la fin.

MISE EN PLACE

DE LA FACADE

sous-linteaux
(croquis @)

GOBETIS PEEXRaEn(Z[I_ESS —
L'ENSSléF[:qBLE —*| — contre — D'ENDUIT L»
tableaux et DRESSE

ENDUIT
COUCHE DES
G - TABIEEAUX
FINITION SOUS-
LINTEAUX
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Cette variante d‘application permet d’obtenir un corps d’enduit parfaitement dressé ; les régles
plaguées servent de guides verticaux pour le dressement de la surface.

Conditions :

® |es régles sont coupées suivant les dimensions des baies,

® les tableaux en maconnerie doivent étre d’aplomb et les sous-linteaux horizontaux pour favoriser la
mise en place des régles.

alignement au cordeau

entretoises flexibles

/_;.f_"!.ﬁ."? d'angle \\\ régles pour arétes des jambages

@ Régles des jambages plaquées contre les tableaux de baies et sous-linteaux

4 - DETAILS DE POSE DES REGLES A TABLEAU ET SOUS-LINTEAUX

M Maintien des régles bois ou métal, biseautées ou non pour faconner des arétes franches
et nettes :
> par chevillettes en acier enfoncées au droit des joints entre blocs @ @,
elles sont indispensables pour maintenir les régles d’extrémités ou d’angles ;
> par cerces ou pinces constituées par des aciers & 10 H.A. coudés @,

régle d'angle -
. chevillettes CRICes Ou pinces
A AN T
':—\ e : = == 3 e & 1
. e
h!
fa
1
H [
'\régl_as verticales
a
@ Régle maintenue par
des chevillettes @ Reégles des jambages plaquées contre le mur de facade
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B Utilisation de régles en métal, avec biseau, pour tableaux de baies.

Vous observez :

— le mode d'utilisation @ — la forme de la régle — l'aréte obtenue ®.
| ‘ { —_ profil 15 mm
i b / B & o sl

(téle d'acier : ép. 3 mm,
longueur 1,50 4 3,00 m)

dormant

—_

@ Détail
du faconnage
d’aréte

@ Regles 4 tableau (profilé métal) maintenues
par chevillettes

B Mise en place sur chantier des régles a tableau.
Principales conditions dans le cas de baies superposées :
— alignement et horizontalité des dessous de linteaux,
— alignement et verticalité des arétes de jambages.

» Dans tous les cas, il faut veiller a I'équerrage des tableaux avec le mur de facade et au respect
des cotes.

» Les prescriptions ci-dessus sont figurées sur les croquis @,

NOTA : L'enduit des tableaux est dressé a I'aide d’un gabarit.

dormant

Tt

1

biseau d'angle -

[ Y

B SR T \\\ Yook

profils de regle \§

___jambage enduit

~ o | ["~]dormant ouvertures superposées :
x A T alignement des aré ical izontal
dessous de linteau incliné ~ 3 T ignement des arétes verticales et horizontales

@ Enduit : jambage et dessous de linteau
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ENDUIT FISSURE

_ suppol

Z)
'_]
)
]

-

couche de finition

\:\
“\-\
<

© Fissures profondes
des couches appli-
quées sans délai
entre elles.

O]

couche de finition en
mortier trop riche

Fissures décalées et
peu profondes des
couches appliquées
avec délai entre

ENDUIT POREUX ET PERMEABLE

Vi

couche mince d'enduit

© pessin des joints entre les blocs.
Epaisseur insuffisante de |'enduit.

elles. Mortier trop

riche.
» Les délais et les dosages sont a respecter. » Epaisseur minimale totale = 15 mm.
FAIENCAGE © Observations EFFLORESCENCES

DE LA SURFACE

© Fissures fines et multi-
ples provoquées par
évaporation rapide de
I"'eau et retrait du
mortier.

Les dosages trop
riches sont a éviter.

ETUDES

DE

CAS
RENCONTRES

» Recommandations

© Formation de tédches
blanchdtres surtout en
période froide et hu-
mide.

Dépébts de sels de

chaux a la surface,
suite a la prise du
liant.

» lavage de |'enduit sous
pression d'eau.

DEFAUT D'ADHERENCE

© Défaut d’adhérence

mur en magonnerie

_enduit

/

@ support lisse
" /"ou non propre
s

cloquage
et décollement

» Adhérence =

liaison

épaisseur de |'enduit

_multiples. aspérités
_enduit adhérent

. enduit adhérent
sur toute la surface
support en maconnerie

multiples scellements

DEFAUTS D’ASPECT

[ liant n® 1

dosage n° 1

dosage n° 2

liant n° 2

@ Différences de teinte en raison :
— de dosages différents (sable, eau, liant),

— d'utilisation de chaux ou ciments différents.

» Utilisation de mortiers d’'un méme lot, préts au
mouillage pour la couche de finition.
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5 - TOLERANCES D'EXECUTION (Extrait du Document Technique Unifié D.T.U.)

EPAISSEUR : L'épaisseur des deux premiéres couches doit assurer, en tous points, un recouvrement de 10 mm.
La couche de finition doit é&tre = 5 mm d’épaisseur.

PLANITUDE : Elle s’apprécie par la mesure de la fléche prise sous la régle de 200 cm de longueur soit au plus :
— 1 em pour I'enduit « au jeté »,
— 0,5 cm pour I'enduit entre « nus et repéres ».

ASPECT : Etat de surface régulier exempt de : soufflures, cloques, gercures, fissures caractérisées.
APLOMB : Tolérance maximale de verticalité pour les enduits dressés : 1 ecm sur 300 cm.
ADHERENCE : Les enduits ne doivent pas sonner le creux. En cas d'essai d'adhérence par arrachement d'une pastille

de mortier, aucun résultat ne doit étre inférieur 3 20 Newtons par cm?,

pastille de section S
' découpée dans I'enduit

y—

)

effort de traction

Adhérence =

_F en newton
S en cm?

RAAN

/N
]

N
\

RN

_endut ¢ ., @ Appareil d'essai
support effort exercé : F d‘adhérence sur les

mortiers

) Schéma de principe d’essai d’arrachement (test
d’adhérence)
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QUESTIONNAIRE

En vue de la réalisation d’'un enduit décoratif sur les facades d'un pavillon, I'architecte a
précisé, dans le descriptif, les travaux suivants :

ENDUIT DU PIGNON EST ®.

L'enduit sera réalisé en trois couches.
La troisieme couche sera réalisée avec un mortier décoratif « prét au géachage ».

Le dégrossi aux liants hydrauliques sera réalisé entre « nus et reperes ».

® L'AVEN

1. Vous justifierez I'ordre des tdaches a
effectuer sur le chantier pour réali-
ser le gobetis et le corps d’enduit en
observant le croquis ®.

régles de baie @
AN
\_\
t'(
2. Vous préciserez le dosage en liant # :
et en sable a utiliser pour le gobetis P wsou  § \
et le corps d’enduit. 5 guides verticaux_/ l‘>
Lji @ o
/ ‘,' g _,; s
'} régle d'angle \ reperes /|| codeax / [ "
3. Vous indiquerez les délais prescrits @ /@ || d'alignement”
entre : 4 L Nk
e /e gobetis et le corps d’enduit, = : ol
b4 & h_

e le corps d’enduit et la couche de
finition.
H.EPE'RES ET GUIDES VERTICAUX POUR UN
DEGROSSI DRESSE
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THEME 20 U

Les enduits
hydrauliques
monocouches

Il s’agit des enduits extéerieurs d’imper-
meabilisation des murs de facades.

Ces « enduits monocouches » sont réali-
sés avec des mortiers (mélanges secs) a
base de liants hydrauliques (chaux, ci-
ments).

lls se distinguent des enduits traditionnels

a deux et trois couches par :

— la composition du melange sec
« prét a gacher » livré en sacs étan-
ches sur palettes,

— le mode d’application en une couche
effectuee en une passe ou deux passes
sans delai d’attente entre elles.

lls sont le plus souvent appliqués a | aide
d’'un materiel de projection utilisant I'air
comprime. @ Partie de facade avec « enduit monocouche »

PREMIERE PARTIE
Mateériaux, matériel et outillage

mise en ceuvre rapide

1 - MORTIERS POUR ENDUITS
MONOCOUCHES

entretien négligeable garantie décennale

Ce sont des mortiers
préepares en usine,
préts au gachage

incombustible

adherence aux supports

: ; s coloris stable
egale aux enduits traditionnels

2} Qualites d'un revétement d'imperméabilisation

et de décoration en une seule couche épaisseur d'enduit monocouche ~ 10 4 15 mm
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B NATURE DES CONSTITUANTS @

» Constituants principaux
— Liants : ~ 35 a 40 % de ciment blanc avec ou sans chaux légere.
— Granulats : < 60 % de sables siliceux ou calcaires avec parfois des granulats légers (vermicu-
lite).

» Constituants secondaires en pourcentage faible < 5 % appelés « adjuvants », destinés a amélio-
rer les propriétés du mortier lors de son application.

— plastifiant o e - N
—Iratentelr d'eau s-—b plasticité et maniabilité meilleures
ADJUVANTS — entraineur d’air — moins d’eau de gachage
— hydrofuge —_— » imperméabilite
— résine vinylique e meilleure adhérence
COLORANTS — pigments —_— mortiers teintés

B Extrait de notice technique d'un mortier

COMPOSITION : Ciment blanc CPA 55, chaux aérienne éteinte, sables siliceux, adjuvants,
pigments.

CARACTERISTIQUES :

ASPECT : Poudre fine préte a mouiller, AUTRES SUPPORTS : Nous consulter,

blanche ou teintée. : : ,
IMPERMEABILITE : Imperméable aux eaux
GACHAGE : 12/13 litres d'eau par sac de ruissellement. e

de 40 kg. Perméable a la vapeur d'eau.
MALAXAGE : Manuel, mécanique (projection

priBumatique). OUTILLAGE : Bétonniere, pistolet projeteur,

TEMPS DE MALAXAGE : Quelques minutes. E?g:};';e eatcp'a”e’ pompe @ mertier, Fegls,
TEMPS DE REPOS : Quelques minutes. o o
X CONSOMMATION : 1 2
VIE EN AUGE - 1 h 304 20°C ONS © kg au m® par mm
p d'epaisseur.

TEMPERATURE D'EMPLOI : o . , ;
Blanc entre + 5 et + 35 °C. CQ’NSERVATION : 6 mois a l'abri de I"humi-
Teinté entre + 8 et + 35 °C. dite.
SUPPORTS : Maconneries brutes en blocs CONDITIONNEMENT : Sac étanche de
de béton ou de terre cuite, béton banché. 40 kg.

B Conditions climatiques nécessaires @ @  —e—» Précautions particuliéres ®.
» Température extérieure : > |l est déconseillé d'appliquer :

sur supports gelés,
— sur supports surchauffés,

— comprise entre 5 °C et 35 °C ®.

— a partir de 8 °C pour les mortiers

teintés @. — par vent sec et chaud
(I'enduit « grille »),
° — par fortes pluies (risque
de taches blanchétres).
30° -
chaleur > 35°C gel forte humidité
80
N
© ||z | B
® Mortier blanc @ Mortier teinté | ® Conditions climatiques & éviter

Températures ambiantes
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2 - MATERIEL ET OUTILLAGE

M Il s’agit du matériel et de |'outillage :

» de préparation du mortier par malaxage
mécanique pour obtenir une pate onctueuse

et

homogene a la bétonniere ou au ma-

laxeur,

» de projection du mortier par utilisation
d’air comprimé fourni par un compresseur.

B On

distingue deux groupes de matériel et

équipement utilisés sur les chantiers :

> Bétonniére et équipement de projection
(1* groupe) ®.

une bétonniére, capacité de malaxage
de 180 a 250 litres,

un compresseur pour la pression d'air
~ 3 a b bars,

un pot de projection muni d'une pla-
que avec des trous (buses).

CADENCE MOYENNE : 50 m?/jour avec deux
compagnons Sservis.

» Matériel spécifique de projection
(2¢ groupe) @ @,

Il permet une meilleure productivité et
le parement obtenu est plus régulier
d'aspect, ce qui explique sa trés large
utilisation sur chantiers,

une pompe a mortier avec malaxeur
et compresseur incorporés a la ma-
chine,

une lance, a l'extrémité d'un tuyau
flexible pour transporter le mortier pro-
jeté par une arrivée d’air comprimé.

CADENCE MOYENNE : 80 a 120 m?/jour avec
2 compagnons servis.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU SYSTEME
DE TRANSPORT ET PROJECTION DU MORTIER

al

b)

c)

La pompe a vis transporte sans a-coups le mor-
tier malaxé dans la tuyauterie souple de diamétre
supérieur ou égal a 35 mm jusqu’a la lance,

la lance permet la projection du mortier par
action de l'air comprimé sur le mortier pulse
par la pompe a vis. L'air comprimé est fourni par
le compresseur incorporé a la machine,

le systéme de télécommande pneumatique : la
commande de la pompe (marche ou arrét) s'effec-
tue grdce aux robinets placés sur la lance par
ouverture ou fermeture du passage d’air
comprime.

Pot de projection du
mortier sous pression
d’air

Bétonniere

| ¥

Compresseur

aale,

sewos ‘ :

® Bétonniére et équipement de projection
lance & mortier

tuyau de transport du mortier

mecarrect

@ Schéma de principe dutilisation d‘une pompe &

mortier

e i e S, S

Machine & projeter les mortiers
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® MALAXEUR-PROJETEUR D’ENDUIT (POMPE A MORTIER)

compresseur et moteur d'entrainement incorporés

malaxeur & palettes (170 litres)

\ _ éventreur de sac

pompe & vis sans fin

trémie- de ."" G - N
réception >
=~ 200 litres) :

lance & mortier

conduite de transport du mortier

conduite d"air comprimé

LANCE A MORTIER

embout en caoutchouc

amenée du mortier |

< air comprimé /
: .. N e

Commande & distance Robinet d'arrét ¥

Lance droite avec buse pour
couche de base et réglage normal

Détails de la lance a mortier

200




@ POMPE A MORTIER (POMPE A VIS)

vis de transport du mortier

Shéma de principe des pompes & vis PM, P 11 (avec jaquette & rattrapage de
jeu)

A Raccord rapide Poulie avec embrayage

F
B Vis de transport G Réducteur
C Jaquette & rattrapage d'usure H Agitateur
D Flasque d'articulation J  Trémie
E  Presse &toupe K

Bride de rattrapage de jeu

@ AUTRES MATERIEL ET OUTILLAGE HABITUELS :

> Echafaudages par portiques ou échelles.
> Petit outillage spécifique :

— platoir,

— taloches longues,

— couteau large d’enduiseur, etc.

Taloche (50 em)

Taloche (25 cm) Couteau large d’enduiseur (60 a 60 cm)
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DEUXIEME PARTIE

Application de
Penduit monocouche

1 - TRAVAUX DE PREPARATION
DU CHANTIER

» Montage des échafaudages (tréteaux
echelles).

v

Arase des balévres de |la maconnerie.

» Stockage des matériaux sur palettes.

> Installation du poste de malaxage.

2 - ENDUIT DES TABLEAUX ET SOUS-LINTEAUX

B Méthode traditionnelle par application a la truelle en une ou deux couches.

» Coffrage des arétes avec des régles a biseau ou non, maintenues par des chevillettes.
» Application de I'enduit a la truelle lisseuse.
» Dressement du mortier au gabarit.

» Finition talochée ou grattée.

coffrage de |'aréte horizontale

" pince

régle horizontale : chevillette

" taloche g

tableau | \\chevillette i
__régles d’encadrement de baie \coffrage de ['aréte verticale
@@ Coffrage des arétes des baies (9 Enduit des tableaux (finition talochée)

202



3 - ENDUIT DE LA FACADE

B Protection des ouvertures avec film plas-
tiqgue maintenu dans |'encadrement de baie.

M Préparation du mortier a l'aide de la
bétonniére ou du malaxeur de la machine
du type Putzmeister, Rasi, Kris, Mossmer,
Lancy ou Wagner.

CONSEILS PRATIQUES : e
A8 2 y - . .
— I'eau est d'abord versée, puis le mélange sec en- 8 Introduction du mélange sec tout préparé pour
suite, malaxage

— méme quantité d’eau de gichage pour chaque sac
afin d'éviter les nuancages,

— méme temps de malaxage (durée =~ 5 minutes)
pour obtenir la méme plasticité pour la régularité de
I"aspect,

— la géchée effectuée repose cing minutes pour
permettre aux adjuvants d’agir.

ORGANISATION DU POSTE DE TRAVAIL @,

Une équipe d’enduiseurs se compose d’au moins 3 per-

sonnes :

— une a la préparation du mortier,

— une seconde a la projection,

— une troisitme au dressement et au serrage de |'en-
duit.

La finition projetée s’effectue par le méme ouvrier pour
la régularité d’'aspect.

——

i e —

(D Enduit monocouche réalisé a I'aide d’un matériel
de projection a la lance

4 - APPLICATION EN FINITION RUSTIQUE (brut de projection)

B Premiére passe d'imperméabilisation.

» Projection du mortier & la lance @, » Dressement du mortier a la régle @,

regle d'enduiseur

Projection & la lance par sillons horizontaux juxta- Un équipier continue la projection
pOSés Un autre effectue le dressement a la régle
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» Serrage de I’enduit par lissage @ @ soit :
— au couteau large d’enduiseur {longueur : 50 cm),
— au platoir,
— a la taloche d’enduiseur (longueur ~ 50 cm),
— a laregle a lisser.

couteau enduiseur

Platoir 12 em X 28 cm de long

‘\
_ , . L | Platoir 40 & 50 cm
3 | /e : . Taloche 50 cm de long
1 0 ¥ia [ A A . —
@ Serrage de I'enduit au couteau d’enduiseur @ [ljssage au platoir

Projection continue du mortier

B Deuxiéme passe : finition « brut de projection ».@ @ @®.
» La projection s’effectue frais sur frais avant fin de prise de la premiére passe.
» Le grain est réparti de facon réguliére par mouvements tournants de la lance.
» Le réglage du débit d'air détermine |'aspect a gros grains ou grains moyens.

Cette deuxiéme passe assure |'aspect décoratif final.

Imperméabilisation et parement
sur maconneries et béetons: 2 passes

4
'

1" passe
8 mm en moyenne

briques

passe

blocs

de beton 1 l:{:mssm‘! 1lo!alc
cellulaire moyenne 12 mm
bloc béton epaisseur totale
minimale 10 mm
(exceplionnel)
beton

@ 1% et 2¢ passes en brut de
projection @ Deuxiéme passe : finition « brut de projection » Finition rustique
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5 - AUTRES ASPECTS DE PAREMENT

B FINITION « RUSTIQUE ECRASE » @,

» Les premiére et seconde passes sont pro-
jetées comme pour la finition « brut de
projection ».

» Les grains saillants de la deuxiéme passe
projetée sont écrasés a la taloche ou a la
lisseuse inox quand |'enduit débute sa prise.

B FINITION GRATTEE

« Gratton appelé
aussi “planche &
clous”™ »

Elle permet d’obtenir une véritable monocou-
che.

» Mode d’application du mortier :

® |e mortier est projeté en une ou deux
passes pour obtenir une épaisseur
moyenne de 15 mm,

® |a projection est suivie du dressement a la
régle et du serrage a la taloche ou au pla-
toir, etc.

» Finition « grattée de la surface » @ :

® |'enduit doit étre suffisamment dur : 5
3 24 h suivant le support et la tempéra-
ture ambiante,

® le « grattage » s’effectue manuellement
a l'aide de la taloche hérissée de clous
(le gratton) par mouvements circulaires
sur toute la surface de I'enduit.

RECOMMANDATION : |l est important de « gratter »
I'enduit en tous points de la surface afin d'éviter les
taches claires (zones non grattées).

@) Finition avec granulats projetés

QUESTIONNAIRE

1. Précisez l'ordre des différentes opérations nécessaires pour obtenir une finition « brut de projec-
tion ».

2. Expliquez le mode de réalisation d’un enduit monocouche en « finition grattée ».
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Tableau des tolérances
dans les travaux
de magonnerie en béton

Les tolérances dimensionnelles sont fixées par
les normes et surtout les D.T.U. (Documents

Techniques Unifiés).

Ouvrages TRAVAUX D'IMPLANTATION Tolérances
Terrassement > Implantation en terrain non rocheux : Ecart par excés seule-
DT.U. ne 12 — Fouilles en rigoles. ment < 5 cm.

|

superficielles.

» Niveaux fixés.

Fouilles en tranchées, en puits, en excavation

Ecart par excés seule-
ment < 10 cm.

Surprofondeurs
< beom.

Emplacement de
la construction

N.F.P. 01101

v

Angles de batiment.
Ecart ponctuel topographique maximal.

Ecart + 5 cm pour
une longueur au plus
égale a 100 m.

Fondations super-

» Béton de propreté :

ficielles — Epaisseur de la couche de béton. 2 4.cm
D.T.U. 13,1 — Enrobage des aciers. = 3 cm
Ouvrages TRAVAUX DE GROS (EUVRE Tolérances

Murs et coffrages
N.F.P. 01101

D.T.U. 23.1

» Maconnerie en blocs béton ou terre cuite.

— Verticalité.

— Planitude :

— Longueur et hauteur = 150 cm.
— Longueur et hauteur < 150 cm.

— Alignement.

» Murs en béton banché.
— Ecart d’implantation.

— Verticalité.

— Planitude rapportée a la réegle de

2,00 métres de longueur :

— parement élémentaire destiné a recevoir

un enduit, une double cloison, un revéte-
ment,

— parement ordinaire, destiné a recevoir un

enduit,

— parement courant avec simple ragréage,
— parement soigné.

Aucun surplomb n’est
toléré.

+ 1 cm

+ 0,5 cm.

4+ 1 cm sur une lon-
gueur de 10 meétres.

1/15¢ de |'épaisseur
dumur: < 3 cm.
1/15¢° de |'épaisseur :
< 0,5 cm par meétre
de hauteur.

Pas de spécification

< 1,5 cm.
< 7 mm.
< 5 mm.
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Ouvrages

TRAVAUX DE GROS (EUVRE (suite)

Tolérances

Poteaux en béton
armeé

L'imperfection de rectitude est estimée a la
plus grande des deux valeurs.

® 1 cm.

® hauteur du poteau
en cm divisée par

B.A.E.L. 80 500.
Planchers bruts Précision des cotes de niveau et de hauteur. + 1cm.
N.F.P. 01101
Dallages » Planitude rapportée a la régle de longueur
N 2,00 meétres.
Regles ] X
professionnelles ® Béton brut, valeur de la fléche. < 15 mm.
® Béton surfacé, courant. < 12 mm.
e Béton surfacé, soigné. < 10 mm.
» Niveau du dallage par rapport a un référen-
tiel.
e Béton brut. + 1,5 cm.
® Béton surfacé. + 1cm.
» Horizontalité. 1/1000° ou 1 cm sur
10 m.

Enduits au
mortier

DT 26,1

» Epaisseur minimale recommandée :
— Enduit a 3 couches.

— Enduit monocouche.

» Planitude sous la régle de 2,00 m.

— Meéthode au jeté.
— Meéthode entre nus et repeéres.

» Aplomb pour enduits sur nus et repéres.

» Surfaces réguliéres et soignées.

» Arétes rectilignes.

¢ 15 mm pour les 2
premiéres couches.

e 53 7 mm pour la
couche de finition.

® 8 mm pour la 17
passe.

e Epaisseur moyenne
des deux passes
15 mm.

Fleche < 1 cm.
® Fleche < 0,5 cm.

1 cm sur 3 meétres.

Pas de soufflures ni
cloques, gercures, fis-
sures caractérisées.

Pas d’écornures ni
épaufrures.

Toute représentation, traduction, adaptation ou reproduction, méme
partielle, par tous procédés, en tous pays, faite sans autorisation
préalable, est illicite et exposerait le contrevenant & des poursuites

judiciaires. (Réf. Loi du 11 Mars 1957.)
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