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75 % d’eénergie gratuite avec les pompes a chaleur

AV
Depuis longtemps adopté par les pays nordiques, ce chauffage économique et écologique extraitles calories
de I'air extérieur ou du sol et les transforme en chaleur et en eau chaude pour votre confort. Ainsi, votre
consommation d’énergie devient gratuite a 75%. Avec 15 modéles de pompes a chaleur haute température
air/eau ou sol/eau, chauffage seul ou chauffage + eau chaude, ECOLANE va changer votre vie efficacement.
Le coefficient de performance d’ECOLANE est I'un des plus élevés du marché. Parlez-en i votre installateur.
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au vendredi de T h a21 h, le samedi de & h 4 18 h.
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les pompes a ::ha!eur Avenir Energ:e préi&veﬂt }energre gratuite
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contenue dans l'air extérieur jusqu’'a -20°C.

Ces pompes peuvent étre utilisées dans le neuf
et dans la rénovation, sur radiateurs, plancher
chauffant-rafraichissant, piscine...

La conception particuliére de notre produit offre
une grande simplicité d’installation et une plus
grande durée de vie des composants, dont 95%
sont a Pabri dans la maison.

Le SAV eventuel est ainsi facilite.

AVENIR ENERGIE

CGEOTHERMIE & AEROTHERMIE

Member of the Danfoss iruﬁ

Géothermie

Reguimremenf renouve’ee par ]appori c:Ju vent, a?u ‘?ﬂ’EJ'] ef 51(5 ]a p]ure Ia terre

a?eve]oppe une énergie mepmcable I. ‘utiliser pourlgs Leamri?z des izﬂmmes,
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Py s
L’énergie géothermique est prélevée par un réseau de tubes enterrés dans votre jardin
a 60 cm de profondeur, sans danger pour la végétation. L’énergie ainsi extraite est
ensuite restituée dans votre maison par un générateur, qui fonctionne a I’électricité,

pour chauffer ou refroidir : plancher chauffant-rafraichissant, radiateurs, piscine...
avec tous les avantages d’un chauffage central traditionnel a circulation d’eau.
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AVENIR ENERGIE : |13, rue Emmanuel Chabrier
BP 126 - 26905 Valence cedex 9
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[_] Je souhaite une documentation compléete  Code postal : ............ Ville @ e @ +33475822890- + 33 47582289
TRl i ssasnrrniaess | S e e s S L contact@avenir-energie.com - www.avenir-energie.com
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Fourneaux & Cuisines '

VOUS ETES UNIQUES, NOS REALISATIONS AUSSI.

Simon signe pour vous des fourneaux et des cuisines d'exception parce que votre éxigence n'a d'égal que la notre.
De la conception a la pose en passant par la fabrication d'une qualité irréprochable dans nos ateliers,
nous apporterons le plus grand soin a votre projet pour votre totale satisfaction.

Fourneaux

Une gamme de produits
raffinés, conjuguant

a merveille esthétique
traditionnelle et technologie
d'aujourd’hui pour votre
confort et votre plaisir :

* fourneaux

* pianos
* rotissoires |
* fours

Cuisines

Nous donnerons vie a la
cuisine de vos réves, quels
- _.que soient vos golits,
. wotre style :

charme d'antan, provencal,

Canceplion e réalisation Wmﬂ D communication-creative.com - RCS B 401 078 209 -Tél. 04 37 85 10 10

contemporain, cuisine d'été,...

Fourneaux & Cuisines SIMON

Rue des deux vallées - 69670 VAUGNLERAY
Tél: 04 78 47 86 03 - Fax : 04 78 47 85 96
contact@fourneaux-simon.com - www.fourneaux-simon.com
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INCITATIONS FISCALES ET PRISE DE CONSCIENCE ECOLOGIQUE ONT BOULE-
VERSE LE MONDE DE LENERGIE. TOUT CE QUI A FAT NOTRE CONFORT DHIER
(CHAUFFAGE, CLIMATISATION, FAU CHAUDE SANITARE] DOIT ETRE REPENSE
AUJOURDHUL.... SANS NUIRE A LA PLANETE ET TOUT EN PRESERANT INTACT
NOTRE BIEN-ETRE | POUR ETRE EN ACCORD AVEC LES REGLEMENTATIONS
PRESENTES MAIS AUSSI A VENIR ET EXPLOITER UNE INSTALLATION ECONOMK-

QUEMENT VIABLE | INFORMEZ-/OLSS |
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du chaugjfage et de la climatidation N

Bilan thermmique : diagnostic du béti prenant en compte lisolation, la ventilation, la situa-
tion géographigue (donc climatique), l'orientation (prise en compte de l'ensoleillement] et
les parois froides du bati. | permet de définir les justes puissances des équipements a instal-
ler pour €conomiser I'energie tout en garantissant un confort ideal.

Basse température : le chauffage basse température utilise des températures inférieures
|environ 55 °C) au chauffage traditionnel (temperatures pouvant aller jusgu'a 70 °C). Le
générateur peut étre une chaudiére dite «basse températures, une chaudiére a condensa-
tion ou une PAC. Les émetteurs utilises sont des radiateurs de grande surface et/ou un plan-
cher chauffant

Chaleur douce : teme désignant les modes de chauffage qui fonctionnent & basse
température.

CESI : chaufie-eau solaire individuel. Il sagit d'un ensemble comprenant un capteur solire,
un circuit, un echangeur et un ballon de stockage. Ce demnier est equipe d'un dispasitif
d'appoint qui prend ke relais en cas de besoin, et reconstitue le stock d'eau chaude. Il peut
§'agir d'une resistance électrique ou d'un serpentin raccorde a une chaudiére.

Chaudiere : appareil {ou générateur) produisant la chaleur dans un systéme de chauf:
fage central & eau chaude. Il se compose d'un brlleur, d'un corps de chauffe, dun échan-
geur, dune pompe de circulation, dun vase d'expansion.

Chaudiere double service (dite mixte) : chaudiére assurant a la fois le chauffage et la
production d'eau chaude sanitaire. Leau chaude peut &tre produite de facon instantanée
[au moment méme de futilisation), ou a l'aide d'une micro-accumulation (avec une réserve
de quelgues litres] ou encore au mayen d'un ballon d'accumultion {avec une grande
resenve).

Circuit de chauffage : c’est Fensemble des tubes (réseau hydraulique) qui assure Ia
distribution de I'eau de chauffage dans les émetteurs. Il peut étre réalisé en cuivre ou en
tubes PER.

Climatiseur monobloc : les deux unités (intérieure et extérieure) nécessaires au fonc-
tionnement d'un climatiseur sont regroupées dans un méme appareil lorsque celuic est dit
«monobloce. |l se place directement dans la piéce a rafraichir et a chauffer également sil est
de type «réversibles, voir ce terme). Lair chaud résultant du rafraichissement (ou lair frais
lorsque I'appareil assure la fonction chauffage) est alors évacue par le moyen d'un perce-
ment dans un mur donnant sur fexterieur

Condensation : technique permettant de récupérer par condensation la chaleur latente
contenue dans les fumees. Le rendement de la chaudigre est ameliore d'environ 11%
lorsqu'elle fonctionne au gaz naturel, de 9% lorsqu'elle fonctionne au propane et de 7%
lorsqu'elle fonctionne au fioul. Des économies d'energie significatives sont reéalisees et les
rendements depassent les 100% |

COP : Coefficient de Perfomance. Pour une PAC par exemple, le COP traduit le rapport entre
la quantite de chaleur produite et I'énergie lectrique consommee par le compresseur, Avec un
COP de 3 : pour 1 Wh éledrique consomme, la PAC produitl'equivalent de 3 kWh de chaleur.
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Distribution bitube ; systéme de distribution traditionnel de chauffage
a deux circuits de tuyauterie. Lun fransporte le fluide chaud du generateur
vers les émetteurs, I'autre ramene le fluide refroidi des emetteurs vers le
generateur.

Distribution monotube derive : un méme tube améne l'eau chaude
aux radiateurs et assure le retour de l'eau refroidie vers la chaudiere. La
réduction de la longueur des tubes minimise le colt dinstallation du réseau
de distribution.

Distribution hydrocablee : systéme de distribution du chauffage
penrettant dalimenter individuellement chaque émetteur par un tuyau
aller et un tuyau retour

Domotique : automatisation de certaines fonctions d'une habitation :
contrle & distance du fonctionnement ou de larrét de la chaudiére, chan-
gement a distance d'une consigne de température ou d'un horaire de
programmation, etc.

DTU : Documents Techniques Unifiés. Il s'agit de documents qui réunis-
sent [ensemble des reégles de mise en ceuvre et des regles de calcul pour les
travaux du batiment. Ces documents de référence sont un gage de respect
des «regles de lart».

ECS : Eau Chaude Sanitaire destinée & fusage ménager (toilette, vaisselle,
entretien...). Elle peut étre produite par un apparei indépendant (chauffe-
eau electrique, chauffe-bains gaz ou accumulateur) ou par une chaudiere
mixte (voir ce terme).

Fluide frigorigene : utilisé par les climatiseurs et les PAC. Totalement
interdits (CEC R 12, R 11, R 502....) ou en passe de Iétre HCFC R 22...), les
fluides de&sormais autorises sont les HFC R 134 A R 407 C R 410 A).

GPL : Gaz de Pétrole Liquéfiés. Le propane-et le butane sont des GPL.

-

Haut rendement ; Ch‘:"_ﬁl@@ﬁl‘&ﬁ(ﬁ[ le rendement, de l'ordre de 95%, est
superieur a celui des chaudieres classiques.

HPE : Haute Perfomance Energétique. Promotelec [voir p. 9) est habilité
par les Pouvoirs Publics pour decerner le Label Haute Performance
Energétique dans le cadre du processus d'attribution du Label Promotelec
habitat neuf. Ce label HPE concerne les appartements ou maisons indivi-
duelles présentant des performances energetiques allant au-dela de celles
imposees par la reglementation themigue en vigueur.

Inverter : terme utilisé pour les dimatiseurs signifiant quils sont & vitesse
vanable afin d'ameliorer leurs performances et leur qualite de regulation.



Kilowatt (kW) : unité de mesure exprimant la puissance d'un appareil.

Kilowattheure [kWh) : unité de mesure de la quantité d'énergie consoms
meée par un appareil, en fonction de son temps d'utilisation.

PAC : Pompe A Chaleur. Fonctionnant sur le principe thermodynamique
(voir ce terme), la PAC capte Ienergie gratuite et renouvelable de l'environ-
nement pour assurer le chauffage, mais aussi le rafraichissement lorsquielle
est dite «reversible» {voir ce terme). Lorsguelle puise des calories dans lair
exterieur, on parle d'aérotheme ; lorsgue c'est dans le sol, on parle de
géothermie. La PAC peut également puiser des calories dans l'eau (nappe,

puits, riviére...}.

PE, PER, PP PB : matériaux de synthése (matiére plastique polymere
utilises pour la fabrication de tuyauteries destinees au reseau de distribution
d'eau de chauffage et d'eau chaude sanitaire. PER = polyethyléne reticule,
PP = polypropylene, PB = polybutene, PE = polyethyléne utilise pour les
canalisations exterieures.

Plancher chauffant : émetteur de chaeur se composant dun réseau
dense de tuyaux integres dans le sol de la piece. La chaleur se repand
uniformement sur toute |a surface du sol et se diffuse d'une facon homo-
gene. La température de eau de chauffage est limitee afin que la tempe-
rature de surface du sol ne dépasse jamais 28°C.

Plancher réversible . plancher capable, en plus de sa fonction de
chauffage assurée I'hiver, de rafraichir [&té. La chaleur ambiante est absor-
bée, ce qui pemmet de diminuer de quelques degres la temperature.,

PCl {Pouvoir Calorifique Inférieur des combustibles) : c'estla quantité totale
de chaleur degagee par la combustion. Far exemple, la combustion de 1
litre de fioul ou de 1 m3 de gaz naturel degage environ 10 KWh. On peut
ainsi comparer approximativement le colt des énergies entre elles : 1 m3 de
gaz naturel = | | de fioul = 10 KWh d'électricite.

PCS [Pouvoir Calorifique Supérieur} : il est égal & la somme du PCl et de la
chaleur latente de la vapeur d'eau produite par la combustion. En faisant
condenser cette vapeur d'eau, on récupére un supplement de chaleur (de
l'ordre de 11 %, par exemple, pour le gaz naturel).

PSD : Plancher Solaire Direct. Il associe des capteurs solaires thermiques, un
balon dECS et un plancher chauffant basse temperature servant 4 la fois de
stockage et demetteur de chaleur, sans echangeur intermediaire.

Puissance : énergie maximale qu'un générateur peut foumir. Elle s'ex-
prime en kilowatts [KW).

Puissance modulable : pemet dadapter en permanence et en temps
reel la puissance d'un appareil aux besoins du logement en chauffage eten
eau chaude sanitaire.

Puissance nominale : a puissance nominale d'un appareil est la valeur
de | puissance utile indiquee par le fabricant exprimée en kilowatts (KW).

Puissance utile : la puissance utile d'une chaudigre par exemple est
la quantite de chaleur transmise au fluide caloporteur, exprimeée en
kilowatts (KW).

R, e, Pratigue.

Radiateur mixte ! il sagit dun radiateur qui offre tous les avantages du radiateur & eau
chaude avec, en plus, une possibilite de fonctionnement electrique en intersaison sans
avoir a remettre en marche l'ensemble de lnstallation de chauffage central.

Regles de 'Art : elles regroupent les principales prescriptions techniques reconnues
par les professions du batiment et concourent a la réalisation d'ouvrages perfomants,
fiables et (s,

[Régullation : elle module la température en fonction des informations quielle recoit des
différentes sondes et des besoins de confort programmes.

Rejets polluants : résidus dégagés par la combustion des gaz, essentiellement
le dioxyde de carbone [CO2) et les oxydes d'azote [NOx) qui sont impliques dans la
formation de l'effet de serre.

Rendement : c'est la différence entre I'énergie fournie et l'énergie récupérée. Aucune
chaudiére ne restitue integralement leénergie gu'elle consomme. La perte est due surtout a
la chaleur contenue dans les fumees. Pour cette raison, le rendement des chaudieres a
condensation et des chaudigres basse temperature (qui produisent des fumees egalement
basse temperature] est plus deve que celui des chaudieres dassiques haute température.

Réversible : terme utilisé lorsque 'on veut préciser qu'un équipement est & la fois capable
dassurer le chauffage et le rafraichissement. En fait, il sagit de la possibilité de sréversibilités
du cycle thermodynamigue [voir ce temme).

Solaire thermique : I'énergie solaire thermique peut étre utilisée directement pour
chauffer le fluide, qui sert a la production d'eau chaude sanitaire ou a la production combi-
nee d'eau dhaude sanitaire et de chauffage.

SPIIt System : il sagit dun dimatiseur constitlié de deux unités distinctes [une unité exté-
rieure + Une unite interieure). Entre ces unites circule, au moyen d'une pompe, un fuide
frigorigéne qui effectue les transferts de chaud et froid. Lorsque plusieurs unités interieures
(de £ a 6) sont raccordeées a une seule unite extérieure, on parle de «multi splits.

SSC : systéme solaire combiné. A l'aide de capteurs, ce systéme permet 4 |a fois dassurer le
chauffage et de produire de 'eau chaude sanitaire. Cette technigue permet de couwir entre
40 et /0% des besoins thermigues dun logement.

Thermodynamique : principe utilisé par la PAC, semblable & celui d'un réfrigérateur.
Tout repose sur le changement deétat d'un fluide fgongéne utilise en drcuit ferme:

- Son évaporation entraine une production de froid par absorption de la chaleur,

- Sa condensation entraine le dégagement de la chaleur.

-
. A

L

Vanne meélangeuse : le role dune uannemé!a‘@i;m“tﬁhsste a mélanger, dans des
proportions variables, de I'eau de depart maiJ:ﬁageaﬁec de l'eau de retour afin de moduler
la empérature de l'eau. L

Ventilo-convecteurs : ces appareils sont alimentés par de I'eau chaude ou de I'eau
froide produite par la pompe a chaleur. Un ventilateur {incorporé a 'appareil) est la pour
garantir une meilleure diffusion de la chaleur ou de la fraicheur dans la piéce.

Ventouse : systtme composé de deux tubes concentriques débouchant directement vers
I'exterieur en toiture |ventouse verticale) ou au travers dun mur (ventouse horizontale). Le
premier tube introduit I'air necessaire a la combustion, le second évacue les produits de
combustion. Lappareil (chaudiere, radiateur gaz ou fioul) est alors dit «&tanche». La
ventouse evite la construction dun condulit de cheminee.

Chauffage & Climatisation Magazine ¥



L'’Ademe (Agence de [Environnement et de la Maitrise de IEnergie)
Gratuitement, ellevous informe sur la protection de 'environnement, la maitrise de I'énergie
et vous conseille sur le chauffage, lisolation, les energies traditionnelles, les énergies renou-
velables et les aides financiéres. En allant consulter [un des 160 espaces Info-Energie répar-
tis sur tout le territoire, vous bénefitierez d'un entretien direct et vious pourrez consulter et
emporter de nombreuses brochures. Ladresse de 'espace Info-€nergie le plus proche de
votre domidile vous est communiguée sur simple appel.

» Tel. : 0810 060 050 |prix dun appel local)  » Site : www.ademe.fr

AFPAC [Association Francaise pour les Pompes a Chaleur)

Elle assure la promotion, le développement ainsi que les travaux de normalisation des PAC.
L'association réunit a |a fois des constructeurs, des bureaux d'etudes, des installateurs, des
centres technigues et de formation, des organismes professionnels et des organismes

publics (dont [Ademe, EDF, Promotelec.. ).
» Té.: 014293 4242 » Site: wwwaafpac.org

Anah (Agence Nationale de I'Habitat]

Elle attribue, sous conditions, des subventions pour ameliorer le confort dans 'habitat prive.
Vous pouvez directement joindre la delegation locale situge a la direction departementale
de I'Equipement [DDE).

» Tel.: 0826 80 39 39 (0, 15E/mn}  » Site : www.anah.fr

CFBP [Comité Francais du Butane Propane)
Cette association est l'organisation professionnelle de la filiere des Gaz de Petrole Liquéfies.
En collaboration avec ses membres (Antargaz, Butagaz, Primagaz, Repsol, Totalgaz, Vito-
gaz), le CFBP a pour objectif dinformer sur les utilisations et avantages des GPL, sur la secu-

rite et sur les activités de la profession.
» Tél.: 0141970280 » Site : www.cfop.fr

Chaleur Fioul

Cette association vous informe sur le chauffage et l'energie fioul. Elle sengage, au travers de
diverses editions et de campagnes de communication, en faveur des économies denergie
et sensibilise les consommateurs et les professionnels au respect de l'environnement.

» Tel. 1 0810 34 34 34 » Site : wwwichaleurfioul.com

Consuel
Cet organisme contrile et atteste de la conformité & la norme NF C 15-100 des installations
electriques interieures. Il vérifie obligatoirement les installations neuves ainsi que les renova-
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tions ayant entrainé une mise hors tension de l'installation par EDF. Lattesta-
tion {qui vous permettra d'obtenir la mise sous tension de votre installation)

est payante.

pTEL ;01 4197 8666 » Site : www.consuel.com

EDF (Electricité de France)

Cet opérateur énergétique maitrise la production d'électricité, assure sa
distribution et propose des services a ses dients au travers de ses conseillers
pouvant étre directement rencontrés dans lagence la plus proche de votre
domicile |

» Tel.: 0810126 126 (N°Azur]  » Site : wwwedf fr

Enerplan (Assodation professionnelle de [énergie solaire]

Cette association regroupe I'ensemble de l'offre industrielle et commerciale
solaire en France (industriels, distributeurs, ingenierie, installateurs...), ainsi
que les operateurs energetiques (EdF Gaz de France, Primagaz, Butagaz).
Pour le solaire thermique comme pour le photovoltaique, Enerplan travaille
en partenariat avec IADEME, les pouvoirs publics et les autres organisations

professionnelles.

pTel 04 423243 20 » Site : www.enerplan.asso.fr

GDF (Gaz de France)

L'agence GDF situee pres de chez vous, vous conseille, vous propose des
préts & taux preférentiel, peut sirriue;vpﬁﬂﬂhéwnmans, efic.

GDF propose également i'gﬁr&uﬁétce&#t&@n SOUS ses guatre versions
(Essentiel, Sensations, Performance, Premium) pour I'habitat neuf ou exis-
tant. Chaque offre est constituée d'une solution technique, de services de

Gaz de France, doptions et de vanantes technigues.
» TEL. : 0810 140 150 (N° Azur] » Site : www.gdf.fr

ITEBE (Institut des Bioenergies)

Cette association professionnelle francaise et internationale intavient
comme outil de promation et de soutien pour les acteurs des flieres
biognerges. Elle informe, developpe le secteur et propose des

fomnations.

» Tél. 1 03 84478100 » Site : wwwi.itebe.org




R, e, Pratigue.

Ministére de 'Ecologie et du Développement Durable

Sur le site de ce ministére, vous trouverez un ensemble dinformations sur la
reglementation, 1a fiscalite, les manifestations, ainsi que sur un grand
nombre de themes concernant le climat, la biodiversite, etc.

b Site : wwwi.environnement.gouv.fr

label : HPE (Haute Perfo mance Energétique], HPE EnR {Haute performance Energétique,
Energies Renouvelables), THPE (Trés Haute Perfo mrance Energétique), THPE Enr [Trés Haute
Perfomance Energétique, Energies Renouvelables) et BBC Effinergie [Batiment Basse

Consommation).
y Tel.: 01 41 9742 22 ¥ Site : www.promotelec.com

Promotelec

Cet organisme realise des diagnostics sur la securite de votre habitat que
VOUS soyez locataire ou propriétaire et délivre des labels pour des realisations
de qualite, dans I'anden (Label Habitat Existant], comme dans le neuf (Label
Peformance). Dans ce dernier cas, 5 niveaux d'exigence existent pour ce

SER (Syndicat des Energies Renouvelables)

Cette organisation professionnelle regroupe les industriels de l'ensemble des fiieéres «éner-
gies renouvelables» : biomasse, bois, biocarburants, €olien (au travers de 'association FEE),
geothemie, hydrauligue, solaire themmigue et photovoltaique.

» Tél: 01 48 78 0560 » Site : wwwenrfr
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Clim Sure
Les 1 065 installateurs de ce réseau, specialistes
du froid, de la climatisation et du
traiternent de l'air, S'engagent a
installer  des  matériels
confommes aux normes natio-
nales et europeennes en
2 respectant une charte de
}v qualite garantissant au client les
: sendces de specialistes gualifies.
= www.climsure.fr

Qualibat

cet
organisme
de qualifica
tion propose a
une entreprise la recon
naissance d'un niveau de
capacite a intervenir sur un
chantier, sur la base d'un
dossier tres  complet.
Depuis 2007, de nouvelles
specialites  dans e
domaine des energies
renouvelables ont ete
Creees, comme les «installa-
tions solaires thermiques», les
sinstallations geothermiques» ou
encor les «nstallations ther-
miques bois energies.
= www.gualibat.fr

Qualiclimafroid
Cet organisme de qualification et de
classification est spécialise dans le
domaine du froid et de la climatisa-
tion. Il décerne aux entre-

IIII * v _!é ﬂ_ m,::' |

OUALI

prises qui repondent aux critéres de selection,
un certificat Qualiclima et/ou Qualifroid.
= www.qualiclimafroid.com

Qualifelec

Cet organisme deceme une appellation du
MEme nom aux entreprises du batiment interv e-
nant dans le champ de |'dectricite.

= www.qualifelec.fr

Qualigaz

Association au service de la clientele, dont la
mission est de contrdler les installations inté-
rieures de gaz dans les batiments d'habitation
avec, pour objectif, de contribuer a famelioration
de la securite et de la qualité des installations.

= www.qualigaz.com

QualiPAC

Initice par FAFPAC {Association Francaise pour les
Pompes a Chaleur), I'appellation QualiPAC garan-
it la formation de linstallateur (compétences en
hydraulique en plomberie, en électricite, en
themodynamigue...) et son engagement au
respect d'une Charte de qualité. Un controle
aléatoire des installations est assuré par un orga-
nisme de controle indépendant, 'APA/E.

= www.afpac.org

QualitEnR

Association fondée en 2006, pour la qualite d'ins
tallation des systemes a energies renouvelables.
Elle intervient pour la promotion de la qualite des
prestations des installateurs et gére les dispositifs
de qualité «Qualisol», «Qualibois» et bientot
« QualiPy»,

= www.qualit-enr.org

Qualisol

Cette appellation permet de reconnaitre les
professionnels competents pour I'installation de
Chauffe-Eau Solaires Individuels (Cesi) et des
Systemes Solaires Combinés [S5C) en maison indi-

=

E"w’f. .Q_‘ o 9
viduelle. Elle federe un reseau national de 9000
installateurs qui ont signe dix engagements de
bonne pratique et de qualité du service rendu
aux clients. Le choix d'un installateur Quialisol est
dailleurs souvent I'un des criteres d'attribution
des aides locales ou regionales |

= www.qualisol.org

Qualibois

Cette appellation permet de reconnaitre les
professionnels qui ont beneficié de formations
pour linstallation des equipements fonctionnant
avec des bliches, des plaquettes ou des granulés
de bois. Qualibois est garant du respect des
bonnes pratiques d'installation d'appareils de
chaufage au bois domestique et de la qualite
des services associes a cette installation [conseils,
SAV etc.).

= www.qualibois.org

QualiPV

Les installateurs peuvent se prevaloir d'une
competence dans le photovoltaigue.

= www.qualipv.org

Qualifiaul

Delivrée par I'association Chaleur fioul, cette
appellation est résarvée aux professionnels ayant
recu ung fum{aiidrj_-s.lr'iéuconnaissance du fioul
domestique,-la rﬁblementaﬁnn du stockage, les
cgl_'ubir"féiscns fioul solaire, les eévolutions techno-

‘logiques des matériels et les économies d'éner-

gie. Lappellation s'obtient en suivant un
programme de formation de 2 jours et en
signant une charte d'engagements.

= www.chaleurfoul.com

PGN et PGP

Respectivement Professionnels Gaz Naturel et
(Gaz Propane, ils sont spécialistes du gaz. Plus de
20000 professionnels a viotre servicel

= WWW.pgn-pgp.com
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UN NOUVEL EQUIPEMENT A INSTALLER OU UNE RENOVATION DE

CHAUFFAGE A ENVISAGER AVEC LE FIOUL OU LE GAZ ! AUCUNE HESI-
TATION ;. IL VOUS FAUT LA CONDENSATION| PLUS DE CONFORT, PLUS

[

D' ECONOMIE ET MOINS DE POLLUTION ASSURES AVEC CETTE TECHNIQUE
QUI OUVRE DROIT A UN CREDIT D'IMPOT DE 25 ouU 40%, SELON LES

CAS [VOR P 46).

la Condensaz

LILIELLSSSIA,
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I Condensation

ux Pays-Bas, les chaudiéres & condensation occupent deja 95 % du marché.,
En Angleterre, le remplacement, ou le nouvel equipement, d'une chaudiere
4 gaz se fait obligatoirement par un systeme 4 condensation depuis avril
20051
Preuve donc, sl en €tait besoin, que la condensation est une technigue qui a le vent
en poupe. La France a pourtant beaucoup de retard, méme si 2006 fut la grande
année de la condensation. Selon le GFCC (Groupement des Fabricants de matériels
de Chauffage par eau Chaude), les chaudieres sol gaz a condensation, par exemple,
représentent 52 % du marche, en progression de 22 %, tandis que les murales concer-
nent 15% du marche, en progression de... /6 %! Tous les fabricants témoignent de
croissances fortes.
Tres logiquement, en 2007, les chaudiéres domestiques gaz sans «condensation »,
ont donc recule de 40% en «sol» et de 15% en «smuraless.
Fourguoi un tel succes 7 Parce gue la condensation permet d'atteindre des rende-
ments approchant les 109 % (le rendement traduisant le rapport entre I'énergie four-
nie et [a chaleur restituee).

L] L] f& &

Elle concerne aussi bisn frrep .
le gag que le fioul Puisgue les pertes thermigues de Ia chaudive se fonrt printipale-

; ment par les fumées, la chaudiére & condensation récupére la
= La condensation avec le gaz a desor- _
nombreuses années. Les chauditres au  umée de combustion, et la restitue au circuit de chautfage.
sol au gaz, doivent desormais representer L, o haudidre & condensation est particuliérement adaptée au chaud -

: ;

plgs de 60 % du marche. Elles1 coutent a ff’aja Lbnsse tampbratire® ou Lchalear douce? (F e
peine plus cher que les chaudiéres basse . .
mances et d'économies et bénéficient — aaent des lempératures de gaz de combustion de 200 & 300°C
d'un important crédit dimpot. éacuds par la cheminde (en pure perte) alors guen reftoidisssant
m Pour le fioul, si la condensation est ces gz i XA i e e “ w
plus récente, elle semble désormais 45/ #0°C! e E

promise a un bel avenir. En effet, on

compte une bonne dizaine de fabricants en France de chaudieres fioul a condensa-
tion au sol {les versions « murales » au fioul restent marginales) et on peut deja estimer
a 7% la part de la condensation fioul. Aujourd’hui, sur 10 chaudieres fioul vendues, 9
sont a condensation. La condensation fioul pourrait donc grimper jusqu'a 15 % du
marché. Certes, la condensation fioul est moins efficace (8 % d'economie au lieu de
10% pour le gaz par rapport a la basse température) et la qualité du combustible n'est
pas constante. Ce dernier point noir oblige a un entretien régulier |*) pour eviter tout
encrassement des condenseurs. En ce sens, les condenseurs extérieurs a la chaudiere
facilitent le nettoyage. Pour Michel Bourdier, de Chauffage fioul : «S'l est vrai que les
chaudieres a condensation fioul ne montent pas a plus de 107% de rendement sur
PCl, soit prés de 3 points de moins que les appareils a gaz, cette diff € rance ne tient
plus lorsque 'on raisonne en termes de pouvoir calorifigue superieur (PCS). En fait,
nous nous attendons au méme scénario que pour les appareils étanches, a savoir: un
doublement des ventes chague annee durant les 5 premiéres annees de la mise sur le
marche» (Source Journal du Chauffage et du Sanitaire).

A signaler : 'existence de chaudiéres & granulés 4 condensation [margue OkoFEN] |

* LIME INSPECTION ANMUELLE POUR LES CHALIDIERES WA DEVEMIR OBLGATCIRE PAR DECRET AFIN DE METTRE LA REGLEMENTATION
FRAMCAISE EN CONFORMITE AVEC LA DIRECTIVE EURDPEENNE 2002/91/CE. LUNE ATTESTATION D'ENTRETIEM SERA DELIVREE POLR
PROLNER LE RESPECT DE CETTE CBUGATION... SNON DES AMENDES PCURRAIENT ETRE INFUGEES EN CAS DE CONTROLE.

1 2 Chauffage & Climatisation Magazine



1. Chaudiére fonte fioul a
condensation pour chauf-
fage seul avec ou sans
production d'ECS. 3 modéles
sont disponibles de 22 3
35kW en version ventouse
ou cheminée. Elle est dotée
d'un corps de chauffe en
fonte, d'un brileur flamme
bleue, d'un échangeur et
d'une réqulation intégrée
programmable. Rendement
sur PCI: 102 %. Logano Plus
GB125 de Buderus.

2. Ce modéle de chaudiére
est une réponse a vos
besoins a la fois pour le
chauffage et la production
d'ECS avec un ballon émaille
de 40litres intégré. Grace a
son encombrement réduit
de 600mm de large et a
un habillage esthétique,
elle trouvera sa place
partout. Ce modéle peut
étre raccordé sur cheminée
ou par ventouse pour

s adapter a toutes les
configurations. Puissance
chauffage: 25,3 kW.
Puissance EC5: 28 kW.
Vivadens MCR 24/28 BIC
de De Dietrich.

3. Cette chaudiére gaz

4 condensation au sol
peut fonctionner avec
une ventouse jusqu'a

une puissance de 66 KW,
Les surfaces déchange
Inox-Crossal équipant

la Vitocrossal 300 ont été
combinées a une autre
avancée de la technique
de chauffage Viessmann :
le brileur MatriX.

Cette solution économise
des couts de chauffage et
garantit des émissions
polluantes réduites sans
compromis aucun.

Elles sont en effet si faibles
que la Vitocrossal 300

est nettement en- dessous
des valeurs limite du label
écologique allemand « Ange
bleu ». Rendement global
annuel : jusqu'a 109 %.

Vitocrossal 300 de
Viessmann.

@&. Combinant condensa-
tion et énergie solaire, cette
chaudiére a gaz, dispose
d'une puissance boostée a
28 kW pour la production
d'ECS. Pouvant accumuler
170 litres, elle peut couvrir
jusqu'a 58% des besoins
d'une famille en ECS grace
a I'énergie solaire. Elle est
équipée d'une régulation
EMS {Energy Management
System), qui peut évoluer
dans le temps grace

d son concept modulaire.
Rendement sur PCI: 108 %.
Logamax Plus GB152T,

de Buderus.

&. Chaudiére pour chauf-
fage seul a modulation
permanente de 5 a 25,2 kW.
Concue pour fonctionner
au gaz naturel, elle peut
étre fournie avec un « kit
propane s pour cette
énergie. Rendement

de 109,3%. Docéane
Supra 5-25 C cheminée ou
ventouse de Géminox.

6. Cette chaudiére
condensation fioul, en
chauffage seul est proposée
en 22,3 ou 30,5kKW. Elle
est dotée d'une régulation
intégrée, d'une sonde
extérieure livrée de série et
d'un pré£équipement pour
un 2 *e circuit de chauffage.
Raccordement sur cheminée
ou ventouse. Rendement:
102,5%. FCX de Géminox.

7. Cette chaudiére fioul

a condensation affiche

un rendement global annuel
de 104 % sur PCI. Grace

a son faible encombrement
(951 x 638 x 958 mm)|,

elle convient tout particulié-
rement au remplacement
d'anciennes chaudiéres
fioul. Tous les raccords
sont implantés en haut

et permettent ainsi

un montage contre le mur.
Puissance nominale: de
12,9 a 28,9kW. Elle est
équipée d'un brileur a
deux allures qui adapte

sa puissance aux besoins.
Elle peut fonctionner avec
une cheminée ou avec

une ventouse. Vitoladens
300-C de Viessmann.

8. Solution combinée
condensation gaz et solaire
avec cette chaudiére de

24 kW intégrant un accumu-
lateur pour I'ECS avec
préparateur solaire de 2001
intégré sous I'habillage.
Rendement jusqu'a 109 %.
5GC 24 50L de De Dietrich.

. "> utznsation.

Pousr L £CS .
condendation et accumulation
obligatoizes

Attention a la production d'ECS. Mieux vaut éviter les
productions instantanées qui n'offrent pas le confort de
F'accumulation et qui ne font pas bon menage avec la
condensation {la chaudiére ne condense pas).

Les ballons integres sont recommandes, sachant
qu'avec de faibles capacités, les rendements restent
moyens. Pour obtenir le meilleur de votre chaudiere a
condensation pour la production d'eau chaude sani-
taire, il faut lui laisser libre cours de condenser en chauf-
fage. Laccumulation de grande capacite seule pemmet
ce fonctionnement.

Elle se combine pazfaitement
avee le dolaize ou avee une PAC

La condensation est |a technique privilegiee de la mixite
des energies.

Lui adjoindre des systémes fonctionnant avec des ener-
gies renouvelables comme le solaire thermique (voir p.
31}, tant pour la production d'eau chaude sanitaire que
pour le chauffage, ou encore prévoir une installation
combinée PAC/chaudiére & condensation pour optimi-
ser les rendements, representent assurement des solu-
tions optimales. Car, la plupart du temps, le solaire, le
bois - et parfois les PAC selon leur situation géogra-
phigue - ne sont pas autonomes| =

Chauffage & Climatisation Magazine 1 3
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Condensationr

Du solaize a la décupération d 'sau de pluis

Cette operation a éte concue par Christian Gimonet, architecte laureat du concours natio-
nal svillas urbaines durables ». Pour un colt de 816€ H.T./m? habitable seulement, clefs en
mains {sans le terrain), ces 55 maisons atteignent une haute efficacite énergetique. Les
maisons de type 4 sont louees 350€, hors charges. Le but est de reduire les charges de
309% par rapport a des maisons newves de méme surface. La protection de I'erwvironinement
rejoint lintérét des occupants en réduisant leurs dépenses de logement. La performance
atteinte est 15% supérieure a ce que demande la reglementation thermique. Id, il suffit de
Z2KW de puissance installee pour assurer 20 °C dans une maison de 80m? habitables,
quand il fait =7 °C dehors.

Le chauffage des villas est assureé par un plancher chauffant basse température au rez-de-
chaussée et par des radiateurs a létage avec robinets thermostatiques. Coté technique, les
radiateurs etle plancher chauffant sont alimentes par la chaudiére a des températures diff &
rentes. Tout cela est directerment pris en charge par le module spédifique Isofloor de Saunier-
Duwval, monte derriere les chaudigres murales, comme un dosseret, pour gagrer de la place
et simplifier linstallation. |l se charge de gerer la repartition de la chaleur entre le plancher
chauffant et les radiateurs. La production d'BCS est assuree en priorite par les ensembles
HelioSet de SaunierDuval : des panneaux solaires et un ballon a semi-accumulation. La
plupart des maisons sont pourvues d'un seul capteur HelioSet SR 2.02 de 2,01 m? de
surace nette. Mais 6 d'entre elles, en raison de leur orientation moins favorable ou de
besoins d'eau chaude plus importants ont regu deux panneaux SR 2.02 pour atteindre 4 m¢
de surface utile. lls alimentent des ballons HelioSet de 1501 {1 panneau) ou de 2501 (2
panneaux] avec un crcuit étande rempli dune solution composee de 50% d'eau et de
50% d'éthylene glycol. Il suffit de raccorder le ballon aux capteurs et a la chaudiere qui se
charge de fournir l'appoint de chaleur. La regulation de lensemble, la pompe du circuit
solaire et la soupape de secunte reglée sont prémontees sur le ballon. Le serpentin du
ballon solaire est rempli en usine avec la quantite de fiuide caloporteur nécessaire au fonc-
tionnement de linstallation. Ce qui supprime l'etape de remplissage sur chantier. Les
panneaux et les ballons sont dimensionnés pour une consommation dECS de 30 a 50 litres
par jour et par personne. Un mitigeur thermostatique a eté monte sur la sortie eau chaude
de chaque ballon et réglé a 50 °C pour éviter tout risque de brllures.

Un « Combi » Solaize plus gaz é condeniation

Le prindpe de fonctionnement de l'nstallation impose que le ballon HelioSet soit toujours
installe en dessous des capteurs. Le fluide dans le drcuit des capteurs est a pression atmo-
spherigue. Ce qui autorise une vidange automatique des capteurs —tout le fiuide revient
dans I'tchangeur du ballon - dés que la temperature de I'ECS du ballon atteint sa valeur de
consigne. Si, au contraire lapport solaire ne suffit pas, une chaudiere murale a condensa-
tion et a ventouse de 23 KW fournit le complement (Isosplit Condens 24 E). Elle est équipee
d'un échangeurcondenseur en acier inoxydable pour une grande durabilité et d'un
brileur & prémélange total qui permet une modulation de sa puissance de 30 a 100 %.
Une chaudiere est choisie pour couvrr la totalite des besoins de chaleur: le chauffage par
les jours les plus froids de 'année, plus la production dECS. En réalité, ces besoins extrémes
apparaissent pendant moins dune quinzaine de jours par an. Le reste du temps, & chau-
diére doit étre capable de foumir juste la puissance suffisante, sans chute de rendement.
Toutes les chaudieres murales sont commandees par des thermostats d'ambiance program-
mables sans fil et asservies pour le chauffage a une sonde de temperature extérieure, sans
fil également. Le thermostat permet la programmation hebdomadaire du chauffage et de
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CES OINQUANTE-CINQ MAISONS DE VILLE A BOURGES CUMULENT
TOUTES LES VERTUS : EAU CHAUDE PAR PANINEALX SOLAIRES, CHAUF-
FAGE PAR CHALDIERF GAZ A CONDENSATION ET REGULATION PRECISE
GRACE AU NOUVEAL COMBI «SOLAIRE 4+ CONDENSATION® DF
SAUNIER DUVAL, VENTILATON DOUBLE-FLUX AVEC RECUPERATION
DE CHALEUR, PLUS PUITS CANADIEN. LE TOUT CLASSE CONSTRUC-
TION HAUTE QUALTE ENVIRONNEMENTALE (HQE], BIEN SUR

1. Chaque maison
comporte un «jardin
d'hiver», un espacetampon
orienté vers le sudest ou

le sud-ouest. En hiver,

il réduiit les besoins de
chaufiage. En été, 2 wolets
bois verticaux souwrent de
part et d'autre de la baie
vitrée fixe, afin de ménager
une ventilation qui évite
les surchauffes.

Lappentis abrite une cuve
de 200litres. Elle recueille
I'eau de pluie pour
[arrosage seulement.
Lorsque la cuve est pleine,
l'eau de pluie sécovlant

-

des toitures est dirigée vers, . ¥~

des collecteurs pnu'[_ A
I'ensemble du nouveau
vilage. Elle est ensuite
restituée a la terre au ieu
détre versée dans le réseau
des eaux pluviades de

Ia ville de Bourges.

Chaque maison jusqu'au T4
est équipée dun CESI,
avec un panneau solaire de
2mZ. Pour les maisons les
plus vastes (T5] ou celles
pour lesquelles lorientation
des panneaux solaires n'est
pas optimale, 2 panneaux

Uiz#@sa
avant lveaidon

Avart la [iraison défintive des
masons, I villas différentes ont été
Sourises 4 un test « Blower
Door {:mrz‘e Soutflante) poutr vér-
Rer I'étanchéité & l'ar de lear b4,
donc. /a fmﬁf& de la construction. tn
cadre addptable muni dun vertilateur a
&té menté dans lowverture de la fo‘fg
et a’a mason a &é placée en dépres-
S.a.p f'.g raué!zfmr a extrat 'ar de /a
W Jszsg.w 4 alteindre ure diffé-
m d’gpﬂe&ﬁm de s Pascals entre
Vintériear et ['extérieur. Ensuite, le
Systéme mantient cetle différence de
pression pendat emiron 24 et des
Jauges mesurert le débit dar dut verti-
lateur. Ce fm permel de Mﬂ_‘fre en
dvidence d'éventuels défuuts détan-
chéité de la construction. Iciy ils se
Concentraent sur les raccordement's
entre les panneaux yréfaén'faés en
usine. L'étanchéité des masons a
donc. été reprise et nettement amélio-
rée m f.-'vm'sm Mﬂrﬂ'fe.




. Crantie» I

de 2m? ont &té installés au
lieu d'un seul. Is aimentent
un ballon de 250 litres.

£. La ventilation est assurée
par un puits canadien

d'une longueur enterrée de
25m. [ a été posé au moment
du creusement des fondations
et alimente un groupe double-
flux suspendu en faux
plafond ou dans les combles,
selon le type de maison,

afin déviter toute
transmission de bruit et

de vibrations a la structure.

3. Les ballons solaires de
1501 |1 panneau solaire} ou
de 2501 (2 panneaux)
couvrent plus de 60 % des
besoins d'ECS. Leur tableau
de commande prémonté
pemnet de suivre en
permanence la contribution
solaire et de régler 'ensemble
des parametres de
fonctionnement du couple
ballon + capteurs.

4. La production dECS
d'appoint et le chauffage sont
assurés par des chaudiéres
murales a condensation.

Le module Isofloor qui assure
l'alimentation a deux tempéra-
tures différentes du départ
radiateurs vers |'étage et

du plancher chauffant basse
température vers le rez-de-
chaussée, est posé contre

le mur, deriére la chaudiére
et fait office de dosseret.

&. Ce régulateur, monté
juste a coté de la chaudiére,
fait en sorte de maximiser
la contribution solaire a

la production dECS.

Il n‘autorise I'apport de

la chaudiére que si

la température a michauteur
dans le ballon n'atteint pas
la température de corsigne
d'ECS.

7] cibles HOE atteintes sus 74

La certifieation HQE (Waude Qualité Gmrcummfa’a} de I opération de

et en cours. Mas les concepteurs Sont d ores et déja assurés J.srfema*m I
cibles sur les Id,'fﬂgdon;ﬂf le référentiel HGE. thm &Sfakf:qﬂfamf ¢ est
gue la plupart des réalisations Se contentert de s d ¢ cibles alors gu il nen faut
gue 4 sur 1 pour obtenr un label WEE. Linsertion harmonieuse dans fe Site

permet d'a@teindre la premisre cible (0. La récupération d eaut de pluie pour arro-

S@a et /a restitution en tetre naturelle des eaitx ,ﬂfﬂﬁdﬂ& collectées sur la voire
en agporte une Seconde (2). Le confort d été est atteint sans climatisation

au puits canadien (3). la ?ﬂﬁftfa de ['alr intériectr est assurée par Je a’aﬂe‘c‘;fe—ﬁﬂﬁr
(). Les chaudiéres & condensation Se de la performance tigue

chaudfage (3). Le plancher chautfant basse température (o) et les panneaucx

Solares f?} Je /m:d'e Constructif en bais (E} [utilisation du solare ﬁﬁi&rf 9‘&&
& des jardins d fiver (9) dimintent les besoins de chauttuge, la qestion des déchets
du chantier (10) et son orqansation minrisant les transports de matériaux et les
rotations de camions (V) contribuent & ateindre d audres cibles du référertiel YGE.

déroger a cette programmation si nécessaire. La regulation montée dans la chaudiére
pilote 'ensemble chaudiere, panneaux et ballon solaire, en privilegiant toujours I'apport des
panneaux pour la production dfECS. Ce type d'architecture est particulierement efficace et
assure que l'installation tire le meileur parti de I'energie solaire. Selon la saison, le solaire four-
nit de 26 a 91 % de [ECS, avec une contribution moyenne annuelle de 65 % de I'énergie
necessaire a la production dECS dans cette opération. Ce qui correspond a une &conomie
annuelle de 90€ par maison, au prix actuel du gaz naturel.

Puits canadicn et double-flue pous la uentilation

La ventilation des maisons est assurée par un groupe double-flux Aldeés, dissimule en faux
plafond. « Double-flux» signifie que le caisson de ventilation comporte deux ventilateurs
—Un pour faire entrer l'air neuf, un autre pour extraire I'air vicie—, deux réseaux de gaines
pour la distribution de [air et un échangeur de chaleur. On ne melange pas lair neuf et lair
extrait. C'est une ventilation «tout air neuf», donc parfaitement hygienigue. Simplement,
dans le caisson de ventilation, un echangeur etanche juxtapose le fiux d'air neuf et le fiux
d'air extrait. A travers [ échangeur, I'air extrait céde sa chaleur & lair neuf. En hiver, cela signi-
fie que lair propre arrive prechauffe dans les pieces a vivre, Cela supprime les courants d'air
froid, assure un meilleur confort et économise fenergie. Id, le rendement de recuperation
de chaleur de I'tchangeur est de 65%: prés des deux tiers de la chaleur de Tair extrait est
réutilisée, au lieu détre inutilerent dispersée a l'extérieur. Pour améliorer encore le confort,
Yy compris 'etg, lair neuf n‘arrive pas directement dans le groupe de ventilation: il passe par
un puits canadien. Une prise d'air a lexterieur fait entrer Iair neuf dans un tube enterre dans
le sol a 1,20m de profondeur sur un parcours dune longueur de 25m. Lidee est smple. |
sagit toujours de recuperation de chaleur. Lhiver, le sol est moins froid que ['air extérieur. En
passant dans le tube enterre, 'air neuf capte une partie de la chaleur du sol et amive moins
froid au groupe de ventilation double-fiux. L'entreprise Baron-Boniin, linstallateur, estime
Que grace au pulits canadien, fair neuf arrive au groupe de venitlation a une température
toujours supérieure a 0°C, méme quand il fait - ?“deréhors LﬁFv traverse ensuite 'échan-
geur de chaleur du double-flux et il est souffi2 dans 1§s -{EIECES avivre a 14 ou 15°C, prati-
quement sans depense d'energie. La seule tonsommation d energie est celle des
ventilateurs du groupe doubleflux. Le-confort atteint est nettement superieur a celui que
procure une VMC dassigue. En éte, le phénomeéne inverse se produit. Le sol est plus frais
que I'air extérieur. En traversant le parcours entermé du puits canadien, ['air neuf est rafraichi
avant d'entrer dans la maison. Lentreprise Baron-Bonivin a pu verifier gue pour une tempé-
rature exterieure de 30 °C I'&te dernier; le puits canadien diminue de 5 a 7 °C & température
de lair de la ventilation. Ce n'est pas de la climatisation, mais, toujours avec une consom-
mation d'énergie trés réduite, ce procédé profie de la fraicheur du sol et améliore nette-
ment le confort. Avec l'ensemble de ces mesures —solaire, condensation, puits canadien,
double-flux a recupération de chaleur construction bien isolée -, 1a consommation
moyenne denergie est de 133 kWh/m? par an. Ce qui correspond a une economie
annuelle de 27 KWh/m?, par rapport & une maison qui serait simplement réglementaire. =
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Pompes a chal
Avec CIAT 1€ fabricani

choisissez une sc

Pour le chauffage de votre maison faites le plein d'avantages
en installant une pompe a chaleur haute température
Aqualis ou Aurea Caleo CIAT.

Reéalisez jusqu'a 70% deconomie d’'énergie en vous “libérant
des ¢ncrgies cheres” et en supprimant votre vieille chaudiére.
Evitez les gros travaux en conservant vos radiateurs actuels.
Aérothermie, geothermie, avec CIAT vous etes sur de trouver
la meilleure solution économique et écologique.

(i

Demandez votre Guide des Solutions Durables CIAT :

DA -VITe 0 810 810 142

3 PRIX APPEL LOCAL
ou www.ciat.fr

HABITAT
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Compact, sendeux et EACIIE A INSTALLER, ADAPTE EN NEUF COMME EN RENOVATION AINSI

performant, ce modéle air/eau

a été mis au point par — QU'A TOUS TYPES D' EMETTEURS, CE TYPE DE PAC A LE VENT EN POUPE !

un spécialiste des PAC qui offre

une gamme trés étendue,  SA CROISSANCE EST ETONNANTE: 4400 VENDUES EN 2002 &
quengeathemic. ot 51000 EN 2007, DONT 37% A DESTINATION DU NEUF ET 63 % DE
LEXISTANT! ANCIENNE CHAUDIERE PEUT ETRE DEPOSEE ET LES EMET-

TEURS CONSERVES. UNE SIMPLE UNITE EXTERIEURE A METTRE EN PLACE ET

VOUS ETES EQUIPE| DECOUVREZ NOTRE SELECTION
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Plonophasi/teiphase ?

Les PAC de petites et moyennes puissances destinees au residentiel sont generalement
disponibles en monophase alors que les PAC offrant des puissances plus importantes sont
proposées en version triphasée. Linstallation d'une PAC peut donc entrainer une modifi-
cation de la puissance electrique souscrite ou un changement de branchement qui, de
monophase, dewrait devenir triphase. Un sous-tableau spécialise, issu du disjoncteur de
branchement ou du tableau principal de llnstallation, sera consacre a l'alimentation lec-
trique de la pompe a chaleur. || comportera un dispositif de protection {contre les courts-
circuits et les sucharges) et de sectionnement approprié, conformément aux
prescriptions de la norme NF C 15-100 (disjoncteur differentiel 30 mA...).

Bl ow H7 ?

Les PAC «basse température» (BT) sont en principe moins cheres que les FAC offrant de
« hautes temperatures {HT), mais le choix ne vous appartient pas forcement! En effet,
tout depend des émetteurs prevus (dans le cas d'une construction neuve) ou des émet-
teurs existants (dans le cas d'une renovation). Le plancher chauffant se satisfaisant de
basses temperatures, une PAC basse ou moyenne température suffira donc tout comme
pour certains radiateurs dits « basse temperature» (type panneaux de grande surface).
En revanche, les radiateurs existants, en cas de
rénovation, sont toujours prévus pour fonctionner
avec une haute temperature. En effet, une chau-
diere (gaz ou fioul) peut monter la temperature
d'eau a prés de 90 °C, alors qu'une PAC voit sa
limite haute se situer a environ 50/55°C. Certaines
PAC permettent certes d'atteindre une température
deau de 60/65 °C (PAC dites a « haute tempera-
ture »), ce qui reste inférieur a la température d'eau
foume par une chaudiere, mais qui suffira a l'ali-
mentation des radiateurs. En effet, lors d'une réeno-
vation, aprés une intervention sur le bati (isolation renforcée), les radiateurs existants
deviennent surdimensionnés. Ce surdimensionnement permet alors une alimentation a
temperature moins élevee, tout en conservant les emetteurs prevus a l'origine pour fonc-
tionner a haute temperature,

Seule ou en 2elive de chaudisse ?

Dans les régions ou 'hiver n'est pas trop rigoureus, la PAC suffit & couvrir les besoins en
chauffage. En revanche, lorsque la température extérieure est inférieure a -5 °C, méme si
la PAC fonctionne toujours {la plupart peuvent en effet fonctionner jusqu'a -20°C), la
totalité des besoins ne pourra pas toujours étre satisfaite.

Dans ce cas, il sera prudent d'opter pour un modele avec appoint electrigue integre, ou
encore de laisser la chaudiere fioul ou gaz pour [appoint en cas de renovation.

Qu'est-ce gue le COP 2

Le COefficient de Paformance (COP) represente la pefformance énergetique de la
pompe a chaleur fonctionnant en mode chauffage. Il comespond au rapport entre |'éner-
gie utile (chaleur restituee pour le chauffage| et l'énergie consommee (facturée) pour faire
fonctionner la pompe a chaleur. Pour 1 KWh d'dectricité consommeg par exemple, les PAC
restituent entre 2 et 4kWh de chaleur, soit un COP compris entre Z et 4.

Par exemple, si une PAC consomme 5kWh d'electricite et restitue 15kWh de chaleur, on
dit que son COP est de 3 (15/5).

Le COP est mesure par le fabricant et dépend des caracteristiques d'essai. Il est defini pour
le couple de temperatures correspondant au milieu ou la PAC puise les calories et au
milieu ot la PAC restitue les calories. Dans la pratique, pour une méme machine, plus
I'écartentre ces temperatures augmente plus le COP diminue et inversement.

A noter également que la puissance calorifique restituée exprimée en KW est donnée
pour une température exterieure de 7 °C et une eau chauffee a 35 °C [A7/W35).
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&n cas de rénovation d tune installation existante, Promotelec
vous propose PAC OPTIM sur son Site internet
(htto:/ /wew promotelec com/ealeulaeur /index aspx).

I 5‘@'{‘ d'un outil de simulation gui va vous aider d gpprécier,
pour votre maison indviduelle, le gain énergétioue obtend par
la mise en place dune pompe i chaleur en reléve de votre
chaudiére existante fonctionnant au gazy au propane ou au Koul.

N 7. Fiothemigu:s T

Le COP depend donc de la temperature du milieu ot la PAC puise ses
calories : plus le milieu sera doux, plus la perfommance de la PAC sera
élevée. Alinverse, il diminue avec la baisse de la température extérieure,
mais il reste quand méme supérieur a 2 pour une température extérieurs
de=77C.

Sachez enfin que l'appellation EER (coefficient d'efficacite frigorifique
traduit I'efficacité d’'un systeme thermodynamique quand il produit du
froid.

Comment compazes le COP
des différentes PIC ?

Grace & la Norme EN 14511 qui spécifie, entre autres, les conditions d'es-
sai pour la détermination des caracteristiques de perf o rmance des PAC
aerothermiques [Air/Air ou Air/Eau), avec un essai realise pour une tempe-
rature exterieure nominale de 47 °C. Il est donc possible de comparer
valablement les COP des differentes PAC puisque les conditions d'essai
sont les mémes.

« Gruwestes »,
¢ &St guol ?

En principe, selon les besoins, une
PAC fonctionne... ou ne fonctionne
pas. On dit quelle fonctionne en
wtout ou rien», Cestardire a 100% de
sa puissance a chaque enclenche-
ment. La technologie Inverter, quant
a elle, dispose d'un systeme de regu-
lation en continu de la puissance du compresseur en fonction de la tempe-
rature demandée. Elle priviégie la continuité du fonctionnement plutot que
la succession des phases de marche/arrét. Le systéme Inverter est déve-
loppe par les marques japonnaises (Daikin, Sanyo, Mitsubishi, Fujitsu...).

A noter également que le compresseur & technologie Scroll digital (Viess
mann par exemple] permet la modulation de la puissance tout comme le
systéme Inverter, mais ne fonctione pas de la méme facon.

NG PAC, ¢ 'est guoi?

La marque «NF PAC» est une marque volontaire, delivree par I'AFAC-
AFNOR Certification, permettant de verifier la conformite des pompes a
chaleur aux dif érentes normes en vigueur, francaises, europeennes et
intemationales ainsi que le respect des perfomances minimales fixées par
les membres du Comité paf;icm[eﬁ de la marque NF-PAC au travers du
Référentiel. Y11 e

Elle certifieles paramétres suivants:

» Les coefficientsde ﬂpe:fo rmance {COP) avec un seuil minimum pour
diferents points de fonctionnement;

» La puissance themique;

* Le niveau de puissance acoustique.

Un ballon- tampon est- il nécesdaize ?

Les regimes hydrauliques des chaudieres et des emetteurs different de
ceux des PAC. Pour cette raison, en renovation, la mise en place d'un
« ballontampon » qui fera office de bouteille casse-pression afin d'effectuer
la meilleure jonction entre la PAC, la chaudiere éventuelle et les emetteurs,
peut étre utile. =



i P (esothermigues

les PAC hactte température

Nor : Ecolane AE de GEMINOX (65°C)

Puissance: 5 puis-
sance de 2,5-3,6 -
4,2-5et6kW en
monophase et
friphase pour les 2
plus fortes puis-
sances

Puissance calori-
fique restituée: 5
puissances de b a
15,6 KW

COP chaud®: 4,2
Prix public HT
(hors pose): de
8000 a 10600€
(4400< pour le module hydraulique MH170
Options «obligatoires»: systéme dappoint en
complément PAC

Niveau de puissance acoustique: 39dB[A) a 5m
Marque NF PAC : en cours

Particularites: sur certains modéles, un appoint élec-
trique de 9kW vient relayer automatiqguement la
pompe a chaleur. Un compresseur Mitsubishi de type
Scroll permet de produire de l'eau de chauffage a
65°C pour assurer la totalite des besoins en chaufage.
La gamme peut fonctionner jusqu’a une temperature
extérieure de -20°C. Le module hydraulique MH170
assure la production d'eau chaude a volonte par un
ballon d'eau chaude sanitaire en inox, de 163 litres.
Fabricant: pramier constructeur francais de chau-
dieres acier, avec une experience de plus de 20 ans
dans le domaine de la condensation, Geminox
propose egalement une gamme complete dans les
quatre energies (fioul, gaz, électricite, bois) ainsi
qu'en pompes a chaleur et en systémes solaires indk
viduels. Lentreprise est certifice 1SO 9001 depuis
1997.

Nom: Alfea S dATLANTIC (65 °C)
% Puissance: 6 puissances de 1,16 a 3, 88kW
Puissance calorifique restituée: 5 a 15,5KW selon les modéles
(m | COP chaud”: de 4 a 4,3 selon le modele
b/ Prix public HT (hors pose}: de5140 a 10192€
Niveau de puissance acoustique: de 39 a41 db|A) a 5m
Marque NF PAC: en cours
X Particularites : se compose d'un module hydrauliue intérieur de fabrication
— £ Atlantic et d'un groupe exterieur Inverter FUjitsul avec appoint electrigue inte-
gre de 3 ou 6KW selon la puissance de la PAC. Gestion de 2 zones plancher,
~ selon 2 lois d'eau ou tous autres emetteurs. Pompe de circulation de serie.
Applications en neuf et en releve de chaudigre. En option sont proposes :
] / coffret 2 circuits, kit releve de chaudiere, kit ECS, kit piscine + echangeur
— piscine.
Elle existe en version «Alfea Duo» pour chauffage et ECS et en version reversible
Fabricant: crée en 1968, le groupe Atlantic compte aujourd’hui 10 margues permettant d'offrir une
vaste gamme repondant a tous les besoins de chauffage et deau chaude sanitaire, toutes energies.

Nom: Agualis Caleo de CIAT |65 °C)
: R AT - Puissance: 3 puissances de 3,3 a 4,85kWen

— mono et triphase

§ Puissance calorifique restituée:: de 13,7 a 19KW
selon le modele

COPchaud’: 4,14

Prix public HT (hors pose|: a partir de 9 371€
Options «obligatoires » ; flexibles, fitre a tamis,
~ capacite tampon 1501

B8 Niveau de puissance acoustique: de 46 &

r
Sy TR ,;.-“ -y
»

52dBjA a5m
Marque NF PAC: oul

Particulantes : se substitue entidrement aux anciennes chaudiéres et produit de I'eau de chauffage et de
I'eau sanitaire a 65°C (ballon de 3001} méme par - 12 °C de température extérieure. Elle est installée en
extérieur et fonctionne jusqu'a des températures de ~20°C. Elle est 20% plus compacte en moyenne
que les produits conaumrents de puissance équivalente. Proposes en option: le ballon d'eau chaude SAN
300L, le kit piscine.

Fabricant: créé en 1934, Ciat est aujourd hui le premier constructeur francais de PAC avec un chiffre d'af-
faires de 300M<. Les usines francaises de Ciat produisent chaque annee plus de 35000 PAC aérother-
miques ou geothermigues, et environ 10 millions de produits Ciat sont en service dans le monde.

-

Nom : ArEau dAVENIR ENERGIE (60°C)

Puissance: 8 puissances de 2 a

SkW

Puissance calorifique restituge::
9 a 19KV suivant le modele
Puissance froid restituée: 7,6 a
15 KW suivant le modele

COP chaud™: 4

COP froid (EER): 3

Prix public HT (hors pose): de 8
200 a 12700<£ suivant le
modde

Options «obligatoires: : ballortampon pour certaines applications

Niveau de puissance acoustique : unité extérieure de 32 a 46 dB(A) suivant
modgle & 5m. Unité intérieure de 503 Sng&ﬂJ sUivant modele & 1m

Marque NF PAC: encours || | Lo-¥"

Particularités: elle est ccmpdiée d'une unité extérieure dediee au captage des
calories et d'une unité intérieure placée dans I'nabitation (atelier, garage...) qui
contient les éléments sensibles. Elle existe en version tandem: 2 compresseurs
couples pour adapter la puissance de la machine aux besoins reels dans la
maison, quelle gue soit la saison. Elle possede un appoint electrique integre (sur 2
etages| de puissance maximale 9 KW, Differentes options sont possibles: kit piscine,
loi d'ea, kit ECS, reléve de chaudiére.

Fabricant: Avenir Energie, societe experte en geothermie développe des PAC
depuis 1996. En Septembre 2007 elle lance sa premiere gamme de systemes
aerothermiques.
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N 7. cothemiguss I

Nom: Yutaki dHITACHI (65°C) Nom: Logatherm WPL de BUDERUS (65°C)
Puissance: de 2,2 a 3,68KW |puissance nominale du compresseur) Puissance: 5 modéles
Puissance calorifique restituée: de 5 a 15KW de 1,5a 3,9KkW

COP chaud’: de 4,06 a 4,28 Puissance calorifique
Prix HT (hors pose): de 7810 a 9691 € restituee: de 6 a
Options «obligatoires, : Aucune. La PAC est liviée avec son controleur 17 KW

et sa telecommande radio. Les accessoires hydrauliques recommart COP chaud': 3,9
dés dépendent de linstallation existante. lls peuvent étre de type dircur Prix public HT (hors
lateur primaire, bouteille de découplage, ballon ECS, rechauffeur pose|: 12500 €
electrique. .. Options

Niveau de pression acoustique: 48 a 51 dB[A) {selon modéle} a 1m «obligatoiresy»: nc
face a lappareil et a 1,5m du sol Niveau de puissance

[ ]
™
-]
&
-
&
[ ]
8
L ]
L]
.
o

Margue NF PAC: en cours acoustique: 53dB|Aja Im
Particulanites : PAC Monobloc DC Inverter destinée avant tout au marché du remplacement grace a la haute Marque NF PAC: en cours
temperature. Peut assurer la production d'ECS. Particularites: fonctionnement jusqu'a —20°C donc

Fabricant: présent dans le domaine de la climatisation depuis plus de 50ans, ce fabricant et a eté 'un des aucune contrainte geographigue pour son installa-
premiers a s'orienter en 1995 vers ke marche du chauffage avec la Technologie Inverter [régulation et opti- tion. Possibilité de production d'ECS avec le module
misation de la puissance suivant le besoin). Implante sur fensemble des continents, il se situe en France au AXNm avec appoint electrique de 4,5 KW,

4#me rang des constructeurs, avec une part de marché supérieure a 10% et un réseau de 13 Agences et Fabricant: leader en Suéde, C'estardire du plus grand
concessionnaires couvirant I'ensemble du terntoire. marche de la PAC en Europel

Nom : Vitocal 300-A de VIESSMANN (60°C)

Puissance: 2,54 kW digital et le détendeur élecrtonigue biflow. Le
Puissance calorifique restituee: 34 11,3 W couplage des deux technologies permet a la
COP chaud*: 4,7 machine d'adapter sa puissance aux besoins effec-
_Prix public HT [hors pose): 10265€ tifs de chauffage.

i Options «obligatoires » : ballon ECS si ECS, ballon-  Fabricant: ce specialiste allemand du chauffage a
=W tampon si réseau chauffage a debit modulée largement diversifie sa gamme de produits «ener
B Niveau de puissance acoustique : 52 dB{A| gies renouvelables» : chaudieres bois, capteurs
Marque NF PAC: en cours solairs, modules photovoltaiques, pompes &
Particularites : la technologie utilisée est le Saoll  chaleur et systémes combings.

Mo : WPL de STIEBEL ELTRON (60°C) Mom: Ecodan de MITSUBISHI (60 °C)
% n] §| T e “ 18 Puissance nominale: 13 puissances Puissance : de 2,2 a 3,7 KW
' de 1,6 a6,2kW Puissance calorifique restituée: de 9 4 15,5KW
Puissance calorifique restituée : 5,7 a COP chaud’: 4,10 a 4,32
12,2KW Prix public HT (hors pose|: 9450 a 12 384€
T COP chaud™ 3,7 a 4.3 Niveau de puissance acoustique : 48-53dB{Aja 1m
: w " Prix public HT (hors pose|: de 7750 Marque NF PAC: en cours
. a12040€ Particularites : cette PAC «tout en un» assure le chauffage et I'ECS
§ Options «obligatoires»: ballon- jusqua 60°C sans appoint électrique,. Puissance de chauffage
' tampon etfitre a tamis sur le retour constante sans appoint électrique jl.ﬁqh’a -15°C grace a la techno-
PAC logie exclusive Zubadan: U_n: module 'H};draulique «tank in tank »
Niveau de puissance acoustique: de 39 a 65dB|A) T & avec ballon

en inox.

Fabricant :
c'est un parte-
nariat entre
Boro  (fabri-
quant suedois
du  module
hydraulique)
et Mitsubishi
Electric.

Marque NF PAC: oui

Particulantes © installation intérieure ou extérieure. Préte a &tre raccordée, dle est compa-
tible avec le chauffage par radiateurs ou par plancher rayonnant, pour ke neuf, comme
pour la renovation. Elle peut sutiliser seule ou en liaison avec une chaudiere gaz ou fioul
existante sans changer de regulation. Existe en version reversible en 3 puissances, de
10610a11120€ HI. Permet la production d'eau chaude sanitaire jusqu'a +60°C maxk-
mum, méme lorsgue la température extérieure est de -20°C.

Fabricant: depuis 1924 en Allemagne, ce fabricant sest specialise dans le domaine du
chauffage électrique et de la production d'ECS. Il a produit sa premiere PAC en 1976 et
peut, depuis 2007 grace a son site de 600m? entiérement dédié a cette fabrication, en
foumir 25000 par an.
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Norm : CO, ECO deSANYO (65°C)
Puissance: nc

s i a KW en mono et
triphase

COP chaud®: 3,3

-~ g pose|:de 15875 a
18500€

— Niveau

Margue NF PAC: hors contexte {CO, hors NF14511}1

Puissance calorifique resti
fuee : 2 puissances de 4,5

Prix public HT (hors

Options «obligatoires» : -
de puissance
acoustique: 45dBAja I m

Particularités : pas de fluide frigorigéne mais tout simplement du CO,
comprime utilisé par cette PACI Inoffensif pour I'écosysteme et l'environne
ment, C'est un fluide naturel, atoxique, et dont le potentiel de destruction de
la couche d'ozone est de 0 et le potentiel global de rechauffement de 1.
Production d'ECS. Fonctionnement jusqu'a - 25 °C. Compresseur rotatif DC
Inverter a double etage.

Fabricant: Sanyo Airconditioners est présent sur le marcheé du chauffage et
de la climatisation depuis 1958 et féte cette année ses 50ans. Sanyo Aircon-
ditioners est une branche de Sanyo Electrics LTD fonde en 1947 au Japon.
L'activite de la margue couvre une large gamme de produits et services
comme les batteries rechargeables, les systtmes photovoltaiques, les équipe-
ments pour le chauffage et la climatisation, les composants pour limagerie
digitale, les equipements de telecommunication, les applications domes-
tiques, les composants electroniques, etc.

les PAC maoyerne et basse lempérature

Nom: INNOVERT [55°C)

Puissance: 1,4kW

g Puissance calorifique restituée:
6,55 kW

COP chaud’: 4,44 a4 25°C/30°C
Prix public HT (hors pose): de
5852a6270€

Options «obligatoires» : nc

Niveau de puissance acoustique :
63 dBA)

Marque NF PAC : en cours
Particularites : la gamme est intégrable au bati pour augmenter le rende-
ment en profitant des apports solaires sous toiture et diminuer le nombre
de cydes de degivrage. Elle foumit de I'eau a 55 °C jusqu'a 0°C et 50°C
a=10°C.

Fabricant: francais et specialiste de la PAC invisible. Les perfomances
mesurees EN 2004/05 par I'ADEME sur un hiver complet ont permis d'at-
teindre un COP annuel de 4,3 soit 1,08€ HT/m?2/an.

Nom : Exolia de CHAPPEE (40°C|

Puissance: 2,1 kW
Puissance calorifique restituée : 8,6 KW
Puissance froid restituée: 8,5 kW
COP chaud’: 4,1
m COP froid (EER) si le modéle est réversible :
B4 307
a i Prix public HT [hors pose): 4542¢€
| Options «obligatoires»: nc
: ® Niveau de puissance acoustique : 37 dB{A]
Marque NF PAC: toutes les PAC air/eau sont certifiées NF depuis decembre 2007
Paticularites: huit puissances sont proposées pour cette version basse température. La
PAC existe aussi en version moyenne temperature [55°C), déeclinée en 6 puissances. Tres
simple & utiliser, elle dispose dun boitier digital équipé d'un thermostat qui permet un
ajustement preds de la temperature souhaitee dans I'habitation.
Fabricant: multi specialiste, Chappee possede une gamme étendue de chaudiéres
|murales et au sol), de systemes solaires, de PAC et des radiateurs. Cest une marque du

groupe Baxi.

Nom : WAWP L 11 AE de WEISHAUPT
S Puissance: 2,65 KW

COP chaud® : 4,1

liques et stock tampon

defacea5m
Marque NF PAC: en cours

désignation WW/P L 1 AER [alimentation 230V monophasé).

tion dECS pour le collectf et lindividuel.

Puissance calorifique restituée: 10,9kW

Prix public HT (hors pose]: 2526€
Options «obligatoires»: accessoires hydrau-

Niveau de puissance acoustique: 35dB|A|

Particularites: elle existe sur une gamme de
6,6 a 22, 3KW. Indallation extérieure. Efficace
jusqu'a =25°C. Monophase, ce modele
existe en version moyenne temperature sous
la désignation WP L 11 AM (alimentation 400V triphase) et en version réversible sous la

Fabricant: spécialisé a l'origine dans la fabrication de brlleurs fioul, ce fabricant allemand
offre aujourd’hui une large gamme toutes energies destinee au chauffage et a la produc

MNom : geoTHERM VWL de VAILLANT (55 °C)

Puissance: de 2,6 a3,4KW

| Puissance calorifique restituée : 8, 7KW
et 11,9KW

(OPchaud*: 3,3a3,6

Prix pulalic HT [nors pose): de 73992
?E??ﬁ

L “ \Dptions « thgatﬂires 1 ;. conduits pour
" entrée et sortie dair. ballondampon
Niveau de puissance acoustique: 57 a

58dB(A}

e Vlarque NF PAC: en cours
Particularites : installation monobloc intérieure. Résistance d'appoint de 2
ou 4kW. Fonctionnment jusqu'a —10°C. Combinaison avec le ballon
geoSTOR pour production d'ECS. Le ballon multiple allSTOR connecte a
des capteurs solaires et a la PAC, stocke a la fois [ECS et ['eau de chauffage
obtenue.

Fabricant: mutti specialiste, Vaillant propose depuis plus de 130 ans des
materiels fabriques en Alemagne.
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Nom: Alezio AWHP de DE DIETRICH (55 °C)
A \ — P ey Puissance: de 2,11 a
—— | 432K
Rl Puissance calorifique restk-
B (Uce:de 84 16kW
B Puissance froid restituée:
g de /1 aldkw
| COPchaud*:3,7a3,8
COP froid (EER): 3
Prix public HT (hors pose|:
de 5600 a7550€
Options « obligatoires»: kit
filtre vanne disolerment, kit

liaison frigorifigue
Niveau de puissance acoustique: 36 a 41 dB|A)} selon les mod&ies

Marque NF PAC: en cours

Particulantes ; PAC de type split Inverter, réversible, fonctionnant jusqu'a —15 °C. Installa-
tion du module de recuperation de chaleur a l'exterieur.

Fabricant: De Dietrich propose des PAC de type aérothermigue et geothermique, réver-
sibles ainsi que des modéles haute température.

Nom: Atmos de SOFATH (45°C)

Puissance: nc

Puissance calorifique resti-
fuee: de5,82 a 14,9kW

COP chaud™:de 3,3a3,7
Prix public HT (hors pose|: nc
Niveau de puissance acous-
tique: nc

Marque NF PAC: en cours
Parficularites : machines avec option : ECS, rafraichissement et chauffage
de la piscine.

Fabricant: créée en 1981, cette entreprise de chauffage géothermique a
mis en place en 1996 un réseau de concessionnaires exclusifs Sofath®.

Mo : HPSol V de SCHUCO

Puissance: 5 puissances de 2,74 a 7,4 kKW
Puissance calorifique restituée: de 7,1 a 29, 1KW
selon le modéle

COPchaud™:de 3,4a3,8

Prix public HT [hors pose): de 9473a 14751 €
Niveau de puissance acoustique: de 29 a
35dB(A)a 10m

Marque NF PAC: non

Particularits - couplage avec solaire via un ballon
combing, pour production d'ECS et soutien de
chauffage lorsque les conditions le permettent.

Fabricant : spécialiste des fenétres, vérandas et du solaire, ce fabricant allemand vient
recemment de se positionner sur le marche des PAC.

Mom: TE 15 de SEME

. Puissance: 3,7KW

Puissance calorifique
15 KW
COP chaud': 4,06
Prix public HT (hors pose}: 16113€
Options «obligatoires»: tout est
indlus
Niveau de puissance acoustique :
51 dBIA) a 1 metre
Marque NF PAC: en cours
Paticularites: chaque installation est
precedee dun bilan themique
exeaute par un bureau détudes indeépendant. Un bilan de consomma-
tion permet alors de déterminer quel sera le nouveau colit de la consom-
mation dénergie. Ce montant fait 'objet dun Contrat dEngagement de
Resultat qui prevoit que, d le client ne realise pas [economie attendue, le
concessionnaire ThermoSEME® ui remboursera la différence sur toute |a
duree de son fhancement.
Fabricant: ThermoSEME® est présent sur la majeure partie du teritoire
grace a un réseau de 36 concessionnaires.

restituée

Mo : Neolis de IDEAL STANDARD (40°C)
1 e S Puissance: 2,1 kW

Puissance calorifique restituée : 8, 6KW

Puissance froid restituee: 8,5kKW

COP chaud’: 4,1

COP froid (EER]: 3,07

Prix public HT [hors pose}: 4542 €

Options «obligatoires»: nc

Niveau de puissance acoustique:

37dBlAla 10m

Marque NF PAC: toutes les PAC air/

eau et eau/eau sont certifiees NF

= i depuis decembre 2007

Particularites: 8 puissances sont proposées pour cette version basse température. La PAC

existe aussi en version moyenne temperature (55 °C), dédlinée en 6 puissances.

Fabricant: appartenant au groupe Baxi et inventeur du chauffage central en Europe en

1890, cette marque propose des gammes de chaudieres, des systemes de production

dECS ainsi que des radiateurs, distribues par plus de 300 points de vente professionnels

en lien avec 2500 installateurs Experts.

Mo : systeme Top releve de ZAEGELHELD

Puissance: 2,32 kW

Puissance calorifique restituée ;

9,07 kW

CQF chaud’: 3.9

» " Prix public HT {hors pose): de

- 6950 48130€ TIC selon
modéle
Options «obligatoires » : aucune
Niveau de puissance acous-
fique: 35dB|A
Marque NF PAC : nc
Paricularités; systéme livré
complet et prét 3 installer avec PAC, ballontampon de 170litres, centrale
de gestion, ensemble vanne bivalente et moteur, pompe de charge et
dispositif de filtration. Existe en version avec ballon a hydro-accumulation
de 223 itres pour la production d'ECS (systéme Top Integral].
Fabricant: PAC fabriquees par CTC en Suede (groupe Enertech) qui
fabrique des PAC depuis plus de 20 ans.
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Nom: ThermaVdelLG Particularites : commande simple et intuitive incluse dans le systéme Therma \,
Puissance: nc pour toute la gestion de l'installation (chauffage, ECS, panneaux solaires ECS,
Puissance calorifique restituée: 4 puissances de 9, 12, 14 et 16kW programmation hebdomadaire, regulation sur la temperature de sortie d'eau,
COP chaud: 4,09 a 4,49 regulation sur la température ambiante du local, régulation selon la loi d'eau,
Prix public HT (hors pose): de 7900 a 10900€ régulation selon la loi d'air, contréle des températures d'eau du systeme).

Options « obligatoires» © cane contact pour la releve de chaudiere. Sonde  Fabricant: fonde en 1958, LG Bectronics Inc est specialise dans les domaines
deportee température ambiante. Kit ECS sur module. Ballon ECS. Panneaux  de I'électronique grand public a travers 4 divisions : la telephonie mobile, l'€lec-

Solaires ECS. tronique grand public, I'informatique, les appareils electroménagers et de
Niveau de puissance acoustique: nc climatisation. Créee en 1991, sa filiale francaise compte aujourd’hui 230
Marque NF PAC: en cours personnes.
Nom: Acrotop de CHAFFOTEAUX & MAURY (55°C)
= Puissance: 6 puis B Puissance: 9 puissances de 1,9 a 10,4 kW
= 3% sancesde 2,334 e ~ y  Puissance calorifique restituée: de 7,4 a

4,8 kW il T 364KW

Puissance calorifique Puissance froid restituée: de 6,6 a

restituée : 8 KW 3 [ 30,5kW

19,2kKW | COPchaud':de3,5a4,l

Puissance froid resti- & | COP froid (EER): de 2,9a 3,1

fuee: 7,68 a X L | I Prix public HT (hors pose) : de 8591 a

21,79kW L : 23288€

COPchaud:3,43a4 ' b ' Options « obligatoires» : kit d'installation
COP froid (EER): 2,75 a 3,48 Intérieur ou extérieur
Prix public HT [hors pose): de 5975 a 8100<€ 7 | Niveau de puissance acoustique
Options « obligatoires »: ballontampon, regulateur externe pour . . = * Installation intérieure : de 34,8 a
reléve de chaudiére ou reléve électrique - 49,7 dBlA) a 5m.
Niveau de puissance acoustique: 55 a 57 dB[A) » |Installation exterieure : de 34 a 47,1 dB(Al a 10m
Marque NF PAC : oui Marque NF PAC: non
Particulantes : installation monobloc extérieur. Régulation disponible Particularites : installation aussi bien & l'intérieur qu'a l'extérieur. Utilisation pour le
en 4 versions et le kit eau chaude sanitaire a coupler a un ballon de chauffage et la preparation d'ECS a une température de 50°C sans appoint élec-
stockage de grande capacite {200 ou 300 litres). trique. Possibilite d'installation intérieure en angle, sans gaine.
Fabricant: leader sur le marche de la chaudiére murale gaz, Saunier Fabricant: filiale a 100 % du groupe italien MTS (un des leaders europeens des
Duval est une entreprise centenaire qui propose aujourd hui des appareils de chauffage et de sanitaire), la margue a crée la chaudiere murale a mini-
solutions utilisant les énergies renouvelables. accumulation, ainsi que la chaudiere a accumulation integree de 601.

Nom : Altherma de DAIKIN (55 °C)

Puissance nominale : 6 puissances de 1,26 a 3,83 kW

Puissance calorifique restituée: de 5,75 a 16 KW

Puissance froid restituée: de 5,12 a 13,1 kW

COP chaud’: de 4,56 a 4,78

COP froid (EER): de 2,2 a4 2,78

Prix public HT (hors pose): nc

Options «obligatoires»: nc

Niveau de puissance acoustique: de

48 4 69 dB|A)

Marque NF PAC: oui

Particularites: se compose dune unité exté

rieure d'un kit hydraulique d'apparence similaire a

une chaudiere traditionnelle a installer en interieur et

d'un ballon d'ECS de 150, 200 ou 300 litres. Fonctionne-

; ment jusqu'a -20 °C. Résistance électrique intégrée de 3 kKW, Compresseur Inverter. Installations neuves, en rénovation
L . oU méme en reléve de chaudiére, et en plancher chauffant. Connectable a des panneaux solaires.

Fabricant: specialiste de la PAC depuis plus de 80 ans, la marque produit l'integralite des composants de ses appareils.

=

* selon la Nomme EN 14511 qui spécifie les conditions d'essai pour |a détermination des caractéristiques de performance des PAC.
Donc, pour une PAC Air/Air ou Air/Eau avec un essai réalisé pour une température extérieure nominale de +7 °C.
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Z. é/ Zriculé vert
Depuis JUILLET 2007, LES PARTICULIERS PEUVENT-€HOISIR LEURS FOUR-
NISSEURS D'ELECTRICITE. MAIS TANF*QUA CHOISIR, AUTANT PREFERER
L ELECTRICITE ISSUE DES ENERGIES RENOUVELABLES! LES OFFRES D'ELEC-

TRICITE VERTE APPARAISSENT ALORS SEDUISANTES A CONDITION D'OPTER

POUR CELLES QUI VOUS PROPOSENT LE MAXIMUM DE GARANTIES ET DE

Centrale hydroélectnigue du barrage diffezheim sur le Bhm en Alsace. Document EDE - gales)

TRANSPARENCE. KB\VOUS DE COMPARER!
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Pousguoi « ueste » ?

Egalement appelée électricité renouvelable ou propre, cette électricité est dite «vertes
car elle est produite a partir des sources d'énergie renouvelables respectueuses de
I'envimnnement: I'éolien, le solaire photovoltaique, I'heliothermodynamique, 1a
geothermie, la biomasse solide (nhotamment le bois), le biogaz, I'ydraulique, les ener-
gies marines et les dechets.

Ueste. .. a700% ?

D ifficle de répondre car lorsgue I'électricite verte est produite, elle n'est pas stockee,
mais reinjectee directement dans le réseau... toutes origines confondues| Chez vous,
vous consommez de |'électricite en ignorant sa provenance faute de pouvoir différen-
cier I'tlectricite verte du restel

L'offre verte n'impliqgue donc pas gue «votres glectricite soit issue d'un barrage
hydrauligue ou d'un champ d'éoliennes.

Souscrire a une offre verte, c'est « simplement» avoir l'assurance que votre foumisseur
s'engage a mettre dans le reseau I'equivalent de votre consommation en energie
renouvelable, soit en la produisant luFméme, soit en l'achetant a un fournisseur (en
general, EDF).

Cette assurance de « tracabilite » est garantie par des certificats verts gui prouvent aux
consommateurs finaux gue le fournisseur a bien injecteé dans le réseau une quantite
d'électricite produite a partir de sources d'energies renouvelables. Pour chaque mega-
wattheure|MWh| produit par une centrale utilisant les energies renouvelables, un
certificat est émis par un organisme indépendant : ObservER [Observatoire des Ener-
gies Renouvelables). Il a un mandat exclusif du RECS*. Crée en 1979, ObservER, asso-
ciation loi 1901, a pour but dinformer, de promouvoir et de favoriser le
développement d'initiatives tendant a accroitrele role des énergies renouvelables
dans 'economie et la societe.

Les certi ficats sont vendus par des exploitants de centrales énergies renouvelables et
achetes par des clients desireux de consommer de I'électricite verte. Privilegier un
fournisseur d'électricité verte, c'est donc agir directement sur l'offre et ainsi favoriser le
developpement durable.

* RECS [Renewable Energy Certificate System) est un systéme européen harmonisé de certification et de
tracabilité de |'énergie renouvelable. Lassodation RECS International réunit aujourd’hui plus de 180
membres issus de 19 pays eunopéens: producteurs, fournisseurs d'énergie, institutionnels, ou encore
consommateurs finaux.

C'est moins chee gue le tarif £D G séglement ?

En principe non et c'est nomall C'est comme le «bio»| La plupart des off res vertes
coltent plus cher que les offres standard. D'ailleurs, si le prix était le méme, on serait
en droit de se demander si l'offre aiderait reellement au developpement des energies
renouvelables|

Le probléme est de savoir vraiment & qui ou a quoi bénéficiera ce surcolt payé par le
consommateur final.

Car, si en principe, il permet de developper les énergies renouvelables par des inves-
tissements dans de nouvelles centrales, il pourrait aussi ne servir qu'a payer la tracabi-
lité de I'électricité évoquée ci-dessus| Il faudrait donc connaitre la destination du
surcolit pour réaliser un vrai «investissement écologique» |

Drailleurs, en ce qui concerne I'energie verte issue de I'hydraulique par exemple qui
représente en France l'essentiel (voir schéma ci-contre), la plupart des barrages sont
amortis depuis fort longtemps et cette electricité aurait de toute facon été produite et
consommeel

Comment donc étre assuré que le surcoUt payé pour |'électricité verte est bien
employé? La réponse a pu étre trouvée en milieu d'année 2008 grace a la mise au
point d'un label par le CLER [Comité de Liaison des Energies Renouvelables) et le
WWE. Le label EVE [voir encadre p 28), vise a garantir que les sources de production
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1. Barage et centrale
hydroélectrique de Queuille
|Loire Ardéche). Document
EDF

2. Document Ademe.

3. Installation
photovoltaique. Yvon Tilloy,
producteur Enercoop.

A noter qu'Enercoop est ;
en téte du classement o I
des différents fournizseurs' '
d'électricité « Ecolo Watt:~ u\*
de Greenpeace! 3

&. Eolienne Rauhut,
producteur Enercoop.
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Centrafes enreq'strées par Observer

sont non seulement renouvelables, mais
egalement exploitees
durable et respectueuse de I'environne-
ment local (en particulier, de I'nydrau-
ligue et de la biomasse) et que I'agent

0,01%

de maniére

i
-
L
i

Hydraulique

Eolien onshare

Bisgaz de décharge

InCingrateur de géchets |

mtnagers

Phatovoltaigue

W) e B s ol eregsinde)

est bien utiliseé pour développer des
installations d'eénergies renouvelables.

Pon choix

est- il difinitif ?

Apres debat et mobilisation des associa-
tions de consommateurs, la possibilite de
revenir aux tarifs reglementes d'EDF {ou
bien, dans quelques communes qui
concernent moins de 5% des clients, un
fournisseur local d'electricite comme, par
exemple, Usine dElectricité de Metz) a
eté accordee en decembre 2007. La
premigre annee entiere a donc dure-
ment ete entachée par cette bataille. Et
encore.. la victoire n'est que partielle
puisque le retour au tarif reglemente
n'est autorise qu'apres 6 mois et a condr
tion que la demande soit faite avant le
lerjuillet 20101

A noter que ce principe de réversibilité
accorde pour l'électricite a ete refuse

FOURNISSEURS Electrabel

(Groupe Suez|

1. Eolienne Rauhut,
producteur Enercoop.
Enercoop a été labellisé
Clair Energie, label
garantissant des pratiques
commerciales transparentes
et non agressives.

pour le gaz: si vous quittez le tarif reglemente gaz de GDF SUEZ [ou bien, dans
quelgues communes gui concernent moins de 5 % des dlients, un fournisseur local de
gaz naturel comme, par exemple, Gaz de Bordeaux], il n'est plus possible de revenir a
ce tarif pour le méme logement|

Peut-on changer Souvent et dans isguc ?

Vous pouvez changer autant de fois de fournisseur que vous le souhaitez. |l suffit de

transmettre au nouveau fournisseur le numeéro de PDL point de livraison). Une fois le
contrat conclu avec lui, vous n'avez plus de demarche a effectuer car il se charge de
demander la réesiliation de votre ancien contrat aupres du precedent fournisseur.

Lancien conteat est done automatigusment 1Esidic

Aucun risgue pour vous, car il n'y a aucune interruption de fourniture d'electricite et
ce changement de fournisseur est en principe gratuit (sauf mention speciale dans le
contrat qui prevoirait des frais de resiliation).
En revanche, coté tarifs, si l'on peut &tre rassuré jusqu'en juillet 2010, il est fort
probable qu'apres cette date, les tarifs monteront jusqu'a rattraper les prix européeens|

Enercoop

Planete U

Direct Energie

J llﬁ

NOM DE LOFFRE Aptnege | Ideavert [Poweosvenr| | | 100%Puris teifs réglementés)
Pr ce fabornement 6,16 | 6180¢ | 6l68¢ 117¢ 61,68¢ 61.80€ | 7069¢ | gLese A 61,75¢
(pour 6KVA en tarf de base] 2 IV

Pri cu Kih 01138¢ | 01209¢ | 0,10545¢ 0,1397¢ 0,1085¢ 01064¢ | 0l042¢-| 0l0854¢ | Offe 0,1085¢
Prix de reviert annuel =

pour 4000RWh 1! 51736€ | 54540¢ | 48348€m 675,80€ 495,68¢ 48740€ | 48749€ | 49584€ | \Vete 495,75¢
Pourcentage

dectice verte 100% 100% | 100% 100% 100% 100% 100% 100% en 7,1%
Origine de Grande Petie Foien | Pettetycraulique | Hycraulique, éolien | Hydrauique | Hydraulique | Hydraulique | préparation | Hydraulique
[eledridte verte hydraulique | hydraulique golien, solaire, biogaz | solaire et biomasse et solare | €olien et solaire €1 autres
Addtionnelté @ O Non Oui Oui Qi Oui Qui Non :
Certfcation TS | ObsewR | ObseER | pasdecertficaon | — ObsenvER ObserVER | ObsenER | ObservER -
Type de fourisseur ® Intégré g | Intégré Opératewr Oprteur | Opérter | Intégé | Opérateur Intégré

1. Consommation moyenne d'un ménage avec 2 enfants, auquel sajoute le prix de labonnement - 2. Laddiionnalité garantit que le fournissewr sengage & investr dans le développement des énengies renouwvelables - 3. Un foumis-
seur intégre posside ses propres moyers de production andis guun opérateur commerclise Félectricité quil a lui-méme achetée - 4. Dars le cadre dun forfait de 51001 h/an avec rembourssment de 1 100kWh non consommes,
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Source ; «Le journal des énergies renouvelabless mai juin 2008



I croiciti Ueste

Qui choisie ?
Jai le choix entre le tarif réglemente que nous connaissons tous (EDF) et l'offre de
marche compose d'une petite dizaine de fournisseurs dont certains sont nationaux et
d‘autres locaux. Pour bien choisir, il faut comparer: le prix de I'abonnement et le prix
du kilowattheure ainsi que leurs conditions d'évolution; la durée de I'engagement
contractuel; les prix des services de gestion et des services techniques; les conditions
de résiliation. Vous pouvez egalement vous aider avec les «fiches standardisees de
présentation des offres» que chaque fournisseur doit vous communiquer sur simple
demande.

Ce gui ne change pas /
La gualité de I'energie, les services d'urgence et de depannage. Ces derniers sont
toujours les mémes, puisqu'assurés par le gestionnaire du réseau de distribution, quel

gue soit le fournisseur d'energie. Les numeéros de telephone (qui figurent sur les
factures d'électricite et de gaz) et les délais d'intervention sont egalement inchanges.

Photo Sébastien Amould

{loss, pouz
ou contee Label de Lélectsicits veste - EUE

L EectlclEULe P poyy distimyer les ofres vertes de gualits en France, ce ladel E/E met en place des critires orgunisis auttour de 3 aves
le temps nécessaire 4 Prncipax respect de [emironnemert, lutte contre leffet de Serre, protection des conSommateurs. UUn audit indépendant
Uit ce respect. Heureusement, Ia plipat des fournsseurs ont exprimé leur Souhat de fare labelliser leur offre !

&n Eurcpe, les labels eurapéens de | dlectricité verte se Sont #édérds au Sein du réseaut EUGENE (European Green Electricity
Netuworb). Les principaus labels sont: Of Power en Allemagpe, Naturemade en Stisse, Bra Miljeval en Suide.

I'adaptation des consom-
mateurs est bien court et,
de toute facon, insuffisant
pour que puisse s‘operer
le changement de mentalité nécessaire a une modification du marché. Pour que le 1. En 2007, pres de

z : ; : X i C o «  20000MW de nouvelles
systeme fonctionne, il faudrait une demande massive d'électricite verte qui obligerait g s .

) . capacites eoliennes ont été
da la construction de centrales utilisant des energies renouvelables. Et seulement  installées dans le monde.
112000 foyers avaient changé de fournisseur d'énergie électrique au 31 mars 2008  Document SER.
selon la Commission de régulation de I'énergie {CRE), soit seulement 0,4% des siteS 5 .0 - | appe
résidentiels| Il faut dire que la campagne incitant les particuliers a ne pas changer de  Centrale biogaz, producteur
fournisseur en raison de la non-éversibilité du choix qui était en vigueur en 2007, ~ Enercoop.
avait battu son pleinl En attendant, esperons que ces offres pamettront dameliorer g, programme Super-Hydro,

l'existant! m barrage de Tuiliéres 4 Saint
Capraise de Lalinde. Vue

du barrage et de l'usine
hydroélectrique en
rénovation depuis une grue.
Document EDF.

Photo William Beaucardet

4. Eolienne Gauthier,
producteur Enercoop.

.

j
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Vous aimez les belles cuisines ! Perfectionnez-vous dans la bonne cuisine...

COURS DE CUISINE BIO

Acheter Bio, c'est bien. Cuisiner Bio, c'est mieux !

Les tours de main de jean Bretagne,
le Chef renommeé du munde de la Bio
créateur de la Biogastronomie ®

Ses régles et ses astuces pour cuisiner naturel, sain,
délicieux, rapide el finalement pas plus cher.

La cuisine du bon sens !

Cours a PARIS le dimanchede 10 H00 a 17H
avec repas du midi partagé.
130 € la journée.
Show-Ropm Nardy
72 boulevard RHEPHH 75006 PARIS. Bonneterre

www.hardy-parisb.com

Organisateurs : Les ConsomActeurs Associes
Détails sur le site : www.consomacteurs.com - Réservation: 08 75 67 47 3

En kiosque le 2 decembre
Argent &
Opportunités e

66 o vais gogner

ARGENT ET OFPORTUNITES

Nous commengons
Jctivité sans risque

vous rapporter quelques
centaines d'euros par an.

Plus d'informations sur www.arrondir.com
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ENERGIE

ERERGIE SOLAIRE THERMODYNAMIQUE

2 gl sans emission de COZ, Le systéme solaire mannudynamaque
Zﬁﬂtﬂﬂ prouvée par des 20 ans d Bxpﬁr‘rﬂnw dans la fabrication et
ﬁlpf‘ﬂﬂmmlml imexislante, garanissanl a Pulilisateur woe angueillile
L ire et I'application dune technologie de pointe font de ces
sration en énargie solaire pour le chauffege de l'eau.

www.energie.pl

Le prix des énergies continue & grimper el * jusgu'a 80% de réduction des colts
Ia planéte est menacee d'asphyyie. Avec tnge d'eau chaude

inslallation solaire SONNENKRAFT, vous * jusqu’a 50% de réduction des coiits
apportez une solution & ces problémes grace de chauffage

& une source d'énergie gratuite et respectant  * 50% de crédit d'Impbts
I'environnement. ¢ simple a utiliser

THE FUTURE OF ENERGY

Economiser du chauffage
peut étre si beau !

Les mudeles Xera d'Austroflamim iéunissenl
un Design élégant et un avantage décisi ;
plus de 12 ke daccumiilation de chaleur |

Flus.dinfos sur www austroflamm.com,

SONVENKRAFT.

=

SORNENKRAFT |

= necessite peu d'entretien

Liste de nos partenaires sur demande
-.' Vigct
Sonnenkraft France SAS 67170 Brumath

Tél. : 03 88 51 9916 Fax:03 88 68 54 07
E-mail : france@sonnenkraft.com

www.sonnenkraft.com




Le solaire n'est pas réservé
a certaines régions!

Pour preuve:

le développement trés
important des installations
solaires domestiques
outre-Rhin, alors que
I'Allemagne ne bénéficie pas
d'un fort ensoleillement!
Sonnenkraft

LE SOLAIRE EST PARTICULIEREMENT BIEN ADAPTE A LA PRODUCTION
D'ECS, MAIS IL PEUT AUSSI CHAUFFER LEAU DE VOTRE CHAUFFAGE. EN
2020, PLUS DE 4 MILLIONS DE LOGEMENTS SERONT EQUIPES. PRENEZ
LES DEVANTS ET BENEFICIEZ DE 50 % DE CREDIT D'IMPOT AINSI QUE DES
AIDES DES COLLECTIVITES LOCALES |

Chauffage & Climatisation Magazine =~ ©



‘énergie solaire est promise a une Croissance gigantesque, pour passer dun marche

émergent a la banalisation des éguipements solaires dans le batiment. Ainsi, prés de

1,3million de tonnes equivalent petrole (TEP) seront produites annuelement par
Iénergie solaire en France en 2020 (selon le rapport final du Grenelle de IEnvironnement],
alors que f'on n'en produit que 0,04 aujourdhui.
Bien gu'encore loin derriere les Allemands et Autrichiens, la France est actudlement un des
marches solaires les plus vigoureux d'Europe. L'objectif vise par les professionnels et les
pouvoirs publics est d'aller vers la genéralisation du solaire pour la production d'eau chaude,
pour arriver a un marché de masse d'id 2012. (source Enerplan)

Un fluide caloporteur (de I'eau additionnée d'antigel) est rechauffe au sein des capteurs
solaires pendant les heures d'ensoleillement. Lenerge est ensuite acheminge vers un
systeme de stockage : un ballon dECS et/ou une dalle du plancher chauffant.

La production d'ECS est assuree par un CESI {Chauffe-Eau Solaire Individuel). Il est donc
necessaire de forcer la circulation du liquide caloporteur par une petite pompe électrigue.
Un CESI peut couvrir entre 40 et 709% des besoins. |l faut donc recourir a un appoint intégre
dans le ballon de stockage. Cet appoint est fourni par une energie conventionnelle : glectr-
Cite (resistance asservie aux heures creuses), gaz, efc.

Lorsque le chauffage est assode a la production d'ECS, on parle alors de systeme solaire
combine (SSC).

Il en existe deux types :

Les SSC avec ballon de stockage. Le stoc-
kage est en effet prevu en raison du fait que
I'#nergie solaire ne peut é&tre produite de
maniere previsible et réguliere, alors quiil est
souhaitable de pouvoir maintenir constante
la température de I'habitation. La chaleur
produite par les capteurs est donc stockee dans un ballon d'eau chaude «tampon» avant
d'étre diffusée vers le réseau dECS et vers le réseau de chauffage (par radiateurs dlassiques,
ou par un plancher chauffant].

Le ballon d'eau chaude tampon dott ainsi avoir une contenance comprise entre 500 et
2000 litres; on considere souvent que 700 litres est un minimum.

En 2007 102000 .r’cgumts douipés soit
(226 MuKP) soit +15% par rapport & 2006

Dici 202° 900000 logement's

Ofject 2020 + de 4 millions de logements é?w}:és!’

Carte des zones d'ensoleillement

1. = Le Nord et |e Nord-Est
de la France (NordPas-de-
Calais, Lorraine, Picardie...)
appartiennent a la zone
Europe du Nord, caractéri-
sée par un rayonnement
solaire moyen compris entre
2,4 et 3,4 KWh par jour

et par m?.

En termes de
productivité
moyenne dune
installation
solaire, cela
correspond

de 300 a

400 kWh/
m?/an.

3230004

® La région PACA, la Corse,
le Languedoc-Roussillon et
les Pyrénées se situent dans
la zone Europe du Sud, et
bénéficient donc d'un enso-
leillement quotidien situé

Schéma de principe PACSOL
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+ Les S5C avec stockage direct par le plan-
cher chauffant (Planchers Solaires Directs
PSD de Clipsol). Il est en principe prevu pour
les logements neufs en raison des travaux
imporants qu'il necessite.

Il nimpose pas la presence d'un ballon de
stockage, mais oblige, de fait, celle dun
plancher chauffant. Ce dernier fait office a
la fois de diffuseur de chaleur mais aussi de
point de stockage. Le permet un montage
plus simple au niveau des raccords hydrau-
ligues que les systémes a ballon d acaumu-
lation, mais necessite un dispositif de
regulation plus complexe (le reguiateur doit
jouer entre [alimentation en chaleur foumie
par les capteurs et celle foumie par lappoint
de maniére a donner la priorite a I'energie
solaire).

Circuit chauffage

plancher chauffant, rediataurs,
ventilo-convecteurs

Aqualis 2
Aqualis Caleo



Nombre doccupants

Volume du ballon solaire
en litres (sans appoint)

Volume total du ballon
en litres (avec appoint

* Surface des capteurs en m?

* Elle dépend de lazone densoleillement

Ces deux systémes pelvent étre couplés a
des chaudieres d'appoint fonctionnant
avec tout type d'alimentation. Un systéme
solaire combine (SSC) peut guant a lui
couvrir entre 10 et 40% des besoins en
chaufege et eau chaude sanitaire sur
lannee.

Exemple dune installation

d LaRochelle : 5700€ TIC
Aides des Collectivités locales’- 1300€ TTC
Crédit dimpot™ - 1405€ TIC

(50% sur un matériel de 3640€ TTC)

Colt de revient final 2995€ TIC
Facture d'eau chaude jusqu'a- 50%

" Toutes les régions, et parfois les départe-
ments et/ou communes accordent des
aides. Renseignez-vous aupres des Espaces
Info-Energie. Voir le lien ciapres pour
connaitre l'espace le plus proche de chez
vous : www.ademe.fr/particuliers/PIE/
InfoEnergie.html

Detal  des aides regionales  sur:
www.enerplan.asso.fr

™ Le crédit d'imp6t se calaule sur la base du
montant du materiel TTC, aides des collectt
vites locales deduites. Pour benéficier du
crédit dimpot et des subventions régio-
nales, il est indispensable que les capteurs
soient certifiss «CSTBat4» ou «Solar
Keymark5» {la marque «Solar Keymark» est
une certification européenne de qualite des
materiels solaires. Elle concerne 2 types de
materiels solaires: les capteurs et les chauffe-
eau) et que linstallation soit réalisee par un
aftisan adhérant a la charte de qualite
QUALISOLG. Par ailleurs, si I'habitat a plus
de 2 ans, linstallation solaire beneficie
d'une TVA a taux réduit de 5,5%.

la2

100a 150

100 a 250

fonel-2:243
fone34:2a25

entre 4,4 et 5,4 KWh par
m?Z, soit pour une installa-
tion solaire une productivité
moyenne annuelle comprise
entre 500 a 600 kKW h/m?.

* Le reste de la France
métropolitaine se situe dans
la zone Europe centrale,
avec un rayonnement
solaire quotidien compris
entre 2,4 et 3,4 K\Wh par
jour et par m?, correspon-
dant a une production
annuelle de 400 a

500 kWh/m?,

2. Couplage d'une PAC
air/eau haute performance
pour le chauffage (Aqualis 2
ou Aqualis Caleo] et d'un
chauffe-eau solaire [Blocsol
Cesi), assurant les besoins
en ECS.

Le Blocsol Cesi se compose
de panneaux solaires, d'un
ballon inox et d'un
ensemble de régulation qui
assure |a production de
I'ECS. De méme, une régula-
tion intelligente de la
tempeérature intérieure du
ballon, permet un recours
optimisé a I énergie solaire
et un enclenchement de la
PAC si nécessaire,

Aqualis 2 assure la fonction
chauffage en hiver, rafrai-
chissement en été,
intervient si nécessaire

en complément du solaire
pour I'ECS.

Aqualis Caleo, PAC haute
température dédiée au
marché de la rénovation,
est connectable sur un
réseau de radiateurs. Elle
assure la fonction chauffage
et intervient si nécessaire
en complément du solaire
pour I'ECS.

3. LAdeme estime quiil faut
compter 1 m? de capteurs
solaires pour 10 & 15m?
d'habitation a chauffer.
Capteurs Viessmann.

3a4

100 a250

250 a 400

Zonel:3a55

onel:2,5a45

fone3:2aé4
Zloned:2a35

Linvestissement moyen pour une maison individuelle de 100 a 150 m¢ habitables est de
10000€ pour un systéme solaire combiné a appoint sépare et de 17000 a 23 000€ pour
un systéme solaire combiné a appoint intégré [dans ce cas le colt du chauffage dappoint

est indus.

5ab

2504350

400 a 550

Zonel:4a7
Zonel:35a65
Zone3d:3as5,5
Zoned4:25a45

fet+

350 a500

550 a 650

Zonel:5a7
Zonel:.4,5a7
Zone3:.35a7
Zoned:3,5a6

Prix : Source EDF

Chauffage & Climatisation Magazine — =
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Les installations de production d'eau chaude sanitaire et de chauffage de locaux sont le plus
souvent équipées de capteurs plans vitrés. lls se composent dun coffre de tole contenant
un absorbeur de chaleur, constitug d'un circuit de tubes recouverts de cuivre ou d'alumi-
nium. lls comportent un panneau vitre concu pour absorber un maximum d'energie solaire
en la piégeant et en évitant la réflexion de la lumiére. Le capteur plan est isolé, sur les cotés
et sur sa face infeérieure, de maniere a éviter au maximum les deperditions de chaleur.

Plusieurs options sont possibles concemant son installation : sur un plan indiné (toit), vertical
ou horizontal, en integration a ka toiture, comme C'est fréquemment le cas dans le Nord de
la France, ou simplement «pose» sur le toit (solution la plus fréquente dans le midi). Les
capteurs peuvent étre assodiés au sein densembles de plus ou moins grandes surfaces, en
fonction des besoins des utilisateurs, de l'ensolelllernent de la région et des spedficites des

capteurs en termes de performances et de caractenistiques techniques.

Ceuxi résident essentiellement dans le colt plus faible des capteurs plans ainsi que dans
leur durée de vie plus elevée : aumoins 25 ans, et des expérimentations en cours poumaient
doubler cette durée a lavenir. Les capteurs plans sont par ailleurs plus faciles a associer entre

eux dans un méeme circuit.

Le peu dinconvenients de ces capteurs explique donc leur succés. Leur seul petit defaut?
Peut étre des performances moindres I'hiver, lorsque l'ensoleillement est le plus faible. .. Et

c'est la gue les capteurs sous vide feraient la difference.

Cette association me-ﬁé&fawmffe el e solare I‘qﬂ!’iﬁ'ﬁfa les Aliéres
Soldires) thermigue et photovoltague, en France. Ses actintés se rpartis-
Sert en trois lignes daction : la représertation de la #liére solare,
lanmation et la structuration de l'offre, le développement de la demande.
Tel : 04 42 32 43 20 werw enerplan asso #+

43«1&9 de [Enironnemert et de la Maltrise de [Energie, cet établissement
public & caractére industriel et commercial est placé sous la tutelle
::a}&afnfe des muinstéres en de [ fcafajfe, de [ e, du
Développement durable et de [ s":’mén@wwf dut tetritoire et de f&:Sa}mtf
Supérieur et de la Kecherche.

Chauffage & Climatisation Magazine

1. Ce fabricant de ballons
d'eau chaude solaire et de
capteurs solaires thermiques
s'est spécialisé dans les
systémes prémontés
pemettant d'économiser sur
le colit de la main-d'oeuvre
d'installation. Certification
O Solaire. Ici, pose de
capteurs sur-mesure.
Sonnenkraft.

2. Comfort et Comfort Plus
sont des systémes solaires
combines, c'est-a-dire que
les capteurs solaires
thermiques alimentent a

la fois un chauffe-eau et un
systéme de chauffage du
logement. Les deux modéles
se distinguent par leurs
performances différentes.
Sonnenkraft.

3. Ces Systémes Solaires
Individuels assurent jusqu'a
70% des besoins annuels
d'une famille de 4 personnes
pour la production d'ECS
avec un CES et jusqu'a 40%
des besoins annuels en
chauffage et ECS avec un
Systéme Solaire Combine
[55C). Le cadre en fibre de
vene renforcée, sans arétes
vives, ainsi que le verre
Sécurit hautement résistant
offrent une grande robus e
tesse et une remanjuable
tenue aux intemperies et aux
U.V. Grace au revétement
hautement sélectif, le coeff i
cient d'absorption du rayon-
nement solaire atteint 95 %.
Lesthétique est soignée

et discréte en ne laissant
apparaitre aucun raccord e
ment hydraulique entre la
toiture et le capteur. Le kit
ballon comprend un ballon
d'eau chaude par
accurnulation en acier
emaillé ou en inox|,

un groupe de transfert avec
régulateur solaire intégré

de série ou en option,

un vase dexpansion.
Gémélios de Géminox.

f i "
A \l""u__.'w
T,

Cette association réunt les professionnels du Solare. Ses appellations
Qualisol et QualiPV appoftent une reconnissance aux entreprises compé-
testes en installation de systémes solares. Elles permettent de contorter fe
chent particulier dans le choix dun professionnel compétent.
wewgualisol org et wew gualipiorg

I s agt d ure pour les matériels Solares thermigues domestigues,
créde par les industriels de la fliére réunis au sein dénerplan. Sur un
marché en constante croissince, elle vise d sélectionner des Systémes
Soldires thermigues domestigues, Chaudfe~Eu Solares Indiiduels (CEST)
et Systimes Solaires Combinés (SSC), dans une démarche de gualité.
weow.o-Solare £




1. Performances
énergétiques élevées grace
a la couverture en verre de
sécurité transparent [trans-
mission de 90 %) et I'absor-
beur plan a revétement
sélectif « Sun Select» avec
échangeur monotube en
forme de serpentin qui
assure une irrigation
compléte et continue du
capteur. Lisolation est en
laine de roche de forte
épaisseur. Surface: 2,06m?.
Dietrisol eco de De Dietrich.

2. Complétement
hermétique, ce capteur est
rempli avec un gaz rare

pour améliorer la transmis-
sion du rayonnement et
diminuer les pertes par
convection. Dés les

premiéres heures de

la journée et quelle que soit
la saison, I'absorbeur sélectif
Haute Performance trans-
forme ce rayonnement en
chaleur. Logasol 5K54.0 de
Buderus.

* Le coefficiant «B» traduit le «rendement optique» du capteur. Ce rende-
ment traduit la proportion de I'energie solaire recue par le capteur qui est,
au final, transformée en energie thermigue. Ainsi, un capteur dont le rende-
ment optigue est de 0,75 transforme 75% de lenergie solaire qu'il recoit en
chaleur.
Une fois effectuee la transformation de I'tnergie solaire en energie ther-
mique, le processus n'est pas termine: il faut encore transmettre la chaleur
au dircuit qui 'amene au ballon d'eau chaude. Cette transmission est egale-
ment une source de pertes énergetiques.

* Le coefficient «K» caracterise les deperditions thermiques du capteur
[exprime en W/m2.°C).

La perte de chaleur occasionnée par la transmission au circuit est mesuree
par le coefficient de deperdition themigue, note «K». |l sagit de |a propor-
tion d'énergie thermigue perdue au momerit du passage dans le circuit.
Afindassurer un rendement éleve dun Capteusle coefficient «B » doit étre

[ % "

grand et le coefficient « K» pefit’ \o

e

Le rendement dun capté«'.friest defini par la formule:

Rendement = Coefficiant «B» — Coefficiant « K» [T°fm - T°ext)
Rayonnement solaire par m? en Watts

T°fm =la temperature moyenne du fluide dans le capteur en °C
T ext = la température ambiante exterieure en °C
Rayonnement solaire par m# dapres les Avis Technigues du CSTB

Sachez que les écarts entre le rendement des capteurs certifies sont relative-
ment faibles et les fabricants améliorent les perfomances de leurs capteurs
regulierement. »
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Tout nouveau !

Ce modéle d'unité intérieure

de type mural est proposé en

4 versions Inverter de 2,5 4
3,5kW. Disponible en blanc ou
en gris metallisé, il est eéquipé
d'un filtre duo-plasma qui
élimine les odeurs désagréables
et purifie l'air ambiant. Unité
murale MSZ-FD de Mitsubishi.

[RADIATEURS A EAU CHAUDE, RADIATEURS ELECTRIQUES OU UNITES INTE-
RIEURES DE SYSTEMES DE CUMATISATION, LES EMETTEURS SONT LES
TEMOINS VISIBLES DE VOTRE SYSTEME DE CHAUFFAGE. AUJOURD'HUI, ILS
SAVENT ETRE DECORATIFS EN PLUS D'ETRE TRES PERFORMANTS. .. ALORS,
DIFFUSEZ LE CONFORT EN BEAUTE |

Chauffage & Climatisation Magazine = ¥
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Une personnalisation forte de votre décoration intérieure est assurée
avec ces modeéles a la fois époustouflants d’audace... tout en étant concus pour durer sans lassitude!

1. Trés original, ce radiateur
de chauffage central a eau
chaude devient quasiment
indécelable en faisant office
d'étagére. Disponible en 2
hauteurs {1116 et 1828 mm)
et 2 puissances (340 et 520W/).
Quadraqua de la collection
O fiidne Delle Idee dirsap.

2. Concu pour les jardins
d'hiver, ce radiateur
électrique est mobie!
Hauteur: 1850mm.
Florathemnd Arbonia.

3. Extraordinaire design
italien pour ce radiateur dont
les panneaux peuvent étre &
tous moments ré-agences
d'un simple geste pour créer
des nouveaux jeux de
courbes et de lumiéres. Il est
disponible en 4 versions en
couleur gris aluminium métal-
lisé pour une profondeur de
8.8 om seulement. Deux
hauteurs (75,9 ou 182 cm) et
quatre largeurs, de 50,9 a
100,9em. Curval dirsap.

4. Géométrique, le décor
de ce radiateur a eau chaude
est dd A un créateur! Ses
belles dimensions 1685 x

1 564 mm] lui permettent de
jouer un role déterminant
dans la décoration dune
piece. Pussance: 914 W.
Mano de Finimetal.

K. En inox, ce radiateur en
version « eau chaude » #iche
une hauteur de 1 210mm!
Puissance: 350\, Parmett de
Finimetal.

6. Le radiateur devient une
toile pouratiste! |l existe en
version eau chaude ou élec-
trique. Dimensions: 2 200 x
500 mm. Epaisseur: 30mm. 3
Réflecteur de Cinier. Al

-

7. De 1800 2 2400mm.de”
hauteur, ce totem ehauffant
est un atout pour les déco les
plus contemporaines. Il se
compose de deux parties, a
monter autour dune colonne
de suspension. Iguana Circo
sur pied de Jaga.

8. En polybéton, ce radia-
teur décoratif 4 eau chaude
trés « aérien » existe en 4
dimensions pour des poids
de 12 a 72 Kg et des puis-
sances de 232 a 1 255'W/'!
Heatwave de Jaga.
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En cLbSine ou en salle de AQJ‘AS .
adlliez le beaut e /e prat'ffae

Devenus les indispensables de I'équipement des piéces dites « humides », ces radiateurs offrent
un extraordinaire panel de possibilités d'implantation et d'accessoires.

1. Intelligent, ce séche et
chauffe-serviettes s'arréte
automatiquement aprés 90
minutes de fonctionnement.
En pivotant sur lui-méme,

il fait office de claustra
lorsqu'il est déployé et se
fait oublier lorsquril est
replié contre le mur.

Ses dimensions réduites

de 41 x 73 cm sont spéciale-
ment &tudiées pour la salle
de bains. 4 finitions: blanc
mat, volcanic, aluminium,
aluminium avec sérigra-
phies. Planus de Zehnder.

2. Equipé d'un thermostat
infraTouge et d'une radio
FM intégrée, ce radiateur
mixte est proposé dans
des puissances de 500 a

1 250W pour des largeurs
de 650 4 800mm et

des hauteurs de 950 a

1 850mm. llanga de LVI.

2. Un radiateur a finition
chromée, idéal pour la
cuisine ou la salle de bains,
grace a ses nombreux
accessoires: patéres,
porte-serviettes... Il existe
en faible hauteur (3 partir
de 1 m... jusqu'a 1,80m|
pour les petits espaces.
Largeurs de 396 a 924mm.
Kéva chrome d'Acova.

4. Equipé de deux plaques
de verre solidaires, un verre
chauffant OHDS (Optimal
Heating Distribution System)
et un verre décoratif diffu-
seur de chaleur, ce radiateur
électrique offre un

excellent rayonnement.

Il est proposé en de
nombreuses couleurs,

en extra-blanc, en noir et
en version «miroirs. Les
barres séches-serviettes
existent en laqué blanc,
chromeé brillant ou chromé
mat. Solaris® de Fondis.

5. Verre sécurit parfaite-
ment transparent pour ce
séche-serviettes qui posséde
une facade galbée intégrant
une fine couche d'étain
invisible. Il est doté de 2
patéres repositionnables,
d'une programmation,

d'un systéme anti-salissures
et d'une soufflerie pour

une montée rapide en

température. Son « Duo
Systéme s |ui permet
d'assurer une chaleur
ambiante et des serviettes
chaudes en méme temps.
5a fonction « séchage des
serviettes» qui utilise

la puissance des verres
pour des serviettes chaudes
a la sortie du bain, est idéale
en mi-saison. Deux modéles
sont proposés: 600 +
1000W et 750 + 1000W.
Poéme de Themor.

6. Les serviettes se glissent
trés facilement sur ce
modéle 3 ouverture latérale,
Commandes ergonomiques
et puissance de 1500 a
2000W. 1l se décline

en 3 hauteurs: 1 167, 1467
et 1767 mm. Venise Ventilo
de Sauter.
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et les cowlesrs !

1. Ce radiateur se distingue
par une face avant plane
unie et combine des
habillages latéraux droits
avec une grille supérieure

o firant une belle finition.

6 hauteurs et 17 longueurs
sont proposees. Parada de
Radson.

2. lignes courbes pour ce
modéle disponible dans des
épaisseurs de 2 a 6 colonnes,
pour habiler toutes les
fomes |19 hauteurs de
30cm a 3m), tout en
couleurs! Grace aux réalisa-
tions surmesure, chaque
projet, en rénovation comme
en neuf, trouve une réponse.
Charleston de Zehnder.

3. 54 couleurs au choix
pour ce radiateur electrique
a fluide hydractif de fomat

« plinthe ». Il est disponible en

30,9cm de hauteur eten 2 _

largeurs (50, 100 et il.iﬂcn",_]

pour une intégration discrége v

sous espaces vitres, dany’ les
vérandas, ou sous les
combles. Il est programmable
par courant porteur ou radio-
fréquence en option. Fassane
Premium Plinthe d Acova.

&. Ce «convecteur caniveau»
tirera le meilleur profit de

la convection naturelle.

Un ventiateur pemet de

« booster » momentanément
le flux ascendant dair chaud
pour un confort atteint
encore plus rapidement. 5a

Le sur-mesure ou presque est un atout décoratif sans égal.
Les plus grands fabricants vous proposent des solutions auxquelles vous n'auriez sans doute jamais pensé !

grille linéaire et sa grille Roll
up en alumymum anodisé se
dicliment en Feloris naturel,

) og\,hrﬁnzjmi"’e?lmre noir.
~ Tgmalitie de Zehnder.

&. Qui pourrait deviner que
ce banc edt... un radiateur !
Thermic.
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les wmldds 1rnlériectres

Ces unités de climatiseurs de type air/air existent en version « console », « plafonnier » ou « murale ».
C'est sans aucun doute dans cette derniére catégorie que I'imagination des fabricants excelle !

1. Changer l'allure de la
facade de l'unité intérieure
en glissant une photo
personnalisée au rythme de
vos envies! La technique et
I'art sont enfin réconciliés!
Artcool Miror de LG.

2. Sobre esthétiquement et
trés astucieux, ce terminal
est équipé d'un capteur
bizone « Intelligent Eye » qui
influe sur la circulation de
lair : plutdt que d'étre dirigé
vers les occupants de la
piéce, ce qui procurerait
une sensation particuliére-
ment désagréable, I'air est
orienté vers une zone
inoccupée afin d'optimiser
le confort intérieur. La fonc-
tion « balayage automatique
vertical » a été complétée de
2 autres modes de fonction-
nement, le débit d'air 3-D et
le balayage automatique
horizontal. FTXS serie G de
Daikin .

3. Cette unité intérieure
compacte est équipée
d'une facade miroir [['unité
extérieure peut desservir
jusqu'a 2 modéles de ce
genre). Elle comporte un
générateur
d'ions néga
tifs qui
neutralise
les pous-
siéres les
plus fines
en diffusant
dans le
logement
une
atmosphére
saine et apporte une sensa-
tion de bien-étre. Une bio-
filtration a base d'éléments
biologiques, placée sous les
filtres A air, absorbe les |
odeurs et désodorise I'air
ambiant. Ambition Inverter

DC d'Ariston.

&. Multicolore! Aucune
morosité pour cette unité
dont |a facade se décline
en 7 couleurs : noir, bleu,
blanc, vert, rouge, or et
argent. Sanyo.

Chauffage & Climatisation Magazine &1



lignes pures, pure couleur.

I.f émail dans le ton du décor, marié au méfal inox.
Jeu subtil des nuances de gris et de la couleur pure.
C'est la recherche d'une sophistication extréme qui,
selon votre syle, se décline soif en Piano soiten 1 (-
Table de Cuisson. Sept couleurs disponibles. C't_jdﬁ:as'ﬁ’s,‘w

le Fourneau WG 1531 E émaillé Rouge de Chine.

les Pianos Gourmands

ASC - 21230 lacanche - Tél : 03 80 90 35 00 - Fax : 03 80 84 24 92 - www.westahl.com
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CHAQUE TRIMESTRE
RETROUVEZ

LES TOUTES
DERNIERES
NOUVEAUTES,
CREATIONS,
INNOVATIONS
OU TENDANCES
PROPOSEES PAR
LES FABRICANTS
ET PRESENTEES
PAR CATEGORIES
DE PRODUITS |

Solaire

Chaudiéres

s PAC/Climatisation
e Eretteurs
I Divers
e Eau Chaude Sanitaire

4. (e radiateur est sculpté par la
plasticienne Catherine Lampssur sur
un compose de steatite, de poudre de
marbre et de diverses roches. |l se
decline en version electrique avec
regulateur digital, ou en version eau
chaude avec tubes cuivre. Huit motifs
originaux modelés main sont propo-
SES: personnages antiques egyptiens,
africains, medievaux europeens, ocea
niens, avec une évasion dans lart
abstrait. La gamme des couleurs va de
la douceur du jaune provencal a la
vivacité du bordeaux avec une incur-
sion vers ['agreable finesse tactile des
métaux aluminium ou bronze. Rgon.

Cette chaudiére murale gaz a condensation de 9 a 35 KW, affiche un rendement global annuel de 108% sur PCLL En

versions cheminée ou ventouse, elle est équipée du brlleur

MatriX cylindngue, garant d'une combustion propre et respec

tueuse de I'environnement, ainsi que d'une grande longevite.
Les surfaces d'echange InoX-Radial, en acier inoxydable a
surface auto-nettoyante, contribuent egalement a la fiabilite et
4 la longevite de la chaudiere. Sa compacite et ses tres faibles
bruits de fonctionnement «< 40 dB|A] », permettent une inte-
gration discréte dans le volume habitable, grace & la turbine air
de combustion a vitesse modulee qui economise également
I'électricite. Pour I'ECS, le debit de soutirage est optimal et la
température de sortie d'une grande stabilité grace a la régula-
tion electronique de température. La régulation s'effectue en
fonction de la temperature ambiante ou de la temperature
extérieure, Commandes a distance (flaire ou radio) de linstalla-
tion de chauffage depuis les pieces d'habitation, avec des
themostats dambiance, a horloge avec selecteur de
programme, a horloge numerique a afficheur LCD ou a trans
mission radio frequence. ... Vitodens 100-W de Viessmann.
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= Interace idéale pour l'installation d'une PAC en reléve
.~ de chaudiére, ce ballon-tampon assure une totale
g Chauditregaz murale basse température avec autonomie des circuits primaires et secondaires par
Y production d'ECS instantanée ou par micro-accur son role de découpleur hydraulique, 1a maitrise des
mulation. Selon le modele (C24 ou F24), sa pus- debits de I'ensemble de l'installation et la distribution
sance utile varie de 7 & 24 kW. Ultra-compacte intelligente des températures,
avec 40cm de largeur, elle offre un design indispensable dans le cas

moderne pour sintégrer & tous les styles de d'un plancher chauffant. 3a
décoration intérieure. Evacuation des gaz briilés grande capacite de stoc-
par cheminée ou par ventouse. Pilotage via une kage, par linertie themique

carte électronique qui intégre un microproces quil procure, garantit le
seur interactif de dem i@ regénération pour une rendement et la longevite
élévation et une diminution progressive de la des PAC en évitant les arréts
température|en chauffage comme en sanitaire) et redemanages intempes-
et un controle permanent pour que la chaleur soit toujours douce et uniforme. |l tifs. Léchelonnement de la
permet enfin d'éviter les cycles courts ce qui augmente la durée de vie de la chaudiére. gamme de 8 a 500 litres
Un écran de commande digital, trés complet et simple d'utilisation, affiche en continu pemet au systtme de
les données de fonctionnement. En option: programmation hebdomadaire disponible s'adapter a toutes les puis-
en version avec ou sans fil. Divatech de Ferroli. sances de PAC. Thermador.

Cette chaudiere gaz a condensation de 20 KW possede un rendement tres eleve de
110 % sur PCl. Dotee d'une ventouse, elle dispose d'un corps de chauffe en aluminium,
d'un brdleur modulant et d'un double échangeur en inox immergé pour I'ECS et e
chauffage. Paticulierement compacte (59 x 61 cmy, elle integre un accumulateur d'ECS
et un ballon solaire de 280 litres. Elle peut &tre complétée par des capteurs solaires Sola-
ris qui réchaufferont grace a I'énergie solaire I'eau de votre ballon. Ce systéme a l'avan-
tage d'étre autovidangeable, il fonctionne hors pression et sans antigel, donc sans
entretien ni risque de surchauffe par rapport aux autres CES| du marche | GasSolarUnit
320 de Rotex.

Ces capteurs photovoltaiques ont éte
mis au point par un fabricant de tuiles

teme cuite. Parfaitement intégres a la Cette PAC air/eau reversible Inverter se decline en 4 modeles de 8,5 a 18,8 kW
toiture, ils sont constitues de materiaux raccordables en monophase. Trés silencieuse, elle annonce un COP de 4,49 a 4,51
naturels et recyclables. Exempts de [selon modéle) et peut étre utilisée jusqu'a —20 °C extérieurs. Grace a une tempéra-
cadre metalligue et de connexion ture de sortie d'eau jusgu'a 50 °C, elle peut alimenter un plancher chauffant « basse
visible, ils se marient a chaque style tempeérature» ou réversible, mais aussi des radiateurs «chaleur douce» et des ventilo-
architectural, moderne ou regional, convecteurs. Production d'ECS et chauffage de piscine sont egalement possibles
pour une esthetique totalement avec des kits de régulation appropriés. Multinverter de Multibéton. A noter égale-

presenée. 5ans surepaissedr, ils se ment la sortie pour le prinptemps 2009 de PAC
composent de modules connectes les - geothermigues (COP de 4,5] et aquathermiques
uns aux autres et fixes sur des support s |COP de S,ﬁ}fnm:{empérame |63 °C) avec
en terre cuite. Grace au systtme de wmd modules ryg:auigfu&s‘ihtégrés. Multigéo Compact

= =

fixations automatiques intégre aux Q Al plus et rﬂglﬁpr'rr“& Compact plus de Multibéton.
supports en ceramigue, ils ne necessk = _ - : AN [o¥

tent aucun outillage specifique, facili Q -.

tant ainsi largement le travail du : p—

couvreur. lls possedent un verre ant- ;‘__§ :

reflet. KoraSun® de Koramic o - - ho

Cette interface permet d'accéder a toute la domotique de la maison a partir de 'écran du téléviseur et de sa télécommande. Elle fait
apparaitre : les commandes du chauffage, le pilotage des volets roulants, de I'éclairage et du systéme d'alarme. Elle autorise la visual-
sation des consommations electriques par usage (chauffage, eau chaude sanitaire. .| et la surveillance video. |l est aussi possible de
regarder la TNT, de disposer du haut debit pour Intemet, de partager et enregistrer les films numeriques. Dombax de Delta Dore.
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Lintégration d’'un deuxieme compresseur de . . 5 Concue pour la renovation, cette PAC air/eau monobloc de I
9 KW monophase permet a cette PAC geother- E 8,5 a 14,5kW [temperature de départ pouvant .
mique haute température (65 °C) d'utiliser au ,' atteindre 55°C), s"intégre parfaitement surun % '
choix, selon les besoins, la puissance calori- circuit de chauffage existant. Elle est capable de |
fique la mieux adaptee aux besoins de chauf- fonctionner jusqu'a une température extérieure
fage. Par grand froid, les deux compresseurs L ] de-15°C, la chauditre ne faisant lappoint qu'a =~
foumiront la puissance nécessaire pour chauf partir de —7°C. COP de 3,7 a 3,8. Ventilation a
fer comectement I'habitation. Au printemps et . pales profilées permettant une baisse du niveau : ; -
en automne, ou si 'hiver est doux, il est L sonore de 4 dB(A] par rapport au modéle précé- |
possible de ne faire fonctionner gu'un seul dent. Equipée d'une régulation par themnostat
compreseur afin de s'adapter au plus juste d'ambiance avec priorité PAC, elle est munie
aux besoins. COP allant jusqua 4,5 sur d'une vanne directionnelle 3 voies pamettant *!*
captage de nappe d'eau souterraine a 10°C. d'isoler la chaudiére pendant que la PAC fonc - *
Isara 9/9 mono ¢ he de France Géothermie. i tionne. Disponible en 3 modéles monophases et 5

Z moddes triphases. Vitocal 100-A type AWP de Viessmann.

Ce radiateur electronique programmable est en -
stéatite | Appelée également pierre ollaire, la stéa- S =
tite accumule la chaleur et la diffuse vers les
-"'ﬁ’ gléments en aluminium. Il est egalement dote
. l d'un humidificateur intégre qui se présente sous

la forme d'un reservoir afin d'ameliorer la qualite
A 7 de l'air et aussi, avec guelques gouttes de
=~ parm, de parfumer lambiancel Il dispose d'un
B = systtme de programmation hebdomadaire inté-
e - gré a affichage digital pour optimiser sa
consommation d'énergie. Coloris blanc. LCD Santorino de Sauter.

Cette chaudigre sol gaz a
condensation en chauf-
fage seul ou avec produc
tion d'ECS accumulee est
proposee en 6 modeles
de 6 a 34kW: 4 modeles
2 services |chauffage +
ballon integre de 105 ou

\ 131 litreg, avec notam-

ment un  nouveau
modéle de 16kW et 2 modeles
chaufage seul. Elle existe en
version ventouse ou cheminge.
Elle est dotée d'un brileur & pré-
melange total, d'une regulation
de série gui adapte automatique-
ment sa puissance et la tempéera-
ture de l'eau de linstallation

L 35 en fonction des besoins. Rende-
&é&g‘i . ment: 108%. Perfinox 4100 VI

PAC reversible air/eau, de 6 a 12 KW de puissance calorifigue
et de 7 a 14KW de puissance frigorifique. Elle est équipée de
plagues inox pour I'echangeur eau, d'une battene a ailettes
avec tubes cuivre et d'ailettes aluminium pour I'echangeur
air Puissance acoustique : 47 dB[A). Certifiation NF PAC en
cours. COP: jusqu’ a 3,9. Mini-Y 111 de Rhoss.

» PRET A TAUX 0 POUR TOUS! R/BVIR dAtlantic.
Le gouvernement s'appréte a lancer un prét a taux zéro destiné a tous les foyers, sans condition de ressources, afin S
d'encourager les travaux disolation thermigue et les economies d'€nergie, a indique le ministere de [Ecologie. Le | - il bt
ministre Jean-Louis Borloo entend que le dispositif de cet «éco-prét» soit opérationnel au |*janvier 2009. Plafonné | - .

a 30000 €uros, ce prét serait remboursable en 7 a 8 ans, soit directerent aux banques, soit a un organisme de § -~ )
liaison qui reste & définir

) CONNAITRE LA RENTABILITE DU PHOTOVOLTAIQUE M@
Sur le site internet www .energie-renouvelable.tv, il est possible de calculer la rentabilite d'une installation de
panneaux solaires photovoltaiques année par année, de connaitre les gains que vous allez réaliser et le délai de 5"9*3‘75'&
retour sur investissement | » du 10au 12 decembre

» LOI DE FINANCES 2009: QUELS CHANGEMENTS POUR LES ENERGIES RENOUVELABLES ? d Montpelier
Le dispositif du crédit d'imp6t [voir p. 46) est prolongé jusqu'au 31 décembre 2012, mais on note entre autres la :
prévision de & suppression du benefice de ce credit pour les PAC air/air, ainsi gu'un abassement du taux de 50% Iz /Mf *fm!g/

a 40% en 2009 et a 25 % a partir de 2010 {ou a 40 % selon la date d'achévement du logement) pour les autres » du b au 9 fevrier 2009
types de PAC et pour les appareils de chauffage au bois domestique. d Epinal
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LalUAi5.5 % : jusqu en décembee 2070

Concernant les travaux portant sur les locaux a usage d'habitation (principale ou secon-

daire, individuelle ou collective] acheves depuis plus de deux ans, la TVA reduite a 5,5%
a le considérable avantage de béneficier a tous, proprictaire ou locataire... sans limite
de revenus ni autre condition draconienne! Il suffit que les travaux concement l'amelio-
ration, la transformation, I'aménagement et l'entretien des locaux a usage d'habitation.
Le taux reduit conceme la main-d'ceuwre, les matieres premieres et les foumitures neces-
saires a la réalisation des travaux, ainsi que les équipements. Une seule condition toute-
fois pour bénéficier de cette TVA réduite: achat et réalisation doivent étre confiés a une
entreprise professionnelle. Le bricolage individuel n'est donc pas encouragée par cette
mesure|

Leb aided ded collectivités tessitosiales

Des primes solaires cibléees sont proposees par la plupart des régions et par certains
d e p artements et communes, pour des modeles preconisés par I'Ademe. Renseignez-
vous localement aupres de I'espace Info Energie le plus proche de chez vous ou en tele-
phonant au 0810 060 050.

Le crédit d. impét

De 15 a 50 % remboursés jusqu’en 2009

Sont concemes: les chaudieres a basse température, les chaudieres a condensation
[individuelles ou collectives), les matéraux disolation thermique, les appareils de régula-
tion de chauffage {individuels ou collectifs), les equipements de production d'énergie
utilisant une source d'énergie renouvelable ou les PAC dont [a finalite essentielle est la
production de chaleur ainsi que les équipements de raccordement a un réseau de
chaleur.

Vous pouvez donc déduire de votre impot sur le revenu, 15 a 50% du colt de votre
achat, pourvu gu'il soit destine a votre residence principale, que vous soyez propriétaire
ou locataire. Si ce montant est supérieur au montant de limpdt dd, I'excédent est
remboursé |c'est d'ailleurs le cas des ménages ne payant pas dimpot) |

Attention : le logement doit étre achevé depuis plus de 2 ans pour les dépenses de
chaudieres a basse température, de chaudieres a condensation, de matéraux d'isolation
themique et d'appareils de régulation de chauffage. Pour les depenses d'équipements
de production d'énergie utilisant une source d'energie renouvelable, comme les PAC, le
logement peut étre neuf ou ancien. Ces équipements devront étre fournis et installés
par un professionnel. Si vous les achetez directement et qu'une entreprise en effectue
linstallation ou si vous réalisez vous-méme les travaux, vous ne pourrez pas bénéficier
du crédit d'imp6t. Une facture (ou une attestation fournie par le vendeur ou le constru ¢
teur du logement neuf] doit &tre établie par I'entreprise pour servir de justificatif,

Montant de votre crédit sur le prix des matériaux et équipements

» |5 %: pour les chaudieres a basse temperature.

» 25 % pour les chaudieres a condensation, les materiaux d'isolation thermigue, les
appareils de regulation de chauffage.

» 40 %: pour les chaudieres a condensation, les materiaux disolation thermique et les
appareils de réegulation de chauffage a la double condition que ces equipements et
matériaux soient installés dans un logement acheve avant le 1er janvier 1977 et que
cette installation soit realisée au plus tard le 31 decembre de la deuxieme annee qui suit
celle de I'acquisition du logement.

» 50 %: pour les equipements de production d'énergie utilisant une source d'energie
renouvelable (bois, solaire, ou eolien) et les PAC. Sont donc concernes : les capteurs
solaires repondant a la cettification CSTB at ou a la certification Solar Keymark, les equi-
pements (poéles, foyers fermés, inserts, cuisiniéres, chaudiéres) fonctionnant au bois ou
autres biomasses affichant un rendement energetique superieur ou egal a 70% (char-
gement manuel) ou 75% (chargement automatique), les PAC geothermiques et PAC

&6 Chauffage & Climatisation Magazine

air/eau ou air/air (*) avec un COP energetique d'au moins 3, 3.

Pour la periode du 1¥ janvier 2005 au 31 décembre 2009, le montant
total des depenses ne poura excéder:

» 8000« pour une personne celibataire, veuve ou divorcee ;

» 16000 pour un couple mari¢ ou pacse (soumis a une imposition
commune) majore de 400€ par personne a charge.

Attention: en cas d'aide publique supplémentaire pour l'acquisition de
I'équipement (conseil regional, conseil général, Anah...), le calcul du
crédit d'impdt porte sur les dépenses d'acquisition des équipements,
deduction faite des aides publiques |

(*] DEPUIS JUILLET 2007, LES UNITES « INTERIEURES » SONT EXCLUES DU CREDIT DIMPCIT. SIL COMCER-
NAT A LORGINE LES UNITES EXTERIEURES ET INTERIEURES DES PAC AIR/AIR, ILNE CONCERNE PLLE QUE
LE [OU LES) UNITES EXTERIEURES. LES UNITES INTERIEURES, LES DIFFUSEURS, GAINES, COMDUIS,
RACCORDEMENTS, LES ORGANES DE REGULATION ET LIAISONS FRIGORFIQUES NE SONT DONC PLUS
CONCERNES.

Les diagnostics . ¢ queld coith ?

le métrage Carrez, le digpostic. amite, | exposition a plom,
1 état parasitare, | état des risgues naturels et technologgues (pour

les commutnes n&fa’g} Sont ol igatoires :

" Le ﬂ@m’;‘ﬁa de Performance 6.3}3.51‘;?&{5 (2P€) .
Il est & annexer lors de I vente, de la lirason de bitiments reuts ot

de locations afin dinformer | 'chaémm des caractéristigues ther-
rigues du logement. Le dagrostic. comporte une estimation des
ConsSommations en euros et tne doitble efrfﬁcffe !
RREH R TR ETIGUTTTR CLiMAT iéflfﬂeffa Kem;j.-" e’
[ i e L [immioati o ) 4 Tl i AT co !;D:Irﬁg ;1 dﬁfdﬁj, de
_ e A & G, permeliant de
A o = Conndttre le nveat de
:..:; EF e B ;': ui[ :;[_ ;"an&:ﬂwﬁﬂ(rm ewgc‘ -
e —— - 1OLte.
- e i
: - ief;?aeffe Lelima 2

comporte ?dm,&éaéwwf&camﬂmfwmdem
ConsSommitions sur | elfet de Serre.

Le DPE fournira des recommandations et des priontés sur les travaux

pour améliorer les performances énergétioues du bitiment. Depuis

Novembre 200, doit étre réalisé par un professionnel certhé par un

orginisme officiel aeerédité par le Coftac (Comité #rangas d aceréd-

tion). Poutr un deut piéces, comptez ertre 100 et 400€. pour Sa rédli-

sation.

" Le diagnostic. gaz. ' Gk

I/ concerre les asfa‘fm"ms b’épﬁls £ 1§ ans afin d dviter les intoxi-

cations et les meﬂm 5 ag? pas de mettre en conformité
['installation, mas-de savoir Si elle 351‘ d. Se ot non. Poutr gute le

dagrostic. soit valable, il doit dater de mains de trais ans art /acte

de verte. Son Collt Sera de ordre d une centiine d euros.

" Le diagrostic de | état de linstallation électrigue.

€n cas de verte d un I ,mmmfeza:;fga‘:ma'efaéfrmdcgms

die de linstallation dlectrigue, si celle-c a plus de s ans.

L ensemble s agpelle le Dossier de Diagrostic TM?HE Le codit tota

des huit diagnastics sera d'environ 350€. pour ure miison de s pieces.

Attention: le détaut de production de |'un de ces decuments est

Sanctionné par [impossibilité pour le vendeur de s exorérer de toute

e !
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[ facture & nous expédier N° d'identification TVA Infracommun@UiBire @ ...t
B —

Signature :



	eLAND-192
	eLAND-193
	eLAND-194
	eLAND-195
	eLAND-196
	eLAND-197
	eLAND-198
	eLAND-199
	eLAND-200
	eLAND-201
	eLAND-202
	eLAND-203
	eLAND-204
	eLAND-205
	eLAND-206
	eLAND-207
	eLAND-208
	eLAND-209
	eLAND-210
	eLAND-211
	eLAND-212
	eLAND-213
	eLAND-214
	eLAND-215
	eLAND-216
	eLAND-217
	eLAND-218
	eLAND-219
	eLAND-220
	eLAND-221
	eLAND-222
	eLAND-223
	eLAND-224
	eLAND-225
	eLAND-226
	eLAND-227
	eLAND-228
	eLAND-229
	eLAND-230
	eLAND-231
	eLAND-232
	eLAND-233
	eLAND-234
	eLAND-235
	eLAND-236
	eLAND-237
	eLAND-238
	eLAND-239
	eLAND-240
	eLAND-241
	eLAND-242
	eLAND-243
	eLAND-244
	eLAND-245
	eLAND-246
	eLAND-247
	eLAND-248
	eLAND-249
	eLAND-250
	eLAND-251
	eLAND-252
	eLAND-253
	eLAND-254
	eLAND-255
	eLAND-256
	eLAND-257
	eLAND-258
	eLAND-259
	eLAND-260
	eLAND-261
	eLAND-262
	eLAND-263
	eLAND-264
	eLAND-265
	eLAND-266
	eLAND-267
	eLAND-268
	eLAND-269
	eLAND-270
	eLAND-271
	eLAND-272
	eLAND-273
	eLAND-274
	eLAND-275
	eLAND-276
	eLAND-277
	eLAND-278
	eLAND-279
	eLAND-280
	eLAND-281
	eLAND-282
	eLAND-283
	eLAND-284
	eLAND-285
	eLAND-286
	eLAND-287
	eLAND-288
	eLAND-289
	eLAND-290
	eLAND-291
	page-0001
	page-0002
	page-0003
	page-0004
	page-0005
	page-0006
	page-0007
	page-0008
	page-0009
	page-0010
	page-0011
	page-0012
	page-0013
	page-0014
	page-0015
	page-0016
	page-0017
	page-0018
	page-0019
	page-0020
	page-0021
	page-0022
	page-0023
	page-0024
	page-0025
	page-0026
	page-0027
	page-0028
	page-0029
	page-0030
	page-0031
	page-0032
	page-0033
	page-0034
	page-0035
	page-0036
	page-0037
	page-0038
	page-0039
	page-0040
	page-0041
	page-0042
	page-0043
	page-0044
	page-0045
	page-0046
	page-0047
	page-0048
	page-0049
	page-0050
	page-0051
	page-0052
	page-0053
	page-0054
	page-0055
	page-0056
	page-0057
	page-0058
	page-0059
	page-0060
	page-0061
	page-0062
	page-0063
	page-0064
	page-0065
	page-0066
	page-0067
	page-0068
	page-0069
	page-0070
	page-0071
	page-0072
	page-0073
	page-0074
	page-0075
	page-0076
	page-0077
	page-0078
	page-0079
	page-0080
	page-0081
	page-0082
	page-0083
	page-0084
	eLAND-0136
	eLAND-0137
	eLAND-0138
	eLAND-0139
	eLAND-0140
	eLAND-0141
	eLAND-0142
	eLAND-0143
	eLAND-0144
	eLAND-0145
	eLAND-0146
	eLAND-0147
	eLAND-0148
	eLAND-0149
	eLAND-0150
	eLAND-0151
	eLAND-0152
	eLAND-0153
	eLAND-0154
	eLAND-0155
	eLAND-0156
	eLAND-0157
	eLAND-0158
	eLAND-0159
	eLAND-0160
	eLAND-0161
	eLAND-0162
	eLAND-0163
	eLAND-0164
	eLAND-0165
	eLAND-0166
	eLAND-0167
	eLAND-0168
	eLAND-0169
	eLAND-0170
	eLAND-0171
	eLAND-0172
	eLAND-0173
	eLAND-0174
	eLAND-0175
	eLAND-0176
	eLAND-0177
	eLAND-0178
	eLAND-0179
	eLAND-0180
	eLAND-0181
	eLAND-0182
	eLAND-0183
	eLAND-0184
	eLAND-0185
	eLAND-0186
	eLAND-0187
	eLAND-0188
	eLAND-0190
	eLAND-0191
	eLAND-0192
	eLAND-0193
	eLAND-0194
	eLAND-0195
	eLAND-0196
	eLAND-0197
	eLAND-0198
	eLAND-0199
	eLAND-0200
	eLAND-0201
	eLAND-0202
	eLAND-0203
	eLAND-0204
	eLAND-0205
	eLAND-0206
	eLAND-0207
	eLAND-0208
	eLAND-0209
	eLAND-0210
	eLAND-0211
	eLAND-0212
	eLAND-0213
	eLAND-0214
	eLAND-0215
	eLAND-0216
	eLAND-0217
	eLAND-0218
	eLAND-0219
	eLAND-0220
	eLAND-0221
	eLAND-0222
	eLAND-0223
	eLAND-0224
	eLAND-0225
	eLAND-0226
	eLAND-0227
	eLAND-0228
	eLAND-0229
	eLAND-0230
	eLAND-0231
	eLAND-0232
	eLAND-0233
	eLAND-0234
	eLAND-0235
	eLAND-0236
	eLAND-0237
	eLAND-0238
	eLAND-0239
	eLAND-0240
	eLAND-0241
	eLAND-0242
	eLAND-0243
	eLAND-0244
	eLAND-0245
	eLAND-0246
	eLAND-0247
	eLAND-0248
	eLAND-0249
	eLAND-0250
	eLAND-0251
	eLAND-0252



