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« Ainsi, donc, toi dont Uesprit noble est attive par les vertus
de tart, impregne-toi d'abord de ses valeurs - amour, crainte,
obéissance el persévérance. Dés que possible, place-toi sous
la férule d'un maitre qui te fransmettra son savoir, et reste
aupres de lui le plus longtemps possible, »

Cennino Cennini ('Traité de la peinture, 1437)

Introduction

) if existe une activité que je connais bien et qui emploie une main-d ‘ceuvre consi-
dérable, c'est bien la construction. Mais aucun systéme industrialisé n'a réussi a
approcher la qualité et surtout la durabilite et 'économie d’entretien de la construction
fraditionnelle.
Cependant, certains ont une curieuse conception de la culture. Pourguoi un ébéniste qui
maitrise le dessin, la géométrie, Uhistoire de {'ameublement et de ses styles, l'upparence
et le comportement des bois des cing continents et a appris a dialoguer avec ce matériau
toujours vivant et en mouvement aurait-il besoin d'aller a 'Opéra ou dans une biblio-
theque pour se « cultiver » ? Pour moi, les gens cultivés et profonds sont ceux qui parlent
de lactivité qui leur permet de gagner leur vie.

Ces quelques lignes sont extraites de mon premier livre, Mas que discutible (« A propos
de quelques idées plus que discutables »), qui date d'il y a déja quelques années. Mais
ma confiance dans les artisans et mon amour pour 'artisanat remontent a beaucoup
plus loin et puisent dans plusieurs expériences capitales dans ma vie :

- mes études a I'Ecole des beaux-arts et des métiers artistiques Liotja de Barcelone,
école ol je suis entré a I’age de treize ans ;

- mon stage a I'’Académie des Beaux-Arts Pietro Vanucci de Pérouse, a dix-neuf ans ;

- mes études a I'Ecole d'architecture de Barcelone ou certains professeurs, comme
Federico Correa pour lequel j'ai travaillé durant plusieurs années, m’ont inculqué un
salutaire scepticisme face aux prétentions des techniques industrielles tant prisées a
I'époque ;

- mon admiration pour la brillante génération d’architectes italiens — Gardella, Albini,
Rogers, etc. — qui pour la premiére fois ont osé remettre en question les postulats
dogmatiques avancés par le mouvement moderniste ;

—mon intérét et mon implication personnelle dans ce qui s’est appelé plus tard I'archi-
tecture postmoderniste.

Mais surtout mon amour pour 'artisanat et ma confiance dans les artisans viennent de
la source de connaissances la plus profonde, durable, sincére et authentique : ma
longue expérience personnelle.

T'ai passé plus de trente ans & me démener sur des chantiers et a observer, ensuite,
comment ces batiments vieillissaient.

Jai acquis une profonde méfiance face aux solutions magiques en matiére de
construction, solutions qui ne sont jamais suffisamment contrastées. En fait, le plus
souvent, nous nous engageons dans des aventures technologiques aux colits insensés




et au vieillissement problématique, pour une seule raison : leur nouveauté formelle, la
facade de modernité qu'elles apportent a nos batiments.

J'ai grimpé sur de nombreux échafaudages et visité de multiples ateliers. I'ai écouté les
conseils des maitres artisans qui ont restauré avec moi le palais de la Musique catala-
ne et sont depuis devenus mes amis. J'ai également beaucoup appris de ceux qui m'ont
aidé & construire ma maison et mon bureau.

L’'un de ces fidéles amis est, je dois le reconnaitre, le stucateur Oriol Garcia. Un ami, si
proche, et que j'admire tellement gu'il a réussi a obtenir de moi cette préface pour ce
livre exceptionnel qui va faire partie de lirremplacable collection consacrée aux
métiers et qu'édite I'Editorial de los Officios avec tellement de ténacité.

Avec Oriol j'ai collaboré 4 une multitude de chantiers ot nous avons essayé de nom-
breux types de stucs : grattés, enduits, mats et fins, cirés ou pigmentés, lissés au fer (a
chaud ou a froid). Nous avons aussi réalisé ensemble des sgraffites, en les reproduisant
dans le cadre de travaux de restauration ou selon mes dessins dans des constructions
nouvelles.

La premiére chose qui m'a frappée, chez Oriol, c'est sa jeunesse. Lorsque je I'ai ren-
contré, j'avais déja travaille avec quelques excellents stucateurs, mais tous étaient
assez agés (je me souviens en particulier de I'un d'entre eux qui arrivait sur le chantier
vétu d’un magnifique costume, d’un chapeau et d'une canne) et paraissaient étre les
ultimes représentants d'un artisanat si admirable.

Le grand-pére d’Oriol était un excellent stucateur et sa renommeée fut grande. Son petit-
fils aurait pu, comme tant d'autres de sa génération, devenir avocat, médecin ou archi-
tecte, sans véritable vocation, Mais Oriol décida de continuer la tradition familiale.
Jignore s'il recut la bénédiction de son afeul. $'il n'avait pas choisi cette voie, il se trou-
verait sans doute aujourd’hui dans une position économique plus aisée. Par contre, je
suis convaincu que son apport a la société aurait été de bien moindre intéréet, et sur-
tout qu'il serait beaucoup moins heureux.

Oscar Tusquets Blanca
Barcelone, décembre 1998



1. Cycle de la chaux

Le profane, en matiére de construction, identifie pro-
bablement le terme de chaux avec l'image d'un badi-
geon rustique, aseptique et ensoleillé ; néanmoins,
comme le lecteur s'en rendra compte, la chaux est I'un
des matériaux les plus nobles que I'homme ait utilisés
depuis des millénaires. Les vestiges les plus anciens
dont nous disposions sont les fresques de la ville de
Catal Hoyik qui datent du sixiéme millénaire avant
J.-C. Les Romains ont su observer les palais assyriens,
les stucs égyptiens et les superbes enduits grecs, et en
tirer toutes les lecons en matiére de construction.
L'usage de la chaux ne se limite pas a I'Occident : les
Mayas et les Incas en Amérique du Sud, ainsi que les
premiéres dynasties chinoise et indienne, ont laissé de
remarquables exemples. Au fil des siécles, les applica-
tions de la chaux se sont multipliées et ce matériau a
été utilisé dans des industries aussi diverses que la
métallurgie, le textile, la pelleterie, la papeterie, le raf-
finage du sucre, la purification des eaux, etc. La méde-
cine s'en est également servie pour traiter les affections
des amygdales, les rhumatismes, les infections de la
peau et méme, avec succes, les embarras gastriques.
En dépit de ce palmarés impressionnant, l'industrie
de la construction a progressivement réduit son usage
au profit d'autres matériaux qui permettent de cons-

truire plus vite et dont les résistances mécaniques se
développent plus rapidement : les ciments et les
résines, apparus il v a seulement un siecle. Dans la res-
tauration, le ciment commence a étre remplacé par la
chaux pour réhabiliter nos vieilles constructions en
pierre et en brique.

Mais ce matériau tant vanté par les restaurateurs et
les historiens, de quoi se compose-t-il ? Comment doit-
on 'employer ? A quoi sert-il ? Dans son livre sur I'étude
des matériaux, Arredondo définit la chaux comme « tout
produit, quels que soient sa composition et son aspect
extérieur, qui provient de la calcination de pierres cal-
caires. Aprés la calcination, on procéde a l'extinction
de cet anhydride, opération au terme de laquelle on
obtient un matériau hydraté sous forme pulvérulente
ou pateuse, selon la quantité d'eau ajoutée ».

Le cycle de la chaux commence done par la calcina-
tion, la décarbonatation ou la cuisson a environ 900 °C
de la pierre calcaire. Durant ce processus, le carbonate
de calcium (Ca CO,) présent dans la pierre se trans-
forme en oxyde de calcium, ou chaux vive (CaO), lors-
qu’il se dissocie du dioxyde de carbone ou gaz carbo-
nique (CO,) qui s’évapore. La chaux vive se présente
en morceaux solides et irréguliers. De nombreux fabri-
cants la vendent broyée plus ou moins finement.
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On hydrate ou on éteint la chaux vive pour l'utiliser
dans la construction. L'eau gonfle les morceaux de
chaux et les transforme en une pate blanche, ou une
poudre blanche séche, selon la quantité d’eau utilisée.

Le processus chimique est le suivant : en ajoutant de
I'eau (H,0) & la chaux vive, on obtient de 'hydroxyde
de calcium (Ca (OH),), ou chaux éteinte.

Le mortier de chaux confectionné dans un milieu
humide s'obtient en ajoutant a la pate blanche des
sables, de I'eau et, si on le désire, des pigments.

Avant de poursuivre, il nous faut expliquer quelques
concepts. Le mortier est un mélange formé par un liant,
du sable et de I'eau ; il peut servir a unir entre elles des
pierres ou des briques, a appliquer un enduit (couches
de mortier appliquées sur un mur pour le protéger des
intempéries et qui sert de support au gobetis ou au
stuc), ou un stuce (couche extérieure de protection,
appliquée sur I'enduit et constituée de chaux en pate,
de sables de marbre, d’eau et parfois de terres de cou-
leur ; non seulement le stuc protége le support mais il
rehausse son apparence extérieure).

La caractéristique essentielle du mortier de chaux
est que, une fois appliqué (comme joint, comme enduit
ou comme stuc), il durcit ou se carbonate peu a peu,
jusqu’a se transformer en une crofite pierreuse de
quelques millimetres d’épaisseur, qui devient de plus
en plus résistante. Dans ce processus de recarbonata-
tion de la chaux, 'hydroxyde de calcium (ou chaux

Sur la derniere
corche de stue
encore humide,

an appligue

les pigments

de terre difues dans
de et de chore,

hydratée), en entrant en contact avec le gaz carbonique
de I'air, se transforme en carbonate de calcium (Ca CO.,)
et redevient la pierre qu'il était au début du cycle.

Comme I'a dit Vitruve : « (...) la chaux, qui a perdu
dans le four son humidité, devient poreuse et absorbe
avidement tout ce qui la touche accidentellement ; en
se mélangeant, en absorbant les germes ou les prin-
cipes d'autres substances, en réaffirmant avec eux tous
les éléments dont elle est formée, elle se reconstitue
quand elle séche, au point qu'elle semble avoir les qua-
lités propres de sa nature ».

Ce matériau, utilisé par 'homme depuis plusieurs
millénaires, présente d'autres qualités importantes qui
le rendent irremplacable.

Si I'extinction se déroule correctement, la chaux ne
variera pas de volume lorsqu’elle durcira par carbona-
tation au contact de l'air. La parfaite étanchéité des
joints, I'absence de rétraction et son endurcissement
progressif font du mortier de chaux un excellent iso-
lant thermique et acoustique, qui empéche la pénétra-
tion de I'eau, est incombustible et, en cas d'incendie,
ne produit pas de fumée.

En ce qui concerne les finitions, les possibilités sont
véritablement infinies.

Comme il s’agit d'un matériau trés malléable, on peut
le travailler avec toutes sortes d’outils avant qu'il
durcisse, et obtenir i’'apparence de pierres de taille
bouchardées, bossagées a onglet, lustrées, etc. ;
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il admet une vaste gamme de couleurs, et autorise
également la représentation peinte, afin d’imiter un
appareil de brique ou de marbre brillant, ou pour
accueillir les talentueux coups de pinceau des grands
décorateurs de fresques.

Nous espérons que ce livre contribuera a réhabiliter
ce si noble matériau. Notre seule ambition est de trans-
mettre la sagesse des maitres artisans et d'éclairer cer-
tains concepts fondamentaux, en lui offrant quelques
cours pratiques destinés a stimuler sa créativité.

CYCLE DE LA CHAUX
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2. Types de chaux

Les caractéristiques que nous avons mentionnées
jusqu'ici concernent les chaux aériennes ; cependant,
bien que dans le langage courant on utilise le mot de
chaux comme un terme générique, il désigne des réali-
tés bien différentes, suivant la composition chimique,
les propriétés et les applications. Pour commencer, on
peut déja introduire une différence entre chaux
aériennes et chaux hydrauliques, selon qu'elles dur-
cissent seulement par carbonatation au contact de I"air,
ou bien sous 'eau.

Chaux aériennes

On obtient les chaux aériennes en calcinant des pierres
calcaires (ou dolomites pures) qui ne contiennent pas
plus de 5 % de matiéres argileuses.

Ce type de chaux, lorsqu’elles sont trés pures en car-
bonates (plus de 95 %), & cause de 'onctuosité qu’elles
donnent aux pates fabriquées en les mélangeant avec de
I'eau, a aussi été appelé, dans le passé, des chaux grasses.

Quand la pureté en carbonates est inférieure et que le
pourcentage d’argile atteint 5 %, ces chaux aériennes s'ap-
pellent des chaux maigres parce que la pate obtenue est
moins onctueuse.

Les pates sont donc des mélanges de sable (ou de
poudre de marbre) et de chaux en pate dont le dosage
varie (ce qui donne des pates maigres ou grasses).

Les chaux aériennes se présentent donc sous deux
formes : vives (oxyde de calcium) et hydratées (hydro-
xyde de calcium), appelées aussi hydrates de chaux.

Chaux hydrauliques

Quand la pierre calcinée contient des mélanges de
marnes et d’argiles riches en silice, en alumine et en fer,
on obtient des chaux dites hydrauliques, parce qu’elles
durcissent aussi bien au contact de 'air que de 'eau.

La production de ce type de chaux est trés répandue
en ltalie, en France, en Allemagne et aux Etats-Unis, abso-
lument pas en Espagne. Selon leur taux d'argile et leur
indice d’hydraulicité, ces pays distinguent entre les chaux
faiblement hydrauliques (indice i inférieur 4 0,16 % et taux
d'argile inférieur a 8 %), moyennement hydrauliques (taux
d’argile de 8 &4 14 %), hydrauliques (taux d'argile de 14 &
19 %) et éminemment hydrauliques (& partir de 20 % d’ar-
gile). Les résistances mécaniques de toutes ces chaux
sont plus rapides et plus élevées que celles des chaux
aériennes.

I1 ne faut pas confondre les chaux hydrauliques
avec la chaux hydratée (hydroxyde de calcium). Cette
derniére, comme nous 'avons déja dit, résulte de
I'hydratation, ou de I'extinction, de chaux vives avec de
I'eau.

Pour terminer, signalons que les Romains avaient déja
découvert qu'en ajoutant la poudre d'une roche volca-
nique a la chaux aérienne, le mélange durcissait sous
I'eau. Cette roche, appelée pouzzolane parce qu'elle était
extraite aux environs de Pouzzoles, était composée d'une
quantité indéterminée de silice, d'alumine et d'oxyde de
fer ; et ce sont ces trois éléments qui permettent a la
chaux de durcir dans I'eau.

1. Chaux ayant un contenu élevé en calcium
2. Chaux ayant un contenu élevé en calcium
3. Chaux ayant un contenu élevé en calcium
4. Dolomite calcinée

5. Dolomite calcinée

6. Chaux hydraulique

7. Chaux hydraulique

8. Chaux hydraulique

CLASSIFICATION DES CHAUX POUR LA CONSTRUCTION

90 CL 90

80 , CL 80

70 CL 70

85 DL 85

80 DL 80
2 HL 2
35 HL 3,5
5 HL5

Les prénormes européennes classent les différents types de chaux et de dolomites qu'elles désignent comme des « choux de constriction », selon
leur contenu en oxydes de caleium et de magnésium ; ou, dans le cas des chaux hydrawliques. selon leur résistance a la compression au bout de
28 jours, mesuree en Newton par millimetre carre. Les fubricants de chaux sont tenus d'etigueter leurs produits avec des sigles qui apparaissent
dans le tablean ci-dessus ; de plus, ils recommandent lo mention d'eutres indications comme le {ieu de fabrication, la margue, les recommandations
d'usage, le sceau d 'inspection, le poids brut ou les informations sur les mesures de sécurité a prendre,
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Il semble que les Grecs soient arrivés aux mémes
conclusions en mélangeant la chaux avec la poudre vol-
canique de la ferre de Santorin. Vitruve I'explique en ces
termes : « Lorsque I'on mélange cette poudre (celle de
Pouzzoles) avec de la chaux et de la pierre broyées, la
maconnerie devient tellement compacte qu’elle durcit
non seulement dans les batiments ordinaires mais éga-
lement sous 'eau. »

De la méme facon, les ingénieurs romains ont repris
la tradition grecque qui mélangeait des briques broyées
avec de la chaux ; c’est-a-dire qu'ils incorporaient de I'ar-
gile cuite, aux propriétés pouzzolaniques, & une chaux
aérienne, afin que le mortier durcisse sous l'eau et puisse
étre utilisé dans des constructions étanches. Le coccio
pesto (vaisselle cassée), les pasfons ou le ferrazetto (mor-
tier contenant des granulats de marbre concassé) sont
sans doute les premiers mortiers hydrauliques a base
de chaux produits par des moyens artificiels.

Aujourd’hui, on étudie les qualités et la fabrication de
ces mortiers a partir de produits pouzzolaniques naturels
ou artificiels (cendres volantes provenant de centrales
thermoélectriques, argiles ou crottes de riz calcinées).

En ce qui concerne les normes en vigueur, la directive
europeenne 89/106/CEE sur les produits de la construc-
tion définit les conditions essentielles qui doivent étre
remplies pour la construction de tous les types de bati-
ments.

Les matériaux utilisés pour la construction et qui ont
une incidence sur un ou plusieurs aspects essentiels
doivent remplir des conditions particuliéres qui per-
mettent leur circulation, leur vente et leur emploi dans
les pays de I'Union européenne.

Dans le cas des chaux pour la construction, 'Union a
décidé que les normes européennes harmonisées
devaient posséder les caractéristiques suivantes : spéci-
fication de la composition et des catégories, stabilité-
expansion minimale, finesse, pénétration et contenu de
I'air, uniformité et, uniquement pour les chaux hydrau-
liques, résistance a la compression maximale ou mini-
male selon les types de résistance.

Ces spécifications et leurs valeurs limites sont déter-
minées dans la prénorme européenne ENV 459-1, et
les méthodes d’essais dans la prénorme européenne
ENV 459-2.

CONDITIONS CHIMIQUES REQUISES POUR LA CHAUX

CaO +

TYPE DE CHAUX MgO

Monoxyde de
magneésium

Dioxyde de Trioxyde de

CL 90

v
Qo
o
A

2 CL 80

3 CL 70

4 DL 85

) DL 80

6 HL 2 - -

carbone souffre CHAUX
| €0, SO3 UTILE
‘ <4 s
‘ <7 o

<12 <2
| |

<7 <2

<7 ol

7 HL.3,5 - ‘ -

8 HL 5 - -

- et >3

Table des conditions chimigues requises pour le chaux de construction selon la prénorme curopéenne ENV 459-1. Les valeurs sont exprimées en %
de la masse. Selon cetle norme, pour tes chauwx vives ves valeurs correspondent aux conditions « ci-mentionnées » ; pour les autres types de choux
thydrate de ehanx, pate de chaux, chaux hydradique), les valeurs se referent a lanhydride sec. L'expression « chawx wtile » fail référence an contenn

des choux hydranligues en oxgdes el en hydroxydes de caleium.
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3. Fabrication industrielle de la chaux

mstallations d 'un four vertical.

Fabrication de la chaux vive

Bien que les moyens soient différents, 'objectif du chau-
fournier artisanal et celui de I" industrie productrice de
chaux sont de transformer la pierre calcaire, c’est-d-dire
le carbonate de calcium, en chaux vive (oxyde de calcium)
qui, aprés son hydratation ou son extinction avec de I'eau,
se transformera en chaux hydratée (hydroxyde de
calcium). Les méthodes industrielles, par rapport aux
méthodes artisanales, ont évolué au bénéfice de la qua-
lité du produit. Dans les fours industriels actuels, on peut
controler les parameétres du processus de fabrication de
la chaux, pour arriver a produire un matériau de qualité
élevée et homogene.

La fabrication industrielle de la chaux commence par
la sélection et I'exploitation des carriéres calcaires. Il est
fondamental d’obtenir une matiére premiére d’excellente
qualité, en utilisant seulement la pierre qui a une teneur
trés élevée en carbonates de calcium et de magnésium
(supérieure a 95 %). Une fois transportés jusqu’aux ins-
tallations de l'usine, les fragments de roche sont soumis
a différentes opérations de broyage et de criblage, jus-
qu'a ce que I'on obtienne la taille adéquate pour la calci-
nation de la pierre.

Lorsque la pierre calcaire est traitée & de hautes tem-
pératures, I'eau contenue dans la pierre s'évapore ; puis,
quand on arrive a 900 °C, la pierre commence i se décar-

Chargement du et Cheminée
calcaire ~__ o
Préchauftage
Brileurs Y__
; Calcination

Air primaire -

; y Refroidissement
(de combustion) «

——= Extraction de la

Air de chaux vive

refroidissement  «

e — —_—— -1

Sehéma d'un four vertical (extrail de J. Clowde, La Chaox, Nathan, 1990).

bonater : elle se dissocie entre le dioxyde de carbone d’'un
coté, les oxydes de calcium et de magnésium de |'autre.,

La réaction chimique de la calcination, de la cuisson ou
de la décarbonatation de la pierre calcaire peut se trans-
crire de la facon suivante :

CaCO, ————— = CO,+Ca0

ou bien, exprimée selon leurs poids moléculaires :

100g —— > 44g+56¢g

Ainsi, théoriquement, la pierre d’origine calcaire perd
44 % de son poids sous forme de dioxyde de carbone et
produit 56 % de chaux vive.

Les fours les plus utilisés sont les fours verticaux, compo-
sés de cuves d’acier ou de cylindres doublés, a I'intérieur,
d’un revétement en briques réfractaires. Jadis, le chau-
fournier introduisait, en alternance, la pierre calcaire et le
combustible par I'orifice supérieur, appelé aussi « le gueu-
lard ». Aujourd’hui, la combustion se produit par I'injec-
tion (a travers les lances & combustible situées aux deux
tiers de la hauteur de la cuve) de gaz naturel, de fioul lourd,
de coke ou de pétrocoke en poudre. Le temps nécessaire
pour la décarbonatation de la pierre calcaire, appelé
« temps de résidence », est approximativement de 4 a
6 heures pour des fours produisant 600 tonnes par jour.

L'air insufflé a la base du four refroidit progressivement
la chaux déja calcinée, que 1'on stocke dans des silos
étanches grace a des transporteurs & bandes.

FABRICATION INDUSTRIELLE DE LA CHAUX 15
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Fours a courants paralléles.

Les fours a cycles alternés fonctionnent de la méme
facon, mais produisent davantage de chaux tout en
consommant moins d'énergie. lls comprennent deux cuves
verticales accouplées qui travaillent en alternance.

Les fours rotatifs se composent d'un cylindre d'acier pou-
vant atteindre 100 métres de longueur et 5 métres de dia-
meétre, pourvu d’un revétement intérieur en briques réfrac-
taires. Méme s'ils consomment davantage de combustible,
les fours rotatifs ou horizontaux permettent une produc-
tion plus importante (1 000 tonnes/jour) et ont 'avantage
d'utiliser des granulométries de minerai plus fines.

Aujourd'hui, I'utilisation de ces fours est totalement
automatisée. Un personnel qualifié en assure le fonc-
tionnement & partir de postes de contréle ; il surveille les
parameétres qui assurent une calcination optimale : tem-
pérature, pression, quantité de combustibles, temps de
résidence, etc. La chaux vive est commercialisée en mor-
ceaux ou en poudre, aprés étre passée dans des moulins
pouvant la réduire a des particules de 'ordre du micron.

Cheminges ~— — I
| = Trémie de
- i chargement
b du calcaire
a’é X3 F)
=T
8% 0
o AT
ances a o2 :
: als aff Prechauffage
cambustible «]| 2loc]? ol L] 9
efe? <07 o0l
: ;
3 = 3 : Calcination
Nl l
; b
i:g 5o 2’ il
1 A 4 “I:p’ -
Alrde y | | & Refroidissement
combustion . -
R 2|
Air de ) R — oy ,o:_ i
refroidissemant | A :o.' A
S ;\‘g X .
-—= Extraction de
! la chaux vive
[
JH-\—\-I;'-A--\.,,,_... — - ene———]

Interienr des fours a courants paralléles (. Claude, ibid., p. 23).

Hydratation de la chaux

L'hydrate de chaux est le produit industriel le plus
demandé par l'industrie de la construction. On 'obtient
en ajoutant une certaine quantité d'eau a 'oxyde de cal-
cium. Au contact de la chaux vive, I'eau provoque une
réaction fortement exothermique, c’est-a-dire qu’elle
dégage beaucoup de chaleur.

Les particules de chaux vive se transforment alors en
chaux hydratée, sous forme de poudre ou de pate, selon
la quantité d’eau ajoutée. La réaction chimique du pro-
cessus d'hydratation est la suivante :

Ca0 + H,0 -«—— Ca(OH),
6g+18y = T4g
oxyde de calcium + eau -=——— hydroxyde de calcium

Cette réaction est réversible, de sorte que, si les hydro-
xydes sont soumis a des températures élevées, I'eau s'éva-
pore et on obtient de nouveau de la chaux vive. La réac-
tion précédente, exprimée selon son poids moléculaire,
démontre que, en théorie, si I'on ajoute un tiers de son

poids en eau (18 g), la chaux vive peut
se transformer en hydrate de chaux.

Faur rotatif

. Refroidisseur

g s

mentation
en calcaire

- Extraction de
la chaux vive

T Air frais

Four rotatif (extrail de J. Clande, ihid.)
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Prechauffeur

Etant donné qu'une partie de I'eau
ajoutée s'évapore et que 'autre reste
de I'« eau libre », qui ne se combine
pas chimiquement, la quantité mini-
male d’eau nécessaire pour obtenir
de I'hydroxyde de calcium sous forme
de poudre seche équivaut, au moins,
a 50 % du poids de la chaux vive,

L'industrie de la chaux fabrique,
grace a des dispositifs modernes
d’hydratation mécanique, I'hydro-
xyde de calcium a |'état sec et pul-
vérulent, mais aussi sous forme de

Cheminge !




Fxterieur d'un four giratoire ou horizontal.

pate ou de lait de chaux, selon la quantité d’eau ajoutée.
La production d'hydroxyde de calcium a I'état sec et pul-
verulent a déja été décrite par Juan de Villanueva dans
son livre sur I'art de la maconnerie. Evoquant la « maniére
espagnole » d'éteindre la chaux vive, il écrit : il faut « arro-
ser d'eau les blocs de chaux pour qu’ils fermentent et
s'émiettent, jusqu’a ce qu'ils se réduisent en poudre »,
Dans les opérations industrielles d'hydratation méca-
nique, on alimente I'’hydrateur avec de la chaux vive,

Chargement d hydrate de chaux dans un camion citerne,

en passant celle-ci par un doseur de
poids constant. Plusieurs pulvérisa-
teurs situés dans la partie supérieure
de I'hydrateur apportent la quantité
d'eau nécessaire pour hydrater
les oxydes de calcium. La chaleur
dégagée durant la réaction permet
que la chaux se transforme en une
poudre séche.

La chaux déja convertie en hydro-
xyde de calcium est alors acheminée
jusqu'a des séparateurs a air qui réa-
liseront une sélection granulomé-
trique. Ceux-ci trient les particules
de chaux: les plus fines s'élévent
dans l'air et sortent par un conduit,
tandis que les plus épaisses tombent
au fond et sont évacuées par une
sortie inférieure. Lorsque l'on a
stocké de I'hydrate de chaux et que
I'on décide de s’en servir, il est
nécessaire de prendre certaines pré-
cautions, notamment pour éviter
que la carbonatation se déclenche lorsque le produit entre
en contact avec le gaz carbonique de I'air.

La plupart des fabricants vendent la chaux hydratée
dans des sacs de 20 kg. S'il est stocké dans des conditions
correctes, dans un local fermé et sec, I'hydroxyde de cal-
cium en sac peut se conserver jusqu'a six mois.

Pour des chantiers d’envergure, les professionnels uti-
lisent plutét de 'hydrate de chaux en vrac, dans des cuves
a décharge pneumatique, munies de tuyaux flexibles.

Y ML vc-‘i- i
ek LRI 1y
P11 BRI

Mise en sac d hydrate de chars,
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4. Fabrication artisanale
de la chaux

Dans 'Antiquité, I'homme devait, pour survivre, extraire
de la terre ses moyens de subsistance en se servant d'ins-
truments rudimentaires. Les montagnes lui fournissaient
des paturages, du bois, de la pierre et des combustibles ;
elles constituaient une source importante pour I'écono-
mie, et nos ancétres en prenaient soin et les maintenaient
en bon état.

Il existe encore des ruines de vieux fours a chaux qui
émergent de masses calcaires. Leur faible production et
son caractére intermittent ne permettaient qu'une pro-
ductivité faible et une exploitation pénible. D’otl le vieux
dicton espagnol : ;Quién te hizo calero? El poco dinero.
(« Pourquoi es-tu chaufournier ? Par manque de deniers. »)

Le développement industriel de la fabrication de
la chaux a provoqué I'abandon de ces fours traditionnels
au profit de systémes plus efficaces sur le plan écono-
mique et qui assurent un produit de meilleure qualité.

L'ancien four de magonnerie a généralement une
forme tronconique, de hauteur et de largeur variables,
comprises entre 1,5 et 4 métres. Les parois intérieures

2. Degagement de Uorifice inférienr d'un four creusé duns lo
IORLEGRE.

1. Four traditionnel de maconnerie,

P
¥ !
R

Fa

4. Linterieur du four est recouvert o argile.
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5. Pose des premieéres pierres caleaires.




6. Chargement du four par Uexteriewr avec des pierres calcaires,

sont recouvertes d'argile, de briques ou de pierres
réfractaires, qui servent a conserver et isoler thermi-
quement le four. Les fours sont toujours adossés a une
pente naturelle qui les abrite et facilite le chargement
et le déchargement a partir du gueulard.

1l est important de les construire & proximité des lieux
d’approvisionnement en pierres comme en combustible.

Pour alimenter la flamme durant la cuisson, le chau-
fournier se sert d'arbrisseaux ou d’arbustes (bruyére,
romarin), de buissons (ronciers), de pommes de pin et
meéme de noyaux de fruits séchés en plein air, depuis un
ou deux mois.

7. Le four est bouché avee des pierres jusqu'n 20 ou 30 cm au-dessus
du sol.

Le chargement du four est un travail trés dur qui déter-
mine en partie le succés de la cuisson. Le chaufournier,
ou conducteur, pénétre dans l'orifice inférieur ; il dispose
des blocs de calcaire de 2 4 3 kg, de facon a former une
fausse voite et, au centre, il laisse une ouverture circu-
laire par laquelle passera et montera la flamme. Pour cin-
trer la construction, il peut utiliser le bois de chauffage
de I'atre.

Les pierres calcaires doivent étre parfaitement calées,
car elles supportent toute la charge, soit environ 2 000 kg
de pierres dans un four de 1,5 m de diamétre et de haut.
Si la voite est bien construite, elle ne s'effondrera

8 On attise le few de la cuisson avec un long pigue-feu,
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pas pendant la cuisson ; en effet, la
pierre, sous l'action de la chaleur,
perd environ 44 % de son poids,
mais seulement entre 10 et 15 % de
son volume,

Sur la base du four, le chaufour-
nier pose autant de rangées de
pierres que possible, les faces les
plus grandes proches du feu, les
plus petites prés des murs du four.

Il remplit le four jusqu’a I'orifice
supérieur et le ferme par une cou- |
che de pierres qui s'éléve de 20 &
30 centimeétres au-dessus du sol.

Le macon' met d'abord le feu &
combustion lente pour éviter que le
four ne s'écroule. Quand la pierre
commence a suer, qu'elle dégage
de I'humidité, et que les fragments
commencent a se souder les uns

aux autres, c¢'est le moment d’acti-
ver la flamme.

La cuisson se poursuit pendant
trois jours sans interruption, pé-
riode pendant laquelle les cendres
du four sont réguliérement net-
toyées.

Il se dégage une fumée dense et
noire, qui blanchit au fur et a me-
sure que progresse la calcination.
Durant le processus, la pierre cal-
caire perd son eau de carriére et ses
matiéres organiques, et le dioxyde
de carbone, qui se libére dans I'at-
mospheére sous forme de gaz, se dis-
socie du carbonate de calcium.

Nous avons déja décrit cette réac-
tion chimique : quand le carbonate
de calcium (CaCO,) chauffe, il se
décompose en anhydride de car-
bone (CO,) et en oxyde de calcium
ou chaux vive (CaQ).

Le chaufournier surveille la cou-
leur de la flamme : au départ, elle est
bleutée, & cause du gaz carbonique
qu’elle contient, mais elle rougit 4 la
fin de la calcination. Il sait qu'il peut
alors interrompre la cuisson. Pour
s’en assurer, I'ouvrier prend une
pierre calcinée sur le dessus du tas et la plonge dans
I'eau ; si elle se transforme rapidement en pate, cela
indique que la calcination est terminée. Selon les textes
classiques, la bonne chaux est 1égére et sonore : lorsqu’on
la frappe avec un morceau de fer, elle émet un son qui
rappelle celui d’une céramique bien cuite soumise i la
méme épreuve, Il faut laisser reposer la fournée, qui a
perdu un peu plus d'un tiers de son poids, pendant deux
ou trois jours, pour qu'elle refroidisse lentement, en fer-
mant les deux orifices du four.

Pendant les différentes manipulations nécessaires au
défournage et au stockage, la chaux vive ne doit pas

~; i = el

10, Lo chaux est stockée dans des bidons hermétiques.

rester longtemps exposée a l'air, si I'on veut éviter une
extinction involontaire. En effet, 'oxyde de calcium pour-
rait absorber, lentement et progressivement, I'eau de I'at-
mosphére et se transformer en hydroxyde de calcium.
C’est pourquoi les bidons de chaux sont stockés dans
des locaux fermés et secs.

La qualité de la chaux obtenue dépend en grande par-
tie du soin apporté durant la calcination : il faut choisir
de bonnes pierres calcaires, contrdler la combustion et
obtenir une cuisson homogéne dans toute la pate, pour
eviter les incuits, c’est-a-dire les morceaux de chaux qui
sont mal cuits.

1. Nous utilisons le terme général de macon pour désigner toul professionnel intervenant dans les opérations décrites dans cet ouvrage. Pour
epitter les répétitions, nous employons egalement les termes d ‘artisan, d ouvrier on de compagnon. Nous n'utilisons pas le terme de stucateur, réservé
aw spécialiste des travaux ornementaux trés élaborés, peu abordés dans cet ouvrage.
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5. Hydratation ou extinction en fosse

Comme nous I'avons expliqué auparavant, la consis-
tance du produit obtenu aprés I'extinction de la chaux
dépend de la proportion d'eau ajoutée. Bien que I'hy-
dratation des oxydes donne, en principe, naissance a
des hydroxydes de calcium, ceux-ci peuvent adopter
différentes structures, selon la quantité d'eau présente
dans la réaction.

Par exemple, si 'on ajoute seulement la moitié du
poids de la chaux vive en eau, cela donne de I'hydrate
en poudre. En revanche, en incorporant trois ou quatre
fois plus d'eau que le poids de la chaux vive, on obtient
de la pate de chaux ; et en ajoutant encore de 'eau, on
a du lait de chaux.

Les textes classiques évoquent déja la qualité de la
chaux produite dans des fosses ou des silos. Dans la
Rome antique, selon le témoignage de Pline, la chaux
devait reposer au moins pendant trois ans avant d’étre
utilisée ; plus elle éitait vieille, plus on Uappréciait. Cette
longue attente ne posait qu'un seul probléme
il fallait disposer d’un espace suffisant pour la stocker.

De récentes études confirment ce récit et soutien-
nent l'idée que, plus la chaux reste dans la fosse de
repos, plus elle gagne en finesse, en plasticité, en capa-
cité de rétention d’eau, et donc plus le rendement ou
le volume de la pate est important.

Cela semble étre lié au type de structure qui se forme.
La chaux vive, une fois éteinte avec beaucoup d'eau et
placée dans une fosse de repos, ressemble a une sus-
pension colloidale ol les hydroxydes se trouvent dis-
persés dans l'eau.

Fosses d’extinction
Pour éteindre de la chaux dans une fosse, on construit,
dans un local couvert, trois fosses communicantes aux
murs étanches. La premiére fosse, celle dans laquelle
on réalisera l'extinction, sera placée au-dessus des deux
fosses de repos.

Dans la premiére fosse qui doit étre parfaitement
propre, l'ouvrier verse d'abord 'eau, puis la chaux,
dans la proportion d'l kg de chaux vive pour 3,6 litres

LUne fosse d'extinetion.
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Ao~ 1
Ve microscopique d'une pate de chaux récemment éleinte,

wx cristany trop grands et trop rapprochés. La plasticité de ce mortier
sera donc faifile.

d’eau. Il verse immédiatement les morceaux de chaux,
afin de répartir le contenu des sacs de chaux vive sur
tout le périmeétre de la fosse. L'eau gonfle, fissure les
morceaux de chaux et arrive a atteindre 70 4 80°C, en
entrant en contact avec l'oxyde de chaux.

Pour éviter que la chaux adhére au fond et dans les
coins, 'ouvrier I'agite continuellement avec des pelles
et des malaxeurs manuels. Lorsque la pate acquiert la
consistance d'un yaourt liquide, il ouvre la vanne qui
communique avec 'une des fosses de repos. A cet
endroit se trouve une fosse intermédiaire, de petites
dimensions, ol la pression du mélange diminue. Il fait
ensuite passer la chaux a travers les mailles, espacées
d’l mm, d’un tamis en toile métallique inoxydable sur
lequel se déposeront les incuits.

Il vaut mieux utiliser de la chaux vive en morceaux
car, avec de la chaux vive en poudre, les éventuelles
impuretés risquent de passer a travers les mailles du
tamis et de se mélanger avec la pate déja déposée dans
la fosse de repos.

Pendant le tamisage de la chaux, le chaufournier
remue constamment le contenu de la fosse supérieure,
pour que la pate ne se dépose pas dans le fond. Quand
le volume des impuretés déposées dans le tamis
empéche le passage de la chaux, il ferme la vanne et
nettoie le crible avec une truelle catalane aux angles
arrondis, pour ne pas casser la toile métallique.

La chaux éteinte et liquide, dépourvue d'impuretés,
s’accumule dans la fosse inférieure. On la laisse repo-
ser avant de I'utiliser pendant au moins 3 mois pour
des enduits et 6 mois pour des stucs.

Les qualités de la chaux s’améliorent quand elle
repose sous une couche d’eau de 20 a 30 cm d'épais-
seur ; cela permet d'obtenir un matériau de grande plas-
ticité, excellent pour les travaux de stucage, pour
la peinture a la chaux ou la restauration (joints, enduits,
peintures a fresque, etc.).

Au bout de six mois, la chaux aura absorbé tout le
liquide et de petites fissures de 1 cm a 1,5 cm de large
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Piate de chaux qui a reposé dans une fosse pendant 6 mois.

Suffisamment disperses, les pe eristanx laminaires dotent

o chanx o 'une grande plasticité.

apparaitront. Au toucher, on peut vérifier 'onctuosité
et la plasticité de la chaux éteinte. A la surface se forme
une couche cristallisée qui empéche I'eau de s’évapo-
rer et permet ainsi au reste de la pate de ne pas sécher.
La croute supérieure et la pate elle-méme doivent tou-
jours rester humides. On les arrose réguliérement si
nécessaire.

Pour obtenir une production continue, le plus pra-
tique est de construire deux fosses de stockage sous
la fosse d’extinction ; ainsi, pendant que la chaux se
consume dans I'une, elle se repose dans I'autre.

Enfin, en ce qui concerne son indice de gonflement ou
son rendement, la chaux se révéle un matériau de
construction trés économique ; en effet, si le calcaire
est de qualité, on peut obtenir un volume de chaux
éteinte 2 fois, voire 3 fois plus important que celui de
la chaux vive employée.

La présence, dans la pate, d'oxydes non hydratés
présente un grand danger pour le mortier. Ces élé-
ments (appelés les incuits, la chaux libre ou encore
la chaux non combinée) ne doivent pas représenter
plus de 2 ou 3 % de la pate. En effet, des fissures
apparaissent sur les murs enduits avec des mortiers
de chaux, lorsque les oxydes qui s'hydratent sur ces
murs entrent en contact avec 'eau du mortier et de
I'atmosphére.

Une fois que la chaux passe un certain temps dans
la fosse de repos et qu'elle est tamisée avant d'étre uti-
lisée, les incuits disparaissent pratiquement tous ; en
effet, les grands cristaux se dissolvent a cause de la
différence d’hydratation entre le noyau et la surface.

Afin d’éviter toute fuite, les fosses doivent étre par-
faitement étanches ; pour que les parois des fosses d'ex-
tinction ne se fissurent pas lorsque la chaux vive aug-
mente de volume en entrant en contact avec 'eau, il
faut toujours commencer par verser I'eau, a raison de
3,6 litres pour 1 kg de chaux ; on vérifie réguliéerement
le bon état des tamis et 'on doit changer les toiles
métalliques, si celles-ci présentent des défauts.



QOutils

Lorsqu'un compagnon travaille avec
la chaux, ses outils et les fosses doi-
vent toujours étre trés propres.
Chaque fois qu'il commence une
nouvelle extinction, il élimine tous
les résidus des opérations anté-
rieures, afin de ne pas altérer le pro-
duit final. Pendant la manipulation
de la chaux, certaines mesures de
sécurité sont indispensables : les
masques, les bottes, lunettes et
gants de protection évitent notam-
ment que les yeux ou les mains
soient irrités.

Les malaxeurs et les racloirs sont
les seuls outils spécialisés pour
I'extinction. Le professionnel les uti-
lise pour battre les morceaux de
chaux vive a I'intérieur de la fosse. Les plus simples sont
composés d'un long manche en bois terminé par une-
plaque métallique : il s’en sert pour désincruster la chaux
qui s'accumule dans les coins ; les dimensions du
manche dépendent des dimensions de la fosse. Parfois,
on effectue cette tache avec un rateau. Le malaxeur élec-
frique ne s’emploie que pour I'extinction de la chaux en
bidon car, si cet outil tombait dans I'eau de la fosse, sa
chute pourrait provoquer une grave électrocution.

L'ouvrier remue la chaux qui se dépose au fond du
centre de la fosse avec une pelle carrée, dont le long
manche, jouant le role de levier, permet de faire remon-
ter a la surface la chaux sédimentée.

Botles, masque, lunettes el gunis de securite.

Pendant I'extinction, il utilise la truelle catalane pour
nettoyer la grille du tamis et désagréger les fragments
de chaux. Cet outil se compose d'un fer triangulaire aux
chants arrondis et d'un long manche qui évite a la main
d'entrer en contact avec la chaux. Il est conseillé de sou-
der un petit crochet de métal sur la partie coudée pour
pouvoir fixer I'instrument au bord du bidon ou du bac.

Pour terminer, il faut stocker la chaux inondée dans
des bidons en métal ou en plastique munis d'une fer-
meture hermétique. Il est conseillé d’utiliser toujours
le méme type de bidon standard, qui comporte trés peu
de rainures, pour éviter que la chaux y adhére et en faci-
liter le nettoyage.
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Felle carrée, ritean, malaxewr manuel (racloir) et malaxeuwr electrique. On ntilise ce dernier

pour dteindre la chaux en bidon, mais jomais dans une fosse d‘extinction.

Truelle catalane aux chants arrondis. Un cro-
chet permet de Vacerocher au bord do bidon.

Bidon avee fermeture métallique et deuy
FaTUres.
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EXTINCTION EN FOSSE

1. Chaux vive en vrac dans un atelier

2 Auge de 11 kg remplie de chanx.

¥ C;T.lc.\" w b
3. Versement du contenu d’une auge duns 4. En entrant en contact avee Uean, ln chaux vive dégage de lo papeur,
wne fnsse.
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5. Avee des

& Vanne, fusse de perte de pression ed lamis maoni dune toife
metadligue aur mailles de 1 mm.

4, Tamisage de lo chouy eteinte. 10, On remue Lo chaux pour gu'elle ne se dépose pas au fond,
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Des impuretes se sont accumulées sur

Avee la truelle catalane, on presse le
fa grille du tamis.

melange contre la grille du tamis.
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1. Texture et densite de lu chapr obtenue au bout de 180 jours de repos.
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6. Hydratation ou extinction en bidon

1. Les morceanx de chaux vive sont verses dans un bidon propre 2, Tamisage de la chawy éteinte et froide.
contenant de l'ean.

A Vue detaitlee du tamisage.

Pour un petit chantier, le macon
peut éteindre la chaux dans un
bidon préalablement rempli d’eau,
a raison de 3,6 litres par kilo de
chaux vive. Il tamise la chaux éteinte
et la laisse reposer, couverte de
liquide, dans un récipient hermé-
tique. Une seule extinction permet
de remplir plusieurs bidons qui
seront stockés aprés avoir été cor-
rectement étiquetés. Pour les mor-
tiers, on peut employer une chaux
plus récente, et attendre six mois
avant d'utiliser les bidons pour du
stucage ou de la peinture a la chaux. 4. Eriguetage des bidons avec la date d'extinetion.
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1. Mortiers pour enduits

Quand les macons de la Rome ancienne parlaient de
mortier (rrortarias), ils faisaient référence a 'auge, ou
au gachoir, dans lequel ils pétrissaient et transpor-
taient la chaux et le sable. Progressivement, le terme
ne désigna plus le récipient mais son contenu : une
pate compacte (au départ composée de chaux, de sable
et d'eau) qu'ils utilisaient pour souder entre elles des
pierres ou des briques, lisser des surfaces et protéger
des murs.

Aujourd’hui, les professionnels emploient toujours la
chaux, a coté bien sir du ciment, comme liant pour des
travaux de jointage et
d’enduit. [ls pétrissent
I'un ou l'autre, voire ces
deux éléments avec de
I'eau et du sable pour
fabriquer des mortiers
de chaux, de ciment ou
des mortiers mixtes,
obtenus en pétrissant
les deux matériaux selon
des proportions déter-
minées ; ou bien ils in-
corporent au ciment des
adjuvants qui modifient
ses qualités.

Le mortier de chaux,
bien qu’il soit peu em-
ployé aujourd’hui, conti-
nue a étre le matériau le
plus adéquat pour les
travaux de restauration
et certaines techniques
décoratives (stuc, pein-

en raison de I'évaporation de I'eau de la pate, il se
forme une crotite pouvant atteindre 1 mm d’épaisseur.
La carbonatation de I'enduit de chaux s'achéve seule-
ment au bout de plusieurs mois. En raison de la len-
teur de ce processus, la chaux est un matériau inégalé
pour absorber les mouvements des surfaces. Grace a
ce durcissement lent et progressif, le mortier ne se
rétracte pas. De plus, les petites fissures superficielles
se referment avec la carbonatation.

D’un autre c6té, il est évident que les mortiers
mixtes dominent dans I'industrie de la construction.
Leur succeés est di au
fait qu’ils combinent,
grace a un dosage adé-
quat de leurs deux élé-
ments essentiels, les
avantages du ciment
(haute résistance méca-
nique et prise rapide)
et de la chaux (plasti-
cité, porosité et grande
capacité de rétention de
leaur).

Ces mortiers mixtes,
ou batards comme on
les appelle parfois, mé-
langent deux liants : le
ciment et la chaux.

Dans les mortiers mix-
tes, le durcissement est
certes di a la combi-
naison entre I'hydroxyde
de calcium et 'anhy-
dride de carbone, mais

ture & la chaux, peinture
a fresque).

La chaux durcit lors-
qu'elle est exposée a l'air. La pate onctueuse étalée sur
la surface traitée se transforme en une crofite solide
aux caractéristiques pierreuses, aprés avoir durci une
premiére fois lors de I'évaporation de I'eau du mélange,
et plus tard a cause de 'altération chimique de ses
composants.

Le processus de durcissement, de carbonatation ou
de cristallisation s’enclenche lorsque la chaux hydra-
tée (Ca(OH),) entre en contact avec le dioxyde de car-
bone (CO,) de I'air ; cela produit du carbonate de cal-
cium (CaCQ,), c’est-a-dire la pierre avec laquelle le
cycle a commencé. En d'autres termes, le mortier de
chaux, sans autre apport important qu'un gaz présent
dans I'atmosphére, se transforme lentement en une
pellicule protectrice, de quelques millimétres d’épais-
seur, qui a la dureté et la résistance caractéristiques
de la pierre.

Un mortier exposé a l'air et fabriqué avec une chaux
de qualité, parfaitement éteinte, ne se détériore pas
avec le temps, mais se consolide davantage. Au bout
de 24 heures, le mortier de chaux appliqué sur un sup-
port commence a durcir, de la surface vers l'intérieur :
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ce processus est aussi
accéléré par le proces-
sus d’hydratation du
ciment avec I'eau, ce qui lui donne rapidement des qua-
lités hydrauliques et une résistance mécanique.

Si les professionnels incorporent de la chaux dans
les mortiers de ciment, c'est précisément pour aug-
menter leur plasticité et leur facilité d’utilisation.
Ce matériau trés fin procure une consistance et une
plasticité considérables aux mortiers, car il réussit a
former une fine pellicule entre les granulats, évitant
ainsi que ceux-ci frottent entre eux. De plus, le long
processus d'endurcissement de la chaux favorise
sa mise en ceuvre, et permet également de corriger le
travail.

Les mortiers de chaux et les mortiers mixtes posseé-
dent d’autres caractéristiques importantes :

La rétention d’eau. Pour obtenir un mortier avec
une plasticité et une adhésion suffisante, il est impor-
tant que la pate ne perde pas trop d’eau, que ce soit
a cause de I'absorption par le mur, ou en raison d'une
rapide évaporation.

S'il séche trop rapidement, le mortier peut se fissu-
rer en se rétractant. De nombreuses études ont démon-
tré, grace a des dispositifs spécifiques de filtration,



que ce sont les mortiers contenant de la chaux en pate
qui possédent la plus grande capacité de rétention
d’eau.

L'imperméabilité. La parfaite adhérence au support
et I'absence de tensions importantes au cours du
durcissement de ces couches évitent 'apparition, sur
les murs enduits avec ces mortiers de chaux en pate,
de fissures ou de lézardes par lesquelles filtrerait
I'eau. D'un autre c6té, les micropores des mortiers de

chaux permettent a la vapeur d’eau de passer, contri-
buant ainsi & I'élimination de I'humidité.

L'adhérence. C'est la valeur la plus importante pour
un mortier, étant donné que les mortiers servent a sou-
der des éléments entre eux, par exemple les briques d’un
mur, ou bien a créer une couche de finition qui, une fois
appliquée sur un mur, le protége et I'embellit. Ladhérence
d’'un mortier dépend en grande partie de la plasticité de
la chaux en pate et de sa capacité a retenir 'eau.

Murtier sec : les grains du granulat entrent
en contact [ la pdate est trop ruguense ef
trop difficile a manier

2. Eau et sable

Il est impossible d’appliquer directement les liants sur
une surface. Sans la présence d'eau et de sable, la chaux
et le ciment se fissureraient en séchant et ne serviraient
plus a souder des éléments entre eux.

Pour que le mortier conserve sa plasticité et une cer-
taine fluidité, on incorpore de 'eau au mélange, mais
jamais en exces, car son évaporation pourrait provoquer
d'importantes rétractions et empécher la carbonatation
du mortier. N'importe quelle eau convient pour le pétris-
sage, & condition qu’elle ne contienne pas des matériaux
pouvant altérer les propriétés du mortier. Toutes les eaux
potables conviennent parfaitement.

Les granulats forment le squelette du mortier, ils pro-
curent cohésion et solidité au mélange et srabilisent
le volume de la chaux en s’opposant & ses contractions.
De plus, ils favorisent la carbonatation, car ils augmentent
la porosité du mélange, en permettant que 'air et donc
I'anhydride de carbone puissent accéder a l'intérieur
de la chaux en pate. Enfin, les granulats contribuent a
ce que le mortier soit plus économique, car ils réduisent
de 30 % & 50 % la quantité de chaux pétrie.

De tout cela, il résulte que le choix d'un bon sable
contribue de facon décisive a la création d'un mortier de
qualité. Apparemment, les meilleurs granulats sont ceux
qui proviennent de roches quartziques ou siliceuses, de
calcaires désagrégés ef, dans une moindre mesure, de
pierres granitiques.

Les sables de silice, n'absorbant pas 'eau, sont durs
et, avec le temps, selon leur degré de cristallisation, ils
réagissent parfois avec les hydroxydes de calcium, créant

Martier fluide - &'l y o trop de lunt el
d'ean, les grains du granulat possederont
un taux de sédimentation éleee.

Muortier plastigue : lorsgque le lfant reussit
a remplir Vespoace entre les grains el gue
o chaux en pite contient beancoup de
particules fines, elle est (rés consistante.

alors des silicates de calcium qui augmentent la solidité
et la résistance du mortier. Il est conseillé d’éviter les
sables argileux qui, s’ils absorbent I'eau du mortier, ren-
dent la cohésion difficile et augmentent la rétraction.
Pour la méme raison, les sables doivent étre propres et
dénués d'impuretés (boue, argile, limons, scories,
matiéres organiques, etc.).

En ce qui concerne la forme, les grains polyédriques
sont préférables parce qu'ils adhérent davantage que les
grains ronds, en raison de leur plus grande surface de
contact. Les granulats arrondis, dans la mesure o ils
opposent une résistance moindre a la gravité, produisent
des mortiers plus fluides et moins plastiques.

On fait passer les granulats dans des tamis aux mailles
de différentes dimensions, pour déterminer ainsi leur
taille ou leur granulométrie. Selon les normes euro-
péennes, il existe trois types de maille pour les mortiers
d'enduits : 0.8, 1,25 et 2,5 mm.

La granulométrie est déterminée par la taille du grain
le plus gros, ¢'est-a-dire que des grains de 0,8 mm (ou
plus fins) passeront a travers un tamis aux mailles
d'1,25 mm.

Le volume des cavités du mortier pour les enduits per-
met une bonne aération de I'intérieur de la chaux mais,
pour que celle<i soit compacte, les cavités ne doivent pas
dépasser 35 %. A cette fin, le plus pratique est d'utiliser
un granulat de granulométrie mixte, afin que les grains
les plus fins remplissent 'espace entre les plus épais.

Le dosage idéal pour un granulat est de 60 % de grains
épais et 40 % de grains fins.
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3. Dosage des mortiers pour enduits talochés

Les mortiers de chaux traditionnels sont fabriqués a
raison d'un volume de chaux pour 2 ou 3 volumes de
sable ; et il existe des mortiers qui peuvent contenir
jusqu’a 4 fois plus de sable que de chaux.

Afin d’obtenir des dosages exacts, les professionnels
expriment généralement en poids le dosage des diffé-
rents matériaux, mais, pour de petits chantiers, on se
sert d'unités de mesures de volume comme les pelle-
tées ou les seaux.

De toute facon, il est difficile de fixer un dosage géné-
rique pour les mortiers car de multiples facteurs déter-
minent les proportions optimales.

Pour gagner du temps dans la fabrication de I'enduit,
les macons emploient parfois de I'hydrate de chaux
en poudre vendu en sac, et réservent la pate de chaux
grasse éteinte en fosse pour des mortiers utilisés dans
des travaux de restauration, des stucs et des peintures.

La qualité de la chaux hydratée influe de facon déci-
sive sur le résultat final de I'ceuvre ; elle doit remplir
toutes les conditions requises par la prénorme euro-
péenne ENV 459-1 ; et tenir également compte des pro-
cédés décrits dans la prénorme ENV 459-2,

Quand une chaux est mal éteinte et qu’elle contient
une portion importante de chaux libre, des croiites ris-
quent d’apparaitre et d’exploser sur les murs enduits.
Dans la bétonniére, une chaux mal éteinte dégagera de
la chaleur au moment ot I'on ajoutera I'eau nécessaire
au mélange. Dans ce cas, il faudra immerger de nou-
veau la chaux dans de 'eau pendant quelques jours.

Les croiites peuvent également étre dues a des rési-
dus de chaux provenant de travaux antérieurs et ayant
adhéré aux outils ou aux bidons, d’ot I'importance de
maintenir ceux-ci toujours propres et en bon état, et
de stocker correctement la chaux hydratée pour évi-
ter la carbonatation des hydroxydes de calcium.

Le dosage correct dépend également du type et de
la forme du sable mélangé a la pate. Un sable fin donne

de la plasticité au mortier mais réduit le contenu en
chaux hydratée. En revanche, si 'on prend du sable
épais, il faudra augmenter la proportion d’hydrate.

Avant d’entreprendre un chantier, il faut donc réaliser
des tests pour trouver le dosage correct convenant au
type de chaux hydratée et de sable qui seront utilisés.

Les essais d'enduit peuvent étre réalisés en appli-
quant une certaine quantité sur une brique. Si, au bout
de 24 heures, le mortier se désagrége, cela signifie que
le mélange est pauvre en chaux hydratée ; si la surface
se lézarde, c’est qu'il faut réduire la proportion de liant.
De toute facon, I'expérience montre que les mélanges
contenant trop de chaux, ¢'est-a-dire trop gras, sont
déconseillés. En effet, la rétraction provoquée par 'ex-
cés de liant risque de fendiller le mur.

Le dosage varie aussi suivant les étapes du revéte-
ment du mur. Pour les premiéres couches, il est préfé-
rable d’employer des mortiers maigres, qui contiennent
davantage de granulats et de fines ; pour les couches
finales, on prend des mortiers gras, qui contiennent un
moindre volume de sable. Ainsi, les couches maigres,
plus dures, peuvent supporter les rétractions des
couches grasses qui seront étalées sur elles.

En ce qui concerne les conditions climatiques idéales
pour la confection d'un mortier, il est déconseillé d'en
fabriquer a des températures inférieures a 5°C ou supé-
rieures a 40°C ; le printemps et I'automne sont donc les
meilleures saisons pour ce type de travaux.

Jusqu'ici nous avons uniquement parlé des mortiers
élaborés avec de la chaux, du sable et de I'eau ; pour
les mortiers mixtes, les dosages les plus employés sont
de 1 volume de ciment, pour 1 volume de chaux et 6
volumes de sable ; ou bien 1 volume de ciment, pour 2
volumes de chaux et 9 volumes de sable. Dans ce cas
également, les proportions varient selon le sable, la
chaux, le ciment, la température, le type de mur et les
exigences du chantier.

Muortier conlenant frop de sable. La conche
o ‘enduit n'a pas de consistance et se desa-
grege @ cause du mangue de liont soudant

entre eux les grainsg du granalat, Lorsguon
racle avec la truelle, le mortier s 'effrite.
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Muortier contenant trop de liont. Les tensions
de la rétraction de la chaux provoguent
des fissures a o surface.

Mortier avee un dosage correct. La couche
o enduit ne se fendille pas et est suffisam-
ment resistante, Au bout de 24 heures,

o truelle ne peut absolument plus pénétrer
dans le mortier.



DOSAGE DES DIFFERENTS MORTIERS

TYPE DE MORTIER CIMENT CHAUX SABLE
V3 A<
MORTIER DE CHAUX
GRASSE EN PATE | B
(recommandé pour 7
la restauration) y / 7 X 4
MORTIER DE CHAUX & X3
HYDRATEE EN POUDRE
(recommandé pour =
les revétements de sol ¥ 5 X4
en marbre et en terre cuite) / ,
;X6
MORTIER MIXTE 4 &
(recommandé pour —
un batiment neuf) b ¥ ¥
. X2 X9
- |

Dans les batiments anciens, les enduits étolent fubriqués avec de la chanx grasse en pdte, éteinte en fosse. Les mortiers mixtes peuvent étre
confectionnés aver de U'hydrate de chaux en poudre.

Sur des murs qui nécessitent des résistances méca- Les industriels développent actuellement la fabrica-
niques élevées, les professionnels emploient des tion de mortiers préparés dans des usines spécialisées,
mortiers mixtes contenant de faibles doses de chaux ; qui vendent, en vrac ou en sac, des matériaux déja
par exemple, 1 volume de ciment, pour 0,25 volume préts a I'emploi et dosés selon le type de chantier.

de chaux et 3 volumes de sable ; ou
1 volume de chaux pour 1 volume
de ciment et 6 volumes de sable. TYPE DE MORTIER

Les mortiers mixtes possédent
une résistance mécanique a court
terme et durcissent plus rapide-
ment que les mortiers uniquement
composés de chaux ; ils sont donc
trés pratiques pour construire un
batiment neuf.

La chaux contribue & améliorer
les qualités du mortier, en appor-
tant de la plasticité, une plus
grande maniabilité, une rétention
d'eau plus importante et une
meilleure adhérence ; les rétrac- 1/2 —
tions et les fissures sont également
moins importantes. En conclusion,
a chaque type de chantier corres-
pond une composition particuliére SRR -
du mortier, dosage que le compa-
gnon devra découvrir et fixer lui- ~afmeocs N —————

méme‘ AUGMENTATION DE LA RETENTION D'EAU, DE L'ADHERENCE ET DE LA PLASTICITE

DE CHAUX MIXTE

1/1/6

1/2/9

A

AUGMENTATION DE LA RESISTANCE MECANIQUR

AUGMENTATION DE LA RESISTANCE AL GEL
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4. Outils pour enduire

Les outils servant a fabriquer et appliquer de I'enduit sont
simples, économiques et facilement identifiables, Le maté-
riel du magon peut étre classifié selon la fonction remplie
par chaque outil ; on distingue entre les instruments qui
servent a mélanger, transporter, étaler, vérifier, nettoyer
et finir.

Le modéle le plus simple de mélangeur ou de malaxeur,
que I'on appelle habituellement la bétonniére, se compose
d'un tambour actionné par un moteur électrique, monté
sur un chevalet et doté de palettes qui, a I'intérieur de I'ap-
pareil, servent a battre un mélange de chaux, de ciment,
d'eau et de sable. Un dispositif manuel (un volant) permet
de graduer son inclinaison et de le faire tourner sur 360°.

Pour obtenir des mélanges parfaitement homogénes,
surtout lorsque I'on incorpore des fibres ou des pigments
artificiels, les macons utilisent une malaxeuse-projeteuse
a tambour fixe : I'ouvrier peut alors contréler visuellement
le déroulement des opérations. L'appareil est monté sur
un chassis pourvu de roues afin de le déplacer plus faci-
lement ; il dispose d'un moteur électrique et d'une cuve
cylindrique protégée par une grille. Des hélices creuses
tournent a I'intérieur de la cuve pour assurer le liant des
différents composants. A ce type de malaxeuse, peuvent
etre ajoutés des systémes de pompage, des tuyaux d'air
comprimé et des projeteurs pour lancer directement le
matériau.

En ce qui concerne les mortiers préts a l'emploi, ceux-
ci peuvent s'acheter déja mélangés s'ils sont vendus a I'état
humide ; s'ils sont a I'état sec (et que le liant et les granu-
lats sont déja mélangés), il faut doser I'eau et mélanger
avec les instruments spécifiques fournis par les fabricants.
Le pompage permet de les transporter jusqu’a leur lieu
d’utilisation.

La brouette de 60 litres de capacité est le moyen de trans-
port le plus pratique pour verser le contenu de la béton-
niére et déplacer le mortier a I'intérieur d’un chantier. De
la brouette, le mortier est versé dans des seaux en caout-
chouc, des gachoirs ou des seaux en métal. Pour nettoyer

Bétonniére de 170 litres.

et humidifier le mur, les macons utilisent des brosses a
balai, des spalters ou des brosses en crin végétal.

Ils vérifient que les repéres sont bien disposés, avec un
niveau d bulle et un fil a plomb. Le niveau est une régle
métallique contenant deux tubes remplis d'air et de liquide.
La bulle qui se crée & l'intérieur doit étre située entre deux
références signalant I'horizontalité ou la verticalité. Le fil
a plomb comprend un poids en laiton ou en bronze accro-
ché a une corde enroulée autour d'une roue en bois, que
I'on appelle « la noix » (et qui est 'équivalent du « chas »
francais qui, lui, est en fonte). Pour vérifier la verticalité
d'un repére par rapport a un autre, le compagnon pose
« la noix » sur le repére supérieur ; quand le poids immo-
bile frdle le repére inférieur, en laissant un rayon de lumiére
d'approximativement un millimétre correspondant & la dif-
férence de diameétre entre « la noix » et le fil 4 plomb, les
repéres sont alignés verticalement et donc d’aplomb.

Mulaxeuse-projeteuse de 80 litres.
e modele est dote d ‘un mélangeur,
d’'une cuve contenant le mortier

el plusieurs cribles, d'une pompe
sans fin, d'un tuyau a air com-
primé et d’un projeteur.
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Seaux en caountchoue ou en plastique ; auges métalliques,

La fruelle est certainement I'outil du macon par excel-
lence. Avec cet instrument, on mélange le mortier a I'in-
térieur de 'auge, puis on étale ou applique celui-i sur le
mur. La truelle se compose d'une lame d'acier trempé et
poli, de différentes formes, et reliée & un manche par une
tige métallique coudée (que I'on appelle le col de cygne
ou le col). On appelle lame la surface plane de I'outil, et
chants ses tranchants plus ou moins aiguisés.

Le professionnel emploie la truelle plane trapézoidale
pour étendre et aplanir les surfaces ; la truelle catalane,
triangulaire aux angles arrondis et au long manche, sert a
réaliser les mélanges ; la langue de vache, a la lame en
forme de losange, est trés utilisée dans les jetés-truelles,
les enduits, les travaux de maconnerie, etc., en raison de
lalargeur de sa lame. La fruelle triangulaire est plus petite
que la truelle classique et a généralement une lame en
forme de triangle isocéle : elle permet de travailler dans
les coins et les zones difficiles.

La taloche et le platoir bois (ce dernier n'est pas utilisé
en France) sont des outils semblables : ils se composent
d'un morceau de bois rectangulaire et d'un manche fixé
au centre de I'une de leurs faces.

BB

Brosse a balai, brosse en crin végétal et spalter, niveau a bulle et fils
i plomb.

La surface de la taloche est toujours plus grande que
celle du platoir bois. Avec la taloche, on étale la pate sur
le mur, de bas en haut et de gauche a droite, jusqu’a rem-
plir tout le mur, avant de procéder au talochage et
a l'aplanissage.

Durant la phase finale de 'enduit, lors de I'aplanissage,
on passe le platoir bois imprégné de pate sur le mur en
décrivant des cercles ; on réussit ainsi a aplanir la surface
et a donner au mur une surface légérement rugueuse pour
que la prochaine couche puisse adhérer.

Avec le platoir en PVC ou en polystyréne, cependant, le
résultat final sera beaucoup plus fin et régulier, ce qui
convient parfaitement s'il sert ensuite de support a une
couche de peinture a la chaux.

La truelle américaine (ou platoir acier) est une lame
d’acier rectangulaire de 15, 16 ou 18 cm de large sur 30 cm
de long, dont le manche se trouve au centre d'une de ses
faces. C'est une erreur d’appliquer les premiéres couches
avec le platoir inox au lieu de la taloche ou du platoir bois.
La surface métallique du platoir acier attire I'eau et le liant,
et une pellicule de pate pure se dépose sur la surface qui
peut subir de fortes rétractions.

—_ =’ g

De gauche a droite, langue de vache ou lisseuse, truelle catalane et
truetle carree ; langue de chal et truelle triengulaire.

Iin haut, taloches de différentes formes. Iin bas, a gauche, truelle
améericaine ow platoir acier ; & droite, platoir en PVC.
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5. Préparation du mur avant enduit

2. Piguage, au poingon, des ossatures en 3. Pose des clous en zigzag pour fixer ln
hois. corde ou le fil de fer.

4. Martélement des clous de fixation. 5. Jeté-truelle initial.
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Le mur destiné & recevoir un enduit
doit répondre a une série d’exi-
gences ou de normes de base afin
d’assurer I'adhérence du mortier
au support.

Tout d’abord, il ne faut pas que
la résistance du mortier dépasse
celle du support, surtout dans des
batiments anciens. Ceux-ci sont en
effet trés élastiques : pour cette rai-
son, il est recommandé d'employer
des mortiers de chaux grasse en
pate, dans la mesure ou ce maté-
riau absorbe les mouvements de
surface sans occasionner de dom-
mages altérant la résistance & I'im-
perméabilité.

Avec des mortiers mixtes, il fau-
dra augmenter la proportion de
chaux hydratée, qui devra toujours
étre supérieure a 75 %, pour éviter
que les tensions importantes du
mortier provoquent des fissures
dans le revétement.

Tout mur qui va recevoir un
enduit doit étre parfaitement propre
et débarrassé de toute efflores-
cence ou humidité. La poussiére
accumulée dans les cavités du mur
peut nuire a I'adhérence. Pour pré-
venir 'apparition d’efflorescences,
les professionnels évitent d'utiliser
des briques mal cuites et protégent
la construction contre les sources
d’humidité provenant du sous-sol,
ou les suppriment.

Avant de commencer |'enduit,
le macon humidifie toujours le mur,
car le mur ne doit surtout pas absor-
ber I'eau du mortier. Enfin, pour
favoriser 'adhérence, il gratte les
joints de 'ancien mur afin d’éli-
miner la couche superficielle du
mortier.

Dans une construction neuve, les
joints sont bien dégarnis et si les
surfaces sont trop lisses, surtout
sur des murs en béton, il faudra les
piquer pour créer des surfaces
plus rugueuses,

Ces recommandations concernent
les murs en pierre et en brique, qui
possédent une adhérence moyenne
notable, mais dans certains cas par-
ticuliers (murs en adobe, en pisé ou
en pans de bois), d’autres mesures
seront nécessaires.

L'adhérence du mortier étant pra-
tiquement nulle, pour enduire un



treillis le macon devra absolument
intercaler une grille métallique
entre le mortier et le support. Mais
d'abord il pique les ossatures en
bois, avec un ciseau ou une gouge,
puis il pose du fil de fer ou de la
corde disposés en zigzag et fixés
avec des clous. Il procéde ensuite
aun premier jeté-truelle trés dilué,
afin de créer une surface rugueuse
et d’améliorer I'adhérence.

Ensuite, il recouvre toute la sur-
face du lattis en bois avec un gril-
lage métallique galvanisé qu’il
déploie afin d’assurer une bonne
prise au mortier. Le support étant
ainsi préparé, le macon continue a
étaler I'enduit de la facon habi-
tuelle.

Cependant, certains profession-
nels appliquent habituellement une
couche de peinture asphaltique
entre le support et la grille métal-
lique pour que I'eau du mortier
n'affecte pas le bois.

Cette précaution est également
nécessaire pour recouvrir des élé-
ments métalliques auxiliaires pré-
sents dans la construction. La pein-
ture asphaltique interposée entre
le fer et 'enduit permet d’éviter
toute apparition de taches d'oxyde
en surface.

Si le support est un mur en terre-
paille, le macon garnit d'abord les
joints avec un mortier neuf. Il fixe
le filet métallique au mur, a 'aide
de chevilles en bois qu'il insére
dans les joints des assises. Pour
plus de sécurité, il peut passer sur
la terre une couche de lait de chaux
et de sable, & raison de 1 volume de
chaux pour 2 volumes de sable et
4 volumes d’eau.

Sur les murs de pisé, il fixe le
grillage métallique avec des clous
et renforce 'adhérence avec des
éclats de céramique incrustés dans
les joints.

Le calicostrado d'un mur consti-
tue un cas trés particulier. En effet,
cette couche de protection se
compose d'une chaux mélangée
avec des granulats plus épais. Les
professionnels l'utilisent comme
un béton semi-sec qu’ils jettent a
la truelle contre les parois du
palancon (coffrage) par bandes de
15 em ; puisque cette couche s'in-
tégre au pisé, il n'est pas néces-
saire d'appliquer ensuite un enduit
ou un stuc.

9. Clonage des crochels de fivation de la grille sur les chevilles en bois.

PREPARATION DU MUR AVANT ENDUIT
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6. Enduit de base pour stucs et peintures a la chaux

PROCESSUS DE TRAVAIL

Nettoyage et préparation du mur.

Humidification du support jusqu’a
saturation.

Mélange du mortier dans une malaxeuse
mécanique.

Jeté-truelle préliminaire.

Aplanissement du mur.

Pose des repéres.

7. Exécution des nus.
8. Jeté-truelle entre les nus.

9. Aplanissement du mortier entre les nus avec
une regle,

10. Application d’'une couche au platoir bois.
11. Aplanissement de la surface.
12. Humidification légére du mur.

13. Talochage final du mur.

OBSERVATIONS

@
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Le mortier ne doit jamais étre plus résistant que
le support.

Il faut que le mur soit propre et débarrassé de
toute efflorescence ou humiditeé.

Pour que le mortier ne céde pas d’eau au mur,
celui-ci doit étre suffisamment humidifié au préa-
lable.

Tout I'enduit ne s’applique jamais en une seule
fois. En superposant de fines couches de mor-
tier, sans attendre que la précédente séche, le
macgon permet au mortier d'adhérer convena-
blement en facilitant largement la carbonatation
de I'enduit.

La dureté et la résistance des couches doivent
aller en décroissant, de I'intérieur du mur vers
la surface. Les premiéres couches contiennent
davantage de granulats que les derniéres, confor-
mément & I'antique régle du gras sur maigre (a
condition que la couche plus grasse soit tou-
jours plus fine). Cette recommandation s'ap-
plique également aux stucs.

Une proportion trop importante de granulats
nuit toujours aux mortiers car ceux-ci se rétrac-
tent considérablement.

L'enduit peut ensuite recevoir un stucage, ou dif-
férentes couches de peinture a la chaux, mais
également constituer la finition du mur. Dans ce
cas, pour augmenter encore le caractére déco-
ratif de I'enduit, on incorpore des granulats de
différentes tonalités et de couleurs vives (des
sables rouges ou bruns pour obtenir une cou-
leur terre de Sienne). On peut également créer
un enduit de couleur vive en ajoutant un pigment
d'oxyde de fer.

LES ENDUITS

8. Dans les enduits mixtes réalisés avec du ciment
blanc, la couleur du mortier dissimule les efflo-
rescences.

9. Pour enduire des surfaces en bois ou en pisé, on

emploie des mortiers de chaux grasse en pate
ou des mortiers mixtes contenant, au maximum,
25 % de ciment, et I'on interpose un grillage
métallique entre le support et I'enduit.

10. Lorsqu’on garnit les joints d'une surface
ancienne, le mortier employé doit garantir la
transmission homogéne des forces qui opérent
dans le mur et agir comme une sorte de coussin
entre les matériaux qu’il maintient ensemble.
C'est pourquoi il est recommandé d'employer
des mortiers de chaux grasse en pate, selon le
dosage : 1 volume de chaux pour 4 volumes de
sable, pour éviter des rétractions qui réduiraient
la taille des joints. Pour le jointoiement d'une
construction neuve ou pour élever des murs por-
teurs, qui requiérent de hautes résistances, on
emploie des mortiers mixtes dans les propor-
tions suivantes : 1 volume de chaux, 1 volume
de ciment et 7 volumes de sable.

11. Pour augmenter I'adhérence de I'enduit, il faut
que les joints soient bien dégarnis.



EX£CUTION DE L’ENDUIT

Poser un enduit consiste & couvrir
un mur de différentes couches de
mortier pour le protéger et obtenir
un mur plat qui servira éventuel-
lement de support a des peintures
ou a des stucs.

Vitruve distingue deux étapes
dans l'application de l'enduit :
d’abord la trusilatio, la premiere
couche d'accrochage qui donne
une « surface rugueuse et rude », et
ensuite I'arenatio, composée de
trois couches de mortier, qui per-
met d'obtenir un mur bien droit.

Cette phase du travail est aujour-
d’hui souvent réduite a une seule
couche de revétement, méme si un
bon professionnel ne doit jamais
négliger les avantages de la mé-
thode traditionnelle. Un enduit de
qualité peut atteindre 1,5 cm, 2 cm
ou 3 cm d’épaisseur au final ; ce
n'est qu’en dressant et compres-
sant les couches successives de
mortier qu’un macon réussit a faire
adhérer le mortier au mur et évite
les rétractions.

Ces mortiers peuvent se compo-
ser de 1 volume de chaux grasse
en pate, de 1 volume de sable et de
3 ou 4 volumes d'eau ; ou bien d'hy-
drate de chaux, de ciment et d’eau
selon les proportions suivantes :
1/1/60ul/2/9.

Aujourd’hui, les professionnels
ne malaxent plus a la main dans une
auge a mortier. Dans la bétonniére,
ils versent les matériaux dans
l'ordre suivant : I'eau, le sable, puis
la chaux en respectant les propor-
tions établies. Pour réaliser des
mortiers mixtes, ils commencent

4. Aspect de la chaux, une fois maloxée,

1. Versement de Uean dans ln bétonniere.

3. Incorporation du sable en dernder.

5. Transfert du mortier de la brouette a lauge.
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11, Distribution des reperes sur le mur
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& Flimination de Uexces de mortier avee
I regle.

par mélanger la chaux et le ciment
avec un peu d’eau, puis ils incor-
porent le sable et le reste de I'eau.
La quantité d’eau doit étre minime
et un bon ouvrier n'en ajoute jamais
a un mortier déja malaxé. Avec des
mortiers préparés en vrac, les opé-
rations sont plus simples, car le
fabricant du mortier installe un sys-
téme compact constitué par un silo
de stockage et des dispositifs de
dosagde, malaxage et de transport.

Avant de commencer 'enduit, le
macon nettoie le mur a l'aide d'une
brosse et bouche les trous éven-
tuels avec le mortier. En outre, dans
les constructions anciennes, il
pique les joints afin d'enlever
I'ancien mortier. Pour éliminer les
restes de saleté et éviter que le mur
absorbe I'eau du mélange, on I'’hu-
midifie en I'arrosant d'eau, de droite
a gauche.

Le macon applique la premiére
couche d’enduit, la frusilatio de
Vitruve ou jeté-truelle, en lancant
avec force le mortier contre le mur.
Cette couche sert a égaliser une sur-
face trop irréguliére, et contribue &
ce que les couches ultérieures
accrochent bien. Trés souvent les
macons commettent 'erreur de sau-
ter I'étape du jeté-truelle et appli-
quent la premiére couche au platoir.
Cet outil, en lissant la surface, fait
affleurer I'eau et le liant par capil-
larité jusqu’a la surface, supprimant
ainsi I'humidité indispensable pour
que l'enduit adhére a la paroi ; en
outre, en attirant ainsi le liant, on
risque de créer sur la surface une



pellicule de chaux ou de ciment pur,
sans sable, qui peut subir de fortes
rétractions. Aprés avoir étalé a la
truelle la premiére couche, la sur-
face du mur doit étre rugueuse,
méme s'il faut passer une regle pour
éliminer 'excés de mortier accu-
mulé en certains points.

L'épaisseur de la couche suivante,
I'arenatio romain, peut atteindre
1 em, voire davantage, mais le
macon commence d'abord par
poser, a des endroits stratégique-
ment choisis, des repéres. Ceux-ci
sont de lI'épaisseur de l'enduit
et serviront a exécuter les nus, ou
bandeaux de mortier verticaux, et
permettront que le mur soit parfai-
tement nivelé.

On peut créer les repéres avec
le mortier lui-méme, ou bien fixer
provisoirement des carreaux de
céramique qu'on retirera avant de
combler, avec du mortier, les trous
créés par ceux-ci. On place généra-
lement le premier repére tout en
haut du mur et, avec le fil a plomb,
on aligne le second en bas de la
paroi. A intervalles réguliers, on
crée de nouveaux repéres jusqu’'a
couvrir tout le mur.

Les nus sont, selon Villanueva,
des « bandeaux de [...] mortier par-
faitement alignés sur la surface du
mur et ils servent de lignes de
repére pour faire glisser la régle qui
étale le mortier et enléve I'excédent
du matériau que l'on jette sur le
mur pour former 1'enduit ».
Autrement dit, les nus sont des ban-
deaux de mortier, de la grosseur de
I'enduit, réalisés au jeté-truelle, et
qui couvrent la surface comprise
entre les repéres. Leur réalisation
requiert une certaine habileté, car
le professionnel ne se sert que de
la truelle et il doit éviter que tout le
bandeau de mortier se détache.
Une fois qu'un nu est achevé, il véri-
fie avec la régle et le niveau a bulle
qu'il est bien droit.

L'étape suivante consiste a rem-
plir de mortier I'espace compris
entre les deux nus. 5i I'épaisseur
de I'enduit était trés importante,
il faudrait faire le jeté-truelle en 2
ou 3 journées de travail, afin d’aérer
la pate de chacune des couches. En
effet, celles-ci doivent &tre peu épais-
ses, tant pour éviter qu'elles se déta-
chent a cause de leur propre poids
que pour faciliter leur carbonatation.

-

o4

16 et 17. Niveluge de la surface, en passant la régle horizentalement, perticalement el en dingonafe
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18 Pose de l'avant-derniére cotche
i wide d'une truelle carrée.

23, Talochage final du mur.
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20. Aplanissement de la surfuce.

Pour éliminer 'excédent de mortier
entre les nus, le macon appuie une
régle en bois sur les deux lignes de
repere et la fait glisser sur le mur,
horizontalement, verticalement et
en diagonale. Quand I'épaisseur du
mortier, entre les deux nus, est sur
le point d’atteindre I'épaisseur des
nus, il change d'outil et remplace la
truelle par la taloche et par le platoir
bois. Avec la premiére, il aplanit
le mur et, avec le second, il finit
la surface jusqu’a ce que le mur soit
parfaitement plan.

Avant le dernier talochage, le
macon prend la précaution de pi-
quer les nus et de remplir les cavi-
tés ainsi créées avec un nouveau
mortier, pour éviter qu'apparais-
sent des fissures a cause de la
différence de séchage entre le mor-
tier des nus, réalisés avant le reste
du mur.

Durant cette étape de la finition,
il décrit des cercles avec le platoir
bois, tout en aspergeant le mur
d'eau. Cet outil donne une certaine
rugosité a la surface, rugosité qui
permettra aux couches suivantes
de stuc d’adhérer 4 I'enduit. La sur-
face doit rester humide afin d'évi-
ter les fissures provoquées par une
rétraction précipitée ; c'est pour-
quoi le magon saupoudre d'eau la
surface a 'aide d’une brosse, de
préférence en crin végétal.

Si I'enduit recouvert d’une cou-
che de peinture a la chaux consti-
tue 'ultime finition, la texture du
talochage doit &tre plus fine et plus
soignée ; a cette fin, on utilise des
granulats de granulométrie plus
faible et on se sert d'un platoir en
PVC au lieu d'un platoir bois.




1. Différents types de stuc

Le terme de stuc désigne un revétement continu consti-
tuant la finition d’un mur intérieur ou extérieur, et réalisé
avec un mortier de chaux grasse en pate, mélangé avec
du sable et de la poudre de marbre, voire, si nécessaire,
avec des pigments : on utilise la méme appellation pour
décrire certains revétements en platre. Cette définition
trés simple peut ne pas concorder avec celle donnée par
certains auteurs de manuels, de dictionnaires et de
normes. Selon ces sources, ce terme s’applique unique-
ment a un revétement imitant le marbre et composé de
platre ou de chaux. A notre avis, non seulement une telle
définition fait I'impasse sur 'acception classique, encore
répandue dans la profession, mais de plus elle limite le
champ d’activité du stucateur.

L'absence d'une terminologie normalisée rend difficile
I'établissement d'une typologie qui puisse englober toutes
les techniques. Pourtant, lorsque I'on examine les diffé-
rents types de stuc, le critére de classification le plus juste
semble étre celui fondé sur le processus de travail lui-
meme. On arrive ainsi a la conclusion qu'il existe seule-
ment deux techniques fondamen-
tales — les stucs enduits et les stucs
grattés — et que les autres ne font
qu'intégrer de légéres variations dans

utilisé. La granulomeétrie varie au cours du processus : on
commence donc toujours par le grain épais et on utilise
des sables de plus petite taille dans les couches de finition.

Il faut toujours appliquer un mortier sur une surface
humide. Avant d'étaler une nouvelle couche de stuc, le
macon attend que s’évapore I'excés d'eau du mortier et
que la pate acquiére la fermeté et la solidité suffisantes
pour supporter une nouvelle application. Dans le jargon
du métier, cela s’appelle « aérer la pate » : le macon passe
la main sur la surface du mortier afin de vérifier que la pate
ne tache pas, que ses doigts ne s’y enfoncent pas et qu'elle
reste [raiche. Pour obtenir I'adhérence et la consistance
nécessaires a un stucage de qualité, il faut éviter que les
couches intermédiaires séchent et commencent un pro-
cessus de carbonatation.

Seule |'utilisation de matériaux d'excellente qualité peut
assurer un bon stucage : la chaux en pate doit reposer
dans une fosse pendant au moins 6 mois, le sable utilisé
doit étre du sable de marbre et les pigments résister aux
alcalis, aux acides et aux ultraviolets.

CLASSIFICATION DES STUCS

la finition,
Les stucs enduits regroupent le stuc
pigmenté a deux teintes, le stuc imi-

LES STUCS ENDUITS

tation brique de parement, le stuc
lissé au fer a chaud et méme la pein-
ture a fresque, qui est en fait un
enduit traité ensuite a la couleur. Les
stucs grattés peuvent etre travaillés
avec une rape métallique ou une lame
de scie, et cherchent & imiter la pierre
smillée ou la brique. Le sgraffite com-

stuc enduit

stuc pigmenté a deux teintes

peinture a [resque

stuc lissé au fer, & chaud
évidage de pochoirs sur un stuc lissé au fer
stue lissé au fer et peint a fresque
stuc lissé au fer, imitation marhre

bine les deux techniques : le macon
superpose des couches de couleur
et de texture différentes, de telle sorte

LES STUCS GRATTES

que celle servant de fond (enduite ou
grattée) ressorte lorsqu'il gratte
la couche superficielle (enduite,
grattée, smillée, lissée au fer, etc.).
Sur le plan technique, tous les

stuc gratlé i la lame de scie

stuc gratté avec une rape métallique
stuc gratté imitation pierre smillée

stuc gratté imitation brique de parement

stucs sont formés d’au moins deux
couches de pate maigre, précédées
d'un rebouchage. Cette opération

LES STUCS SGRAFFITES

consiste & remplir & la taloche les
cavités de la pierre et a éliminer les
petites dénivellations pour régula-
riser et obtenir la planitude du mur.
Le stucage peut atteindre 2 c¢m
d’épaisseur et ce n'est qu'en dressant
différentes couches fines et en les
compressant avec I'outil (taloche ou
platoir, selon les cas) que I'on peut
obtenir la cohésion du stuc et éviter
qu'il se décolle.

L'épaisseur de chacune des cou-

technique ancienne

sgrallite au fond enduit et a la surface enduite
sgraffite au fond enduit et a la surface grattée
sgraffite au fond enduit et 4 la surface smillée
sgralfite au fond enduit et a la surface lissée au fer
sgraffite au fond gratté et a la surface enduite
sgraffite au fond gratté et a la surlace grattée
sgraffite au fond gratté ei a la surface smillée
sgralfite au fond enduit et a la surface lissée au fer
stuc sgraffité colorié a fresque

ches dépend de la taille du grain
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2. Pigments

Divers types de pigments | blew de cobalt, oxyde de chrome vert ot oxydes de fer de différentes tonalités (rouge, joune, brun, moarron el noir).

Les pigments sont des particules micrométriques qui,
agglutinées par la chaux, la colorent. Selon leur origine,
ils sont classés en deux catégories (pigments minéraux
et organiques) et, a 'intérieur méme de chaque caté-
gorie, on distingue ceux obtenus de facon artificielle,
en laboratoire, et ceux, présents dans la nature, qui ont
été I'objet d'une calcination et/ou ont été moulus.

Tous les pigments doivent résister a 'action des
rayons solaires et rester inaltérables le plus longtemps
possible. De plus, la chaux étant une substance forte-
ment alcaline, on ne peut utiliser de pigments acides
car elle les attaque.

Le pigment le plus adapté pour la chaux (sous forme
de peintures, de fresques ou de stucs) sera donc celui
qui résiste le mieux aux alcalis, a la lumiére, a I'action
des agents atmosphériques, et surtout, pour revétir une
facade, celui qui résistera a I'attaque des acides afin
d'éviter la formation d’efflorescences. Peu de pigments
possedent ces propriétés, c’est pourquoi certains preé-
tendent souvent que la palette de couleurs de la chaux
serait trés réduite ; mais cette affirmation nous semble
inexacte, car, avec les trois couleurs fondamentales
(rouge, jaune et bleu), la gamme chromatique peut &tre
élargie a I'infini.

Les pigments organiques, qu’ils soient naturels ou
artificiels (a I'exception du noir d’ivoire), sont décon-
seillés car la chaux les altére.

Jusqu’au xvi© siécle, seuls les peintres disposaient
des terres et des ocres, pigments inorganiques naturels

résultant de I'érosion des minéraux de fer. La qualité et
la couleur du pigment variaient suivant leur origine géo-
graphique, jusqu'a ce que I'on identifie justement
quelques-unes de ces terres en fonction de leur lieu tra-
ditionnel d'extraction, comme la terre de Sienne ou la
terre d’ombre de Chypre.

Les artisans lavaient le produit extrait de ces mines
pour éliminer les impuretés et ensuite le moulaient jus-
qu’'a ce qu'il atteigne une taille microscopique. Certains
pigments étaient également calcinés pour obtenir une
couleur différente ; par exemple, on obtenait les terres
rouges en chauffant I'ocre jaune & plus de 180 "C.

Ces gisements continuent i étre exploités grace a la
technologie moderne, mais on a également introduit dans
la palette du peintre et du stucateur des substituts fabri-
qués dans des laboratoires chimiques. Face aux défen-
seurs des pigments naturels, certains soutiennent que le
pigment artificiel a une plus grande stabilité chromatique.
En réalité, il n'y a qu'une certitude : lorsque I'on applique
des pigments naturels, la peinture acquiert des tonalités
plus mates et terreuses qu’avec les synthétiques.

Au moment de choisir la couleur adéquate, il faut se
rappeler que, en régle générale, toutes les couleurs
s’éclaircissent en séchant et qu’elles n'atteindront leur
tonalité définitive qu’au bout de 3 semaines ; de plus,
sil'on verse du lait de chaux dans de la peinture ou que
I'on incorpore de la chaux en pate dans un mortier de
stuc, cela affaiblit considérablement l'intensité de la
couleur pure.
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Pour colorer une piate de stuc ou un mélange de
peinture, il faut seulement 3 4 5 % de pigment ; en intro-
duisant une proportion plus importante de couleur,
la peinture se sature, devient poudreuse et tache. Il est
donc fortement déconseillé d’économiser sur le cofit
des matériaux ; le pigment des couleurs de qualité
se caractérise par une granulométrie fine et uniforme,
il est dépourvu d’impuretés et posséde un grand pou-
voir couvrant.

Pour le blanc, on utilise uniquement la chaux elle-
méme qui, en outre, servira a diminuer la saturation des
couleurs pures. Les jaunes s’obtiennent a partir des
ocres, ou de leurs substituts artificiels, I'oxyde de fer
jaune (jaune de Mars) et le jaune de Naples. La calcina-
tion des ocres jaunes donne des terres rouges ; I'oxyde
de fer rouge (rouge de Mars) est un pigment chimique.
Les terres vertes et I'oxyde de chrome vert fournissent
du vert. Les bleus synthétiques, le bleu outremer et le
bleu de cobalt ont démocratisé I'aristocratique bleu lapis-
lazuli. Il est cependant déconseillé d'utiliser le bleu outre-
mer car il ne résiste pas face aux acides.

Les couleurs brunes proviennent des terres d’ombre,
des terres de Sienne et des oxydes de fer bruns et marron.
La chaux admet une plus grande gamme de noirs : le noir
de fumée, le noir d'os ou d’ivoire et I'oxyde de fer noir.

Il existe une série de pigments artificiels qui, en raison
de leur composition chimique, sont sérieusement endom-
magés par les alcalis, et donc exclus de la table des cou-
leurs pour la technique de la chaux : ce sont les pigments
de chrome (jaune, rouge et vert), de zinc (blanc et jaune)
et de plomb, ainsi que les bleus métallisés.

Avant de commencer un travail avec la couleur, il faut
vérifier la qualité et la résistance des matériaux en réa-
lisant une série de tests simples pour s'assurer que le
pigment ne diminue pas d’intensité au contact de la
chaux et qu'il ne se décolore pas sous 'action des rayons
ultraviolets.

De toute facon, méme si ces essais peuvent étre réali-
sés en atelier, il est fortement conseillé de s’approvi-
sionner dans des magasins spécialisés qui offrent des
descriptifs plus détaillés des caractéristiques physiques
et chimiques. En effet, en dehors de la résistance de la
couleur aux alcalis, aux acides et aux rayons de soleil, il
est important de connaitre sa résistance au feu, si la sur-
face sur laquelle on applique la peinture ou le stuc est
située prés d’une source de chaleur, comme une che-
minée ou une cuisine ; mais également sa résistance a
I'eau et a4 I'humidité, y compris au savon, au cas ot I'on
utilise la couleur pour teindre la teinte grasse d'un stuc
lissé au fer.

S
: L?K{”’ :

A

Le pigment vert utilisé sur cette fagade ne reésiste pas aux rayons wltraviolets. Les fiits des piliers et les linteaux des fenétres sont complétemnent
décolores en raison de lewr exposition au soleil ; en revanche, les zones protégées par Uavant-toit w'ont pas subi d'alteration.
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3. Tableau des pigments adaptés pour le stuc
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OXYDE DE FER JAUNE

Indice de couleur  jaune 42 77492

Composition : FeOOH
Résistance i la lumiere : 8
Résistance aux alcalis 5
Résistance aux acides : 5

Aufres noms : jaune de Mars
Substitut artiliciel de 'ocre jaune

BLEU DE COBALT

Indice de couleur bleu 28 77346

Composition : CoAl,04
Résistance & la lumiére : 8
Résistance aux alcalis : 5
Résistance aux acides : 5

bleu Thenard

bleu royal
outremer de cobalt
bleu de Vienne

Autres noms :

OXYDE DE FER ROUGE

Indice de couleur  rouge 101 77491

Composition : Fe,0,
Résistance a la lumiere : 8
Reésisiance aux alcalis : 5
Résistance aux acides : 5

Autres noms :
Substitut artificiel de la terre rouge

rouge de Mars

OXYDE DE FER MARRON

Indice de couleur  marron 6 77492

Composition : FeOQOH
Résistance a la lumiere : 8
Résistance aux alcalis : 5
Résistance aux acides : 5

Autres noms : marron de Mars
Substitut artificiel de la terre de
Sienne

OXYDE DE CHROME VERT

Indice de couleur vert 17 77288

Composition : Cr,0,
Résistance & la lumiére ; 8
Résistance aux alcalis : 5
Résistance aux acides : 5

Substitut artificiel de la terre verte

OXYDE DE FER NOIR

[ndice de couleur noir 11 77499

Composition : Fe,0,
Résistance a la lumiere : 8
Résistance aux alealis : 5
Résistance aux acides : I5}

Autres noms : noir de Mars

Substitut artificiel du noir de [umdée

Note : en defhiors des couleurs pures, les fabricants offrent une série de tonalités intermediaives du jaune, du rouge et du marron. La résistance

auy alealis et aux aeides se mesure de 1 a5,
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4. Tests de résistance des pigments

Pour tester la résistance d'un pig-
ment aux alcalis, il suffit de le
mélanger avec de la chaux, a rai-
son de cing pour cent de couleur,
puis de laisser reposer le mélange
pendant une heure dans un mor-
tier en verre afin d'observer plus
facilement les éventuelles varia-
tions de couleurs.

On compare les résultats en réa-
lisant un autre mélange avec la

I et 2. Dans des mortiers en verre, on mélange deux types de pigment avec de la chaus,
a raison de 3 % de comleur. méme chaux et le méme pigment.

Si, en comparant le second mé-
lange avec celui réalisé une heure
auparavant, on découvre qu'il a
été altéré (par exemple, un orange
peut devenir jaunatre), alors cela
confirme que cette couleur ne ré-
siste pas aux alcalis.

On obtiendra le méme résultat
en diluant le pigment dans une
autre substance hautement alca-
line, comme I'eau de Javel.

Pour vérifier la résistance du pig-
ment aux acides, on mélange une
petite quantité d’acide chlorhy-
drique dilué (eau forte ou acide
nitrique) et on observe l'altération
ou la stabilité de la couleur.

4. Au bout de 30 minutes, les restes
o ‘orange ont presgue disparn,

S Apres 45 minutes, Uorange o dispari. 6, Exécution de tests sur des briques - sine gratté, stue enduit ef peinture o chaux.,
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Pour vérifier la résistance d'une
couleur face a la lumiére, on
applique, sur plusieurs morceaux
de brique (genre brique creuse), les
différentes couches correspondant
aux diverses phases d’un travail
normal de peinture a la chaux ou
de stucage.

Lorsqu'on désire faire des tests
avec le stuc, on réalise générale-
ment un échantillon de stuc enduit,
aux pores serrés, et un autre de stuc
gratté, aux pores ouverts, dans
la mesure ou le pigment peut se
comporter différemment selon la
texture.

Pour I'essai de peinture, on étale
d’abord un enduit sur le support en
brique.

Une fois les essais réalisés, on
couvre la moitié de chaque brique
avec un cache en acier inoxydable
ou un morceau de bois. Les briques
tests sont exposées nuit et jour
pendant quarante jours, en les
orientant, si possible, vers le midi
et en profitant de saisons enso-
leillées.

Cette période s’étant écoulée, on

découvre les briques pour exami-
ner le résultat. Si les deux parties
de I'essai, celle qui a été protégée
comme celle qui a été exposée
directement au soleil, sont de la
méme couleur, & part une petite dif-
férence due a I'accumulation de la
poussiére ou d'autres impuretés,
cela prouve que le pigment reste
stable face aux rayons ultraviolets,

Les illustrations de cette page
montrent comment le pigment bleu
de phtalocyanine ne résiste pas aux
rayons ultraviolets.

Si I'échantillon se décolore des
deux cotés, cela signifie que le pig-
ment réagit aux alcalis, méme s'il
n'est pas altéré par les rayons du
soleil.

Pour tester plus rapidement la
résistance aux rayons solaires, on
peut placer les tests de couleur
sous une lampe a ultraviolets.

En dehors de ces tests, il est
conseillé de vérifier que la couleur
choisie s’adapte bien au travail
désiré et également qu'elle reste
inchangée dans toutes les parties
utilisées.

R S S e

9. Aprés 40 jours, les brigues sont découvertes : le pigment blew ne resiste pas aux ultraviolets.
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5. Teinture de la chaux

Le stucage sert a couvrir des
surfaces (facades, murs inté-
rieurs, etc.) : il posséde de nom-
breuses textures et peut &tre pig-
menté avec les couleurs décrites
page 47. En général, tous ces pig-
ments ont un grand pouvoir de
coloration ; il est donc conseillé
de ne pas incorporer plus de 3 a
5 % de pigments par kilo de chaux.
Pour colorer correctement la
chaux, on pése toujours trés pré-
cisément le pigment.

Le choix de la couleur requiert
du temps, de la réflexion et un
certain goiit. Il faut se rappeler
1. Pesuge des pigments. 2. Remplissage du bidon avec de o chaux que, lorsqu’on mélange des pig-

Jusqu'a 66 cm de hauteur. ments a de la chaux, elle baisse
d’'intensité en séchant et n'ac-
quiert sa tonalité définitive
qu'aprés un délai de quelques
jours. Cette particularité peut dé-
concerter un non-spécialiste.

Le probléeme se complique s'il
s'agit d'une facade extérieure, au
point qu'une couleur inappropriée
peut ruiner tout le travail de stu-
cage effectué. Il faut tenir compte
de la composition du mur, de sa
relation avec les batiments voi-
sins, de son orientation, des
anciennes couleurs, de la tech-
nique choisie pour le stucage et
de I'environnement avant de com-
mencer un chantier. Une fois
mélangée, la couleur finale du stuc
sera influencée par les matériaux
qui font partie du mortier. La
qualité et la couleur du pigment
peuvent varier si ce dernier pro-
vient de lots différents ; le granu-
lat employé influence également
la couleur et conditionne le résul-
tat selon sa granulométrie et sa
quantité.

De tout cela, deux conclusions
se dégagent : 1) il faut réaliser des
tests de couleur et choisir la tona-
lité aprés avoir observé I'appa- |
rence du stuc, une fois sec ; 2) '
pour pallier les variations des
matériaux et obtenir des pates
homogénes, on doit absolument
teindre la chaux en une seule fois,
tant pour stuquer des surfaces
intérieures réduites que pour les
facades de grandes constructions.
e : == : Dans ce dernier cas, si les pro-
4. Versement des pigments dans un denti- 3. Ditution de la couleur a la truelle. portions entre pigments et pates

seau o ean
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™

. Tamisage du pigment avec de 'ean . Suppression des grumeany de pigment 8. Nettoyage des restes de pigment avec
au-tdessus du bidon de choux. en s'aidant du pincea, un pincean el 2 litres d eaw.

que nous indiquons ci-dessous

sont maintenues, il est facile de

calculer la quantité de mortier, car,
| un bidon de chaux teinte donne
approximativement 1 bidon et
demi de pate maigre, ce qui per-
met d’avoir 50 m? de stuc.

Pour obtenir ces résultats, le
magon se procure plusieurs
bidons standard et les remplit
(jusqu’a une hauteur de 60 cm) de
chaux en péate ayant séjourné pen-
dant six mois au minimum dans
une fosse. Chaque centimétre du
bidon correspond a 3 kg de
chaux ; chaque bidon contient
donc 180 kg de pate a chaux qui
demandent seulement de 5,4 &
9 kg de pigment (3 a5 %) pour étre
teints en totalité.

La pesée des pigments jouant un
role essentiel, il ne faut pas hési-
ter a recourir a des balances de
précision pour obtenir les
mesures les plus précises pos-
sible. Le macon dilue ensuite les
pigments dans un seau a moitié
rempli d'eau. Sur le bidon, il place
un tamis fin pour tamiser le pig-
ment dilué avant de l'incorporer
au mortier. A I'aide d’un pinceau,
il défait les grumeaux de couleur
en les pressant contre le fond du
tamis.

Dans le seau utilisé pour diluer
les pigments, il verse 2 litres d’eau
qu'il versera ensuite sur le mor-
tier ; mais, avant de mener a bien
cette opération, il prend soin
de nettoyer le seau et le tamis,
puis de les débarrasser de tout
vestige de pigment. Le macon
remue alors le mélange du bidon, 11, Répetition du processus dans tous les bidons.

9. Incorporation des 2 litres d'ean au 10. Brassage du mélange avec le maloxeur
meélange. électrigue.
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12 et 13, Nettoyage du bord inteérienr du bidon avec une truelle et un pinceau trempé dans

16. Tamisage et mélange de la chawx leinte des 5 bidons.

52

de earn.
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14, Verification de lo conleur du mortier de
chague bidon avant de le tamiser.

composé de chaux, de pigment et
d’eau, avec un malaxeur électrique
jusqu’a ce qu'il obtienne une pate
homogeéne. Le pigment tend & s’ac-
cumuler sur les bords du réci-
pient ; le macon le réincorpore
donc au mortier avec une truelle
et un pinceau trempé dans I'eau
puis il recommence a battre le
melange.

Il répéte toutes ces opérations
avec chaque bidon.

Le dosage exact des matériaux
permet aux différents mortiers
d’avoir la méme couleur. Néan-
moins, pour plus de sécurité, il est
vivement conseillé de mélanger le
contenu des bidons afin d'obtenir
une totale homogénéité.

De chaque bidon, le macon
extrait approximativement 5 auges
de chaux qu'il tamise et bat dans
un nouveau récipient. Ensuite, il
répartit la chaux teinte de 1'un des
5 bidons entre les 4 autres. Il
répete le processus jusqu’a ce
qu’il ait mélangé la chaux teinte de
tous les bidons.

Il laisse reposer la chaux teinte
durant 2 ou 3 jours pour qu’elle
décante. Il élimine ensuite I'excés
d’eau qui reste a la surface lorsque
la chaux se dépose au fond. Avec
cette chaux pigmentée, il réalise
les différentes pates, maigres et
grasses, avec lesquelles il confec-
tionne les stucs.

[l convient de toujours conser-
ver un échantillon de la couleur de
la teinture, car celle-ci peut servir
de référence pour réaliser a 'ave-
nir d’autres travaux. Pour la méme
raison, on notera toutes les don-
nées concernant le processus sur
une fiche de couleur.




6. Granulats

Pour réaliser des stucs, les profes-
sionnels n'emploient, en principe,
que du sable de marbre blanc
mouluy, car les fragments de cette
roche permettent une pigmentation
parfaite. Pour faire apparaitre, dans
la couche finale, des reflets de
différentes tonalités, on peut em-
ployer des morceaux de verre ou
de brique broyés, du mica, du
quartz, du Carborundum ou du
corindon.

Lorsque le stuc constitue I'ultime
couche extérieure du mur, il faut
respecter soigneusement un cer-
tain nombre de précautions concer-
nant le nettoyage et la sélection des
matériaux : choisir un granulat
bien tamisé et classifié ; ne jamais
stocker directement sur le sol, afin
d’empecher que des impuretés ou des sels solubles se
trouvant par terre n’entrent en contact avec le sable que
I'on mélangera au mortier.

Les granulométries les plus utilisées dans les sables
de marbre blanc sont les suivantes : granulats de 2,5 mm,
de 1,2 mm et de 0,8 mm et poudre de marbre de
350 microns. Chacune de ces granulométries a un usage
spécifique, comme le montre le tableau ci-dessous.

Differents granulats de marbre,

Pour obtenir des pates compactes et éviter un volume
de cavités trop important, les professionnels incluent
toujours une certaine quantité de fines a la granulomeé-
trie choisie. Par exemple, dans des pates maigres au gra-
nulat de marbre de 2,5 mm, ils incorporent du sable de
1,2 mm et 0,8 mm.

Avec ces sables et la chaux grasse en pate, blanche ou
teinte, on élabore les pates maigres et grasses du stuc.

GRANULATS UTILISES DANS LE STUC

GRANULOMETRIE

UTILISATION

GRANULAT DE 2,5 mm

premieéres couches de stuc quand !'enduit
servant de base est seulement dressé a la régle,
sans étre taloché, et que la surface est trop
rugueuse

GRANULAT DI 1.2 mm

premieres couches de stuc avec des pétes
maigres sur des enduits talochés

GRANULAT DE 0,8 mm

couches intermédiaires avec des pites maigres
sur des enduits talochés

POUDRE DE MARBRE DIl 350 microns

couches finales de finition avec des pétes
grasses combinées a un granulat de 0,8 mm
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7. Pates maigres et pates grasses

MATERIAUX

Pour fabriquer une pdte maigre :

1.

Chaux grasse en pate, ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

Sable de marbre de 2,5 mm, 1,2 mm ou
0,8 mm.

Eau potable pour nettoyer les outils.

Pour fabriguer une pdte grasse :

1

Chaux grasse en pate, ayant reposé au moins
6 mois dans une [osse.

Sable de marbre de 0,8 mm et poudre de marbre
de 350 microns.

Eau potable pour nettoyer les outils.

OUTILS PERSONNELS

1.
9

Truelle.

Brosse de nettoyage.,

OUTILS DE CHANTIER

—_—

-l

g |

Bidon standard.
Malaxeur manuel.
Malaxeur électrique.

Seaux.

Auge arrondie munie d'une poignée pour verser la pate.

Tamis.

Régle graduée d’un métre,

PROCESSUS DE TRAVAIL

Pour tabriquer la pdte maigre :

1.

54

Remplir les bidons jusqu’a 52 cm de hauteur
(chaque centimétre correspond approximati-
vement a 3 kg de chaux).

Battre la chaux et ajouter de I'eau potable
jusqu’a obtenir la densité désirée.

Verser, par portion de 50 kg, du sable de marbre
dont la granulométrie convient a I'usage de la
pate. Battre le mélange chaque fois que 'on
ajoute un sac de sable.

Battre la pate toutes les 10 minutes jusqu’a ce
que 'on obtienne un mélange homogeéne.

Si I'on n'utilise pas immédiatement la pate,
la recouvrir d’eau pour éviter sa déshydrata-
tion.

LES STUCS

Pour fabriquer la pate grasse :

1.,

|

Remplir les bidons jusqu’a 52 cm de hauteur
(chaque centimetre correspond approximati-
vement a 3 kg de chaux).

Battre la chaux et ajouter de 'eau potable
jusqu’a obtenir la densité désirée.

Ajouter du granulat de 0,8 mm et de la poudre
de marbre de 0,35 mm, par portion de 25 ou de
50 kg. Placer, sur I'ouverture du bidon, un tamis
pour cribler le granulat quand on le verse, Battre
le mélange chaque fois que I'on ajoute un sac de
sable.

Battre la pate pendant 10 minutes.

Si 'on n’utilise pas immédiatement la pate, la
recouvrir d'eau.



FABRICATION DES PATES

Auges de travail et auges wlilisees pour verser lo pate.

Le secret du stucage réside en grande partie dans la
manipulation et le dosage corrects des matériaux qui
constituent les pates. C’est pourquoi le lecteur devra
lire soigneusement et attentivement ces pages, et y reve-
nir quand, dans les chapitres suivants, apparaitront les
termes pates maigres et pates grasses. Il sera peut-étre
utile au débutant d’avoir constamment sous les yeux

Malaxage de lo chanx teinte et du granulot evec un maloxenr
électrigue.

une copie du tableau des pates
quand il commencera un travail de
stucage.

La quantité de granulat et sa gra-
nulométrie varient au cours du stu-
cage et I'on distingue donc deux
types de pates : les pdtes maigres
qui contiennent davantage de sable
de marbre que de chaux ; et les
pates grasses, dans lesquelles la
proportion de chaux dépasse celle
du granulat.

La quantité de sable conditionne
la résistance, la dureté et la rigidité
des pates ; donc plus le mortier
contient de granulat, plus il sera
résistant. C'est pourquoi les pre-
miéres couches d'un stuc sont tou-
jours faites avec des pates maigres.

On vérifie ainsi une des regles
de base du métier : on appligue tou-
Jours du gras sur du maigre ; en
d’autres termes, dans un stuc, la dureté des différentes
couches décroit de l'intérieur du mur vers la surface.
Sinon, les couches supérieures risqueraient de se déta-
cher a cause de 'excessive fluidité du mortier servant
de support. En effet, celui-ci ne pourrait pas supporter
les rétractions importantes des pates qui lui seraient
appliquées.
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La pdte grasse, malaxée avec un granulat de 0,8 mm
et de la poudre de marbre, s'utilise uniquement pour
réaliser la derniére couche des stucs de texture fine et
polie (enduits, stucs pigmentés i deux teintes, fresques,
stucs lissés au fer, imitation marbre, etc.). On étale cette
couche de finition avec un platoir afin de remplir les
cavités du stuc taloché qu’elle recouvre, stuc fabriqué
avec une pate maigre de 0,8 mm.

De meme qu’avec I'enduit, le résultat final dépend non
seulement de I'exécution correcte des diverses opéra-
tions, mais aussi du dosage précis de chaque type de
pate.

Si les mortiers maigres sont malaxés avec trop de
sable, ils finiront par se désagrégder a cause du frotte-
ment des grains de sable entre eux, la faible quantité de
chaux ne pouvant baigner toute leur surface. Au
contraire, un pourcentage trop élevé de chaux dans les
mortiers gras provocuera la fissuration et le faiencage
du stuc, dans la mesure ot le liant, la chaux, ne dispo-
sera pas de suffisamment de matériau inerte pour frei-
ner sa rétraction.

La taille du grain est aussi imporfante pour définir le
dosage optimal. Les granulats fins ont une plus grande
surface spécifique que les granulats épais ; c’est pour-
quoi, & quantité égale de chaux, on peut ajouter une
quantité plus faible de sable quand celui-ci est fin.

Les dosages figurant sur le tableau ci-dessous pren-
nent comme références des pates réalisées avec 156 kg
de chaux. Pour mieux controler le dosage, on peut uti-

liser un bidon standard et verser la chaux blanche, ou
déja teinte, jusqu'a 52 cm de hauteur (chaque centi-
meétre correspond approximativement a 3 kg de chaux
en pate).

On bat cette chaux avec un malaxeur manuel ou un
malaxeur électrique, puis on y ajoute I'eau nécessaire
jusqu’a ce qu'on obtienne la densité adéquate. On verse
progressivement le sable, par portion de 50 kg, pour la
préparation des pates maigres, et par portion de 50 ou
25 kg pour les pates grasses. Chaque fois qu’'on ajoute
une mesure de granulat, on remue et on bat le contenu
du bidon.

Aprés avoir battu le mélange une derniéere fois, on
continue a remuer le mortier pendant 10 minutes en
effectuant des mouvements giratoires, et de haut en bas,
afin que la couleur, la texture et la granulométrie des
pates soient bien homogénes.

Chaque fois qu'on se sert d'une péte, on nettoie les
bords et les c6tés du bidon avec une truelle catalane et
une brosse, puis on recommence a battre la pate du réci-
pient, aprés avoir extrait 3 ou 4 auges de chaux. Aprées
avoir vidé le bidon, on le nettoie toujours trés soigneu-
sement. Il est essentiel de le laisser sécher avant de le
fermer : cela évite qu'il s'oxyde.

Sil'on n’utilise pas tout de suite la pate et qu'on la
stocke quelque part, il faut couvrir d’eau le mortier pour
éviter qu'il se déshydrate, puis fermer hermétiquement
le bidon.

DOSAGE DES MORTIERS DE STUCS

TAILLE DU GRANULAT
TYPE DE PATE UTILISATION CHAUX
2,5 1,2 0,8 0,35
premiéere couche
MAIGRE sur enduit dressé 156 kg 125 kg 50 kg 25 kg
ala regle
premieres couches =6 Lo ° )
MAIGRE. sur enduits talochés kg 190 kg fakg
MAIGRE premieres }'uuches et 156 kg 175 kg
rebouchages

GRASSE linition de stucs 156 kg 50 kg 25 kg

Ne pas confondre cette table indiguant le dosage des mortiers de stucs avec la table des mortiers pour enduits (p. 3.3).

56 LES STUCS

.



8. Outils pour les stucs

OUTILS POUR FABRIQUER LA PATE

Twmis (r° 18) pour cribler lo choux et les granelafs, Tamis fin (n° 400 pour eribler les pigments et les teintes
grasses,

Une finition de qualité exige de cri-
bler, peser et mélanger tous les
matériaux qui composent les pites
pour s'assurer que des impuretés
ne s'introduisent pas et qu’elles ne
nuiront pas a I'aspect final. C'est
pourquoi les ateliers de stucage
possédent divers modeles de tamis
et de blutoirs aux mailles de diffé-
rentes grosseurs.

Ces instruments sont générale-
ment constitués d'un cadre rec-
tangulaire ou circulaire en bois,
recouvert d'une toile métallique
quadrillée. Les tamis circulaires
s'adaptent mieux aux ouvertures
des bidons. On classe les tamis sui-
vant leur largeur de maille, qui cor-
respond a I'espace, mesuré en mil-
limétres, a I'intérieur de chaque
carré de fil de fer.

Les professionnels conservent
ces tamis trés propres et en bon
état, et remplacent réguliérement
les grillages.

Balance de chaniier

Espacement N°
des mailles

granulat | 0,8;1,2;25

Matériaux

chaux 0,21 80
pigment 0,141 120
savon 0,141 120

Les bascules et les balances de
précision sont aussi des outils

indispensables car ils servent a
peser les différents éléments des Bidon de 220 fitres pour fabriguer la pdte ; malaxcurs manuels ef malaxeur électrigue.
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Seawy metalligues et en plastique. Auge @ dex poignées. Seau.

pates et a obtenir les dosages adéquats. [l faut égale-
ment se munir d'une balance de petites dimensions,
facilement transportable sur le chantier.

Les macons teintent, manipulent et conservent les
mortiers dans des bidons non striés, munis d’un méca-
nisme de fermeture automatique.

Pour battre les pates dans les bidons, ils utilisent des
malaxeurs manuels et des malaxeurs électrigues. Chaque
fois qu'un compagnon incorpore une nouvelle quantité
de granulat ou de pigment, il bat la chaux intensément
pour obtenir des pates de couleur et de texture homo-
génes. Le malaxeur manuel se compose généralement
d’'un manche métallique de 1,60 m de long et d’une piéce

plane et circulaire, soudée a une extrémité ; on 'utilise
pour battre verticalement la pate de chaux. Un moteur
électrique, fixé sur le manche du malaxeur électrique,
actionne les palettes hélicoidales qui remuent les mor-
tiers a I'intérieur du récipient. 1l existe des dispositifs
spéciaux permettant d'immobiliser le malaxeur élec-
trique a l'intérieur du bidon.

L'auge ronde a deux poignées, dont I'une est fixe et
soudée au métal, permet de transvaser la pate des
bidons dans des seaux métalliques rectangulaires. Les
seaux et les auges en caoutchouc, de différentes capa-
cités, servent, sur un chantier, & mélanger les matériaux,
enlever les gravats, etc.

OUTILS DE NETTOYAGE ET PINCEAUX

Brosses a baloi, brosse metallique, eponge de mer, piochon el
pincea,

Le piochon est un outil en acier & deux fers : ['un est per-
pendiculaire, I'autre paralléle au manche en bois. On
l'utilise pour piquer de vieux stucs abimés ou préparer
des surfaces trop lisses.

Les enduits, qui servent de base aux stucs, se lavent
avec des brosses en crin végétal, des brosses métalliques
ou méme des brosses & balal.

L'éponge en laine d'acier s’emploie pour nettoyer les
restes de mortier de pate sur les éléments métalliques
accessoires des facades, ainsi que pour polir et faire
briller les fers a lisser.

Pour le lissage final des stucs, les professionnels uti-
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Pinceawr, spalters el brosses de différentes tailles.

lisent une brosse en crin, ou en crin végétal, qu’ils
passent horizontalement et verticalement. Cette
opération sert 4 éliminer les granulats épars des pates
de finition.

Les macons lavent toujours les stucs enduits pour éli-
miner 'excés de lait de chaux de la derniére pate grasse ;
sinon, le stuc se couvrira d'un voile blanchatre.
IIs les lavent avec un spalter ou une brosse imbibée
d'eau, qu'ils passent horizontalement et verticalement.

Brosses et pinceaux servent aussi a appliquer les
teintes grasses sur les stucs lissés au fer et les pigments
dilués dans I'eau de chaux des peintures a fresque.



QUTILS DU STUCATEUR

Les truelles, les taloches et les pla-
toirs sont décrits dans le deuxiéme
chapitre, consacré aux enduits.
Pour le stucage, la taloche en
bois ou en polystyréne extrudé est
I'outil le plus utilisé, puisqu’elle
sert & étaler, talocher et compres-
ser les différentes pates maigres.
La truelle triangulaire ou lisseuse
ne s'utilise que pour étaler la pate
dans les recoins, dans les zones de
dimensions réduites ou d'acceés dif-
ficile pour la taloche. La truelle nor-
male sert a faire passer le mortier
de chaux de lI'auge a la taloche.
Le macon applique, en revanche,

les pates grasses au plafoir ou
truelle ameéricaine. Lorsqu'il enduit
avec cet outil, il passe plusieurs
fois sur la surface concernée un
mortier contenant une pate a chaux teinte ou blanche,
un granulat fin et de la poudre de marbre, jusqu’a obte-
nir une surface totalement réguliére et satinée.
Instrument de finition, le platoir ne doit donc pas s’uti-
liser pour travailler les pates intermédiaires d’un stuc.
Celles-ci doivent présenter une surface rugueuse pour
faciliter 'adhérence aux couches supérieures.

Lisseuses ; langue de chal ; truelle carrée.

Truelles paur finir les foints ou lisser les angles.

Platoir ; taloches en polystyréne ef taloches en bois ; truelles.

Le platoir a remplacé la truelle a enduire ou a lisser.
La plague d’acier de cette derniére est beaucoup plus
grande que celle des autres truelles et son extrémité
est arrondie. Cela permet d'appliquer la pate sur des
zones d’acces difficile (piliers, surfaces situées der-
riére les canalisations, gouttiéres, descentes d’eaux de
pluie, etc.).

Pendant qu’il applique I'enduit avec une truelle a lis-
ser, le macon surveille constamment le développement
du travail, car cet outil ne couvre pas autant le mate-
riau que le platoir. Il étale une pate grasse fraiche en
appuyant fortement le bord supérieur de I'instrument
contre le mur. La grande plasticité de la chaux permet
I'usage de tels outils.

Selon Ignacio Garate, dans son ouvrage sur les tech-
niques de la chaux, « une gréve de ravaleurs éclata (a
la fin du xix® sigcle) en Europe, contre les patrons qui
voulaient les obliger a abandonner la truelle a lisser et
a employer le platoir, de meilleur rendement, mais de
moindre qualité et de moindre pression. Il ne s'agissait
pas pour eux d’une revendication économique mais
d'une question d'éthique professionnelle ».

Aujourd’hui, la majorité des macons et des stuca-
teurs abusent du platoir. lls I'utilisent méme a la place
de la taloche pour travailler des pates maigres, en pré-
tendant, a tort, que cet outil permet de gagner du
temps et d'exercer davantage de pression. Mais une
pression excessive nuit au stucage, car elle limite les
possibilités d'adhérence et de carbonatation des
couches intermédiaires. De plus, le platoir fait affleu-
rer 'eau et une partie du lait de chaux a la surface ; il
enléve de 'humidité aux pates et crée une pellicule de
liant pur qui exerce une forte rétraction sur la surface.

Enfin, pour les travaux de finition dans les recoins
et sur les joints, un atelier de stucage a besoin de pos-
séder un grand nombre de petites truelles a lisser les
angles ou a finir les joints, truelles qui ont des lames
de taille réduite, de différentes formes, et un manche
coudé,
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OUTILS DE MESURE ET DE MARQUAGE

Les outils de mesure et de vérification utilisés pour le stu-
cage sont ceux employés pour n'importe quel travail de
maconnerie ou de construction. Pour la plupart, ces ins-
truments ont déja été décrits dans le chapitre consacré
aux enduits, On utilise, par exemple, les niveaux et les fils
a plomb pour vérifier '’horizontalité et la verticalité d'un

joint tracé, ou la disposition d'un pochoir placé sur le
stuc. Pour prendre des mesures, on emploie le métre
pliant, ou metre de charpentier, formé de plusieurs mor-
ceaux de bois ou de plastique unis entre eux et atteignant
une longueur totale d'un ou deux meétres.

On transpose les mesures avec un compdas qui sert aussi
A marquer la décomposition des
assises. On décompose les appareils
de pierre ou de brique de sorte que
les joints verticaux, ou joints mon-
tants, ne forment pas des rangées
contigués ; si I'on alterne les joints,
le mur oppose une résistance a une
possible fracture par traction. Dans
le stuc d'imitation, normalement, on
n'assemble pas les différentes piéces
mais, pour que l'illusion soit plus
forte, on imite non seulement la tex-
ture du matériau, mais aussi son
appareil.

Généralement, on dispose les
pieéces d'une assise supérieure avec
un chevauchement correspondant &
la moitié de la longueur de la piece
inférieure. Le compas sert & trouver
et a marquer les points moyens qui
coincident avec les extrémités de
I'arc de cercle, dont le centre s'éta-
blit sur le joint vertical inférieur. De
cette facon, un joint vertical sur deux
sera a la fois paralléle & un autre joint
vertical (supérieur ou inférieur).

On marque les joints verticaux (ou
joints montants) et les joints hori-
zontaux (ou joints de lit), dans les
stucs imitation brique ou pierre de
taille, avec un poincon, en s'ap-
puyant sur une régle en aluminium
ou une équerre, Le poincon est

Pers a rainures, en fer et en loiton.
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constitué d'une lame d’acier de sec-
tion circulaire, et possédant diffé-
rents calibres (entre 3 et 15 mm). Les
pointes sont arrondies et le manche
en bois a une forme ergonomique.
On utilise le poingcon a pointe de cro-
chet ou pointe d'amande pour les
recoins.

On peut travailler les joints mar-
qués avec des poincons a 'aide de
fers a rainures pour donner 'im-
pression de joints dégarnis : en V,
demi-ronds, en pente vers le haut,
en pente vers le bas, etc. Les fers a
rainures sont pourvus d'un morceau
d’acier ou de laiton dont le chant
adopte la forme du joint a réaliser.
Dans les fers a rainures qui servent
a finir les angles, le chant se détache
du reste du corps de ['outil.
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OUTILS POUR IMITER LA BRIQUE

On arrive & imiter la brique, & obtenir un stuc imitation brigue
avec des joints dégarnis, en se servant d'un enduit gratté
ou pigmenté en rouge que I'on décompose avec des niveaux,
des régles et des compas, selon un appareil déterminé. On
utilise des fers a engraver pour les joints dégarnis.

Le fer & engraver est formé d'une lame d'acier munie
d'un chant sur I'un de ses c6tés ; la lame est pliée sur elle-
meme et insérée dans un manche en plastique, en bois ou
en fer-blanc.

Le macon repasse avec le chant du fer a rainures sur
les joints tracés afin que la pate de 'enduit ou de la

Fers @ engraver anx manches en bois, en plastique et en fer-blane,

couche rouge se détache et que ressorte la premiére
couche, qui a été teinte avec la méme couleur que celle
de I'enduit de base. La lame d’acier du fer a engraver
s'adapte au type de joint désiré : elle a une forme d'ellipse
pour les joints demi-ronds, ou triangulaire pour les joints
en V. Dans certains fers a engraver, on peut également
régler I'ouverture de la lame pour I'adapter a n'importe
quelle taille de joint.

Les fers a joints se composent d'un manche et d'une
lame d’acier rectangulaire étroite mais longue, au chant
généralement arrondi.

Les professionnels les utilisent
pour remplir de mortier de chaux les
joints évidés et configurer ainsi les
stucs imitation brique de parement
avec des joints saillants, ou bien
pour finir les angles.

Fers i joints.

OUTILS POUR GRATTER LE STUC

Pour les stucs grattés, on emploie
soit la lame de scie, soit la rape

métallique. y

Les dents de la lame de scie ont ‘
une forme isocele des deux c6tés. '
On gratte les pates maigres en pas-
sant la lame horizontalement et
verticalement, pour mettre au jour
le granulat de la derniére couche et
donner une texture rugueuse au
support.

On ne gratte pas la premiéere
couche maigre avec la lame de scie. i
On incline la lame de 45" pour évi-
ter que de I'eau péneétre dans les
cavités, ;

La rape métallique est un mor- '
ceau de cuir recouvert de petites L___ R
aiguilles d’acier comme du papier
de verre. Flle s'utilise pour exécuter
des grattages a l'ancienne : dans ce
cas, on ne passe la rape métallique que verticalement
sur le mur.

On se sert aussi de la rape métallique pour évider
l'intérieur des pochoirs dans les stucs lissés au fer, en

1
Y Y |

(‘i/

Lames de seie, rape metalligue el brosse metalligue ponr nettoyer o rape métalligne.

repassant sur la plaque métallique posée sur le stuc.
On élimine la pate incrustée sur les dents de la rape
métallique en frappant le cuir avec le manche d'une
truelle.
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OUTILS POUR LES STUCS IMITATION PIERRE

Depuis des siécles, on cherche a
imiter la pierre de taille en utilisant
des pates plastiques et fraiches,
grattées avec des outils de tailleurs
de pierre.

C'est le cas du stuc bouchardé.
La boucharde est un marteau muni
d'un manche en bois, ou en acier,
et de pannes en métal ayant des
dents de forme pyramidale.

Il existe également des bouchar-
des & téte interchangeable : sur
le manche en acier on insére, a
I'aide de clavettes, deux pannes
dentées. La taille et le nombre de
dents varient selon le modéle et la
fonction.

La boucharde sert a aplanir et
égaliser la surface de la pierre, ou
bien a créer une texture rugueuse
et rustique lorsque les surfaces sont trop lisses.

Dans le cas du stuc, comme il n’est pas nécessaire
d’exercer de pression ni de force avec I'outil, on peut
employer également des bouchardes a rouleaux,
composées d'une roue munie de dents en pointe de
diamant et montée sur un manche.

Lorsqu'on tapote sur le stuc ou la pierre de taille, la
boucharde laisse des marques en pointillés, régulie-
rement réparties en petits carrés identiques.

Dans le stuc, cette technique d'imitation s’applique
sur un enduit tendre, le plus souvent, de teinte ocre
ou grise.

On tient la boucharde a4 deux mains et on frappe
perpendiculairement a la surface afin que toutes les
dents entrent en contact avec le
mur. Pour enlever le mortier de
chaux collé sur les dents des bou-
chardes, on utilise une brosse
métallique.

Le stucage permet aussi de
reproduire la texture que crée un
pic ou un burin pointu sur la
pierre. Pour smiller une pierre, on
crée une série de protubérances et
de trous (réguliers ou irréguliers),
formant des stries et des raies.

Afin d’imiter cette texture, on
frappe, avec l'une des pointes
d'une truelle triangulaire, un reve-
tement composé de trois couches
de pate maigre, dont la derniére
a été talochée et compressée, et
qu’on a laissé respirer le temps
necessaire.

La texture varie suivant le type
de truelle utilisée (la truelle de stu-
cateur a des bouts arrondis, tandis

el rape métalligue.

Buouchurdes de tailleurs de pierre et de stucatewr ; brosse & dents metalligues

Pour éliminer le grain trop rugueux, on repasse sur
le smillage avec une lame de scie ou bien le chant de
la truelle.

Les pics a pointes rondes se composent d'un
ensemble de pointes disposées régulierement et fixées
a une plaque métallique. Ils se manipulent soit avec
une poignée en cuir, soit en fixant I'outil sur un mor-
ceau de bois accouplé a la plague métallique. On les
utilise pour retoucher les stucs smillés, et leur donner
une finition trés semblable au pointillé d'une pierre
smillée.

Comme pour la boucharde, on travaille perpendi-
culairement au mur pour que toutes les pointes tou-
chent la pate du stuc.

que les truelles normales ont des
extrémités plus ou moins pointues).
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Truelles sercant pour le smillage et pics @ pointes rondes.
J: 7 P
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‘ QUTILS POUR LE STUC LISSE AU FER I

Le macon utilise les fers @ lisser
pour repasser a chaud les teintes
grasses appliquées sur les enduits.
Ces outils, réservés au stuc lissé
au fer, se composent d'un morceau
de fer dont 'une des faces est
plane et la face opposée, celle qui
‘ sert a repasser, légérement courbe
et convexe. La partie plane est
f soudée ou rivetée a un tube
' d'acier coudé qui unit le fer au
manche en bois et & un petit tou-
rillon, également métallique, qui
se loge dans un cachet en bois
démontable : ce dernier comprend
un trou du diamétre du tourillon
et permet de guider le fer, sans se
briiler, quand il est chaud. |

Prenant l'outil dans sa main PEESRE ==
gauche, le macon saisit le cachet Fers o dégrossin @ finir. @ lisser des joints, des coins et des zones vofitées. Cachet et outil en
dans sa main droite et presse le fer crin serpant d nettoyer les fers.
contre le mur.

La forme du fer varie selon la
nature des travaux : fers a lisser
les joints, fers a lisser les coins et
aussi fers spéciaux, plus convexes,
pour travailler les moulures
courbes et les surfaces voiitées.

En outre, les professionnels
distinguent les fers d dégrossir
(fers « rugueux ») et les fers a finir
(fers « fins »). Cette classification
n'est pas liée a la forme de I'outil
proprement dite, mais a son
ancienneté et a son degré de
conservation.

Avec les années, de petites fis-
sures, provoquées par leurs pas-
sages répétés dans le fourneau,
apparaissent sur la surface des
fers. Ces fers plus « grossiers »
continuent a étre utilisés et on les
emploie pendant les premiéres
opérations de lissage. On réserve
les fers plus « fins », parfaitement
polis et dépourvus de marques,
aux finitions du stuc.

Le nettoyage et la conservation
des fers jouent un réle fondamen-
tal dans le travail de lissage ; le
macon les polit donc avec une
éponge métallique et une serpil-
liere, et il les nettoie avec une
brosse en crin végétal, chaque fois
qu'il les introduit dans le fourneau
ou qu'il les en sort. En effet, les
restes d'oxyde ou de teinte des-
séchée sont susceptibles de faire
échouer un travail. Fourneau et pistolet @ air chaud.
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Il est également conseillé d'étaler une couche de cire
d’abeille dure sur le fer, une fois le travail terminé, pour
éviter I'oxydation,

Les fers sont chauffés dans un petit fourneau, facile-
ment transportable, doté de pieds trés hauts pour faci-
liter la manipulation des outils.

La combustion ne doit pas générer de fumée, car cela
risquerait de salir la surface métallique des outils. C'est
pourquoi il vaut mieux employer du charbon végétal
sec, dépourvu de toute impureté.

.

Pour augmenter la température du fourneau, certains
professionnels placent un pistolet G air a 'entrée du
fourneau. Pour diminuer la température, ils ferment la
porte du fourneau, ce qui fait baisser la chaleur de la
combustion.

Comme nous I'expliquerons plus loin, le macon place
les fers sur le fourneau en suivant un ordre de rotation
trés rigoureux, afin que n'importe lequel de ses
compagnons connaisse la température de chacun des
outils.

OUTILS POUR EVIDER LES POCHOIRS

Poingons en T

Lintérieur du motif est chantourné
avec une scie d découper électrigue
ou un bocfil, munis de lames spé-
ciales pour le métal.

Tous les bords sont passés au
papier de verre afin d'éviter que les
bavures abiment le stuc lissé au fer.

Pour la méme raison, il convient
de plier légerement les angles du
pochoir pour que le métal ne raye
pas le stuc.

On évide I'enduit en passant la
rape métallique a I'intérieur de la
plaque en zinc. En procédant avec
soin et en veillant a ne pas abimer
la zone déja stuquée, la rape métal-

Petite scie a ruban et bocfil.

On évide les pochoirs sur des surfaces lissées au fer
chaud. Les plagues métalliques que I'on place sur le mur
pour découper le stuc doivent étre construites dans de
fines feuilles de zinc. En effet, ce matériau ne s'oxyde
pas et ne tache pas le stuc. On transpose les dessins
antérieurs des grecques sur la plaque de métal.
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lique expulse les quatre couches
de teinte grasse et la couche
grasse de I'enduit. De cette facon,
la zone intérieure grattée se détache sur la surface lis-
sée au fer de couleur différente. On peut retoucher
avec un poingon les zones évidées et grattées a la rape
métallique. A cette fin, les professionnels emploient
un poincon d’acier en forme de T et aux extrémités
arrondies.



QUTILS POUR LES STUCS SGRAFFITES

Le sgraffite consiste a superposer
deux types de stuc et a évider les
couches du stuc supérieur selon un
dessin exécuté auparavant, de
facon a mettre au jour le stuc infé-
rieur qui a une couleur et une tex-
ture différentes.

Afin de transposer sur un mur les
motifs que I'on veut sgraffiter, on
utilise des pochoirs en bois ou des
poncifs (nous expliquerons cette
derniére technique plus loin).

Pour que ces dessins soient
parfaitement tracés, on se sert de
compas, de régles, d'équerres et de
rapporteurs d'angles.

On découpe la derniére couche &
I'aide de coufeaux et de stylets bien
affilés et en bon état ou de scalpels.
On effectue toujours la coupe avec
un angle d'inclinaison de 45" afin
que la pate serve de rejeteau.

Si T'on utilise la technique du pon-
cif, le dessin est tapoté avec un
tampon de charbon végétal sur la
partie que I'on va évider.

Avec des spatules, des ciseaux et
des gouges de pldtrier, on découpe
la pate a l'intérieur des motifs. Ces
outils sont fabriqués entiérement
en acier et leur corps étroit se ter-
mine par deux tétes identiques en
forme de pelle légérement incurvée
ou de cuillére, de différentes tailles.
Le platrier les utilise pour retoucher
moulures et moulages. Les gouges
de platrier possédent un fer courbé
demi-creux, au chant biseauté.

Stylet, coutenrn, scalpel ef pierre 0 aiguiser Spatiles, ciseaux et gouges de plilrier
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9. Poncifs

MATERIAUX

Pour le tampon de noir de fumée :
1. Pigment noir de fumée.

2. Bas nylon.

3. Cordelette.

3. Morceau de tissu en coton.
4. Cordelette.

Pour le poncif ;

1. Papier de soie.
Pour le tampon de charbon végétal : 2. Papier calque.
1‘ Chal’bon Végétal 3 Papier kraft.
2. Tale ultrafin. 4. RithaiiadbEsH

OUTILS PERSONNELS

1. Crayon. 4. Spalter.
2. Metre. 5. Gomme a effacer.
3. Poingon. 6. Couteau.

OUTILS D’ATELIER

Pour les tampons :

1. Paniers en crin végétal.

2. Tamis.

3. Récipients pour mélanger et doseurs.

Pour te poncif :

1. Roulette a poncif ou dentelée.
2. Brosse a balai.

3. Brosse a bougies.
4

Couverture.
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PROCESSUS POUR REALISER DES PONCIFS EN RELIEF

(SGRAFFITES)
1. Nettoyage du mur.
2. Application du papier calque.
3. Frottage avec le tampon de noir de fumée.
4. Retracage du motif au crayon et rectification des

manques de 'ornementation.

5.
6.
7.

Vaporisation d’un fixatif sur la copie.
Pose de la copie sur les trois papiers kraft.

Piquage du dessin avec le poincon ou la roulette.

PROCESSUS POUR REALISER DES PONCIFS PLANS
(PEINTURE A FRESQUE)

o —

P ik

Nettoyage du mur.
Pose du papier calque.
Calque du motif au crayon.

Retracage du motif au crayon et 4 la régle, et rec-
tification des manques de 'ornementation

Vaporisation d'un fixatif sur la copie.

6.

7.

Pose de la copie sur les trois papiers kraft,

Piquage du dessin au poincon ou a la roulette.

OBSERVATIONS

On emploie la technique du poncif pour décal-
quer ou transposer une figure ou un
ornement sur un mur. A cette fin, on pique en
pointillés un papier épais en suivant les lignes
d'un dessin antérieur, on le place sur le mur et
on le tapote avec un tampon a poncif, ¢’est-a-
dire une petite bourse contenant du noir de
fumeée, afin que la silhouette du motif soit bien
marquée sur le mur,

Les artistes du xiv° siécle ont commencé a utili-
ser le poncif pour transférer sur un mur des
motifs décoratifs et on retrouve cette technique
a la base de toutes les grandes fresques du
xv® siecle. Cependant, a la fin de cette période,
les peintres de fresques italiens abandonnérent
progressivement le poncif pour les cartons sur
lesquels ils reproduisaient leur composition puis,
a l'aide d'un poincon, marquaient sur le mur les
grandes lignes de ce dessin.

Actuellement, les professionnels utilisent sur-
tout le poncif en restauration pour combler des
manques dans I'ornementation.

Il est important de nettoyer la poussiere et les
autres particules qui peuvent adhérer au mur,
car elles risquent de crever le papier calque

6.

lorsque I'on tapote avec le tampon, et ainsi déna-
turer le dessin.

S'assurer que le papier calque adhere parfaite-
ment au mur pour que le dessin ne soit pas
modifié.

Repérer les manques existant dans ['ornemen-
tation originale pour pouvoir refaire le dessin
correctement avant de le piquer.

Quand on réalise le piquage en pointillés, on
place la partie satinée du papier kraft sous le
dessin a réaliser et on passe un coup de papier
de verre fin pour bien ouvrir les petits trous ;
ainsi, lorsqu'on passe le tampon, celui-ci glisse
facilement sur le papier.

Les trous du piquage ne doivent étre ni trop rap-
prochés (car le papier risque de se déchirer
lorsque I'on placera de nouveau le dessin sur le
mur), ni trop espacés (afin que I'on puisse, en
calquant le motif, I'apprécier clairement).

Préparer plusieurs copies du dessin afin d’en
conserver au moins une comme échantillon.
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FABRICATION DE TAMPONS POUR LE PONCIF

On peut fabriquer soi-méme ces outils simples, pour
réaliser des poncifs,

Le tampon de noir de fumée sert a décalquer sur un
papier les éléments manquants d'une ornementation
originale en sgraffite ou des motifs évidés que l'on
essaie de restaurer. Il s’agit d'un morceau de tissu per-
meéable et lisse, noué en forme de boule, et contenant
une certaine quantité de pigment gras.

On peut obtenir du noir de fumée en calcinant divers
matériaux, mais le meilleur est le bois brulé : en effet,
celui-ci donne un pigment fin et gras, qui peut couvrir
une surface importante et la colorer.

3l ferme le tissu avee une cordelette pour former une bowle.
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Pour fabriquer un tampon de noir de fumée, on étale
sur la table de travail un morceau de bas nylon de
30 em? au centre duquel on verse 200 cm’ de pigment
parfaitement tamisé,

Ensuite, on attrape les quatre pointes du morceau
de tissu en nylon, on forme une boule et on attache le
tout avec une cordelette. Une fois 'instrument prét,
on donne quelques coups dessus avec le bout des
doigts jusqu’a ce que le pigment sorte par les pores de
la toile. Pour éviter qu'il se détériore a cause de I'hu-
midité, on le conserve toujours dans un récipient her-
métique.

4. M frappe o surface avec le tampon pour en faire sortir le poir
de fumée.

.




Le tampon de charbon végétal
permet de transposer le motif
décoratif sur le mur.

Lorsqu'on passe le tampon sur
le papier kraft, le charbon s'intro-
duit dans les petits trous créés par
le piquage, de sorte que les
contours du dessin apparaissent
clairement sur le mur.

Pour fabriquer le tampon a pon-
cif, on utilise de petits morceaux
de charbon qui se défont facile-
ment, en raison de leur taille. Si on
se servait de pigment ou de terre
minérale, le stuc frais et tendre les
absorberait. Et lorsqu’on décou-
perait le sgraffite, on ne pourrait
plus enlever les marques du pon-
cif parce qu'elles seraient déja
fixées dans le stuc.

On mélange le charbon trituré,
tamisé et sec avec le talc ultrafin,
dans la proportion de 3 volumes
de charbon pour 1 volume de talc.
L'ajout de talc permet au tampon
de glisser facilement sur le papier
kraft.

Sur la table de travail, on place
un morceau de coton de 30 cm? et
y verse 200 cm? du mélange anté-
rieur. On attache le tissu avec une
cordelette en coton pour former
une petite boule compacte.

Si le stuc & décorer est noir,
on inverse les proportions du
mélange pour que le dessin se
détache en clair sur le fond foncé.

4. Nl melange le fale et le charbon.

2l verse trois mesures de charbon végeétal.

3. Hincorpore une mesure de tale
au melange.

5.l étale le mélange sur la toile.

fi. f ferme le tampon avee une cordeletie.

——




REALISATION DU PONCIF

1. Nettogage du mur avee une brosse i
balai,

Le poncif est une technique utilisée par les peintres de
la Renaissance pour transposer sur un mur les dessins
de grandes fresques. C'est le procédé le plus appro-
prié pour restaurer I'ornementation, plane ou en relief,
d’un stuc.

L'exemple de ces pages tente de recomposer une frise
d’entrelacs, réalisée avec la technique du sgraffite, sur
un fond gratté et une surface enduite. Le mur étant glo-
balement en bon état, il n’est pas nécessaire, dans cet

2, Nettoyage de la poussiere avec un spalter.

exercice, de reconstituer la forme du motif original.

La premiére opération consiste, comme toujours, a
nettoyer, avec une brosse a balai puis un spalter sec,
la poussiére et les grains épars sur la surface qui va
etre décalquée.

Avec de I'adhésif, le compagnon fixe au mur le papier
de soie qu'il utilisera pour décalquer I'ornementation,
en le laissant dépasser d'une dizaine de millimetres
sur tout le pourtour du motif & copier.

(el | : "

Y

5. Sur la table recouverte d’une couverture, puse du papier kraft.
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4. Rectification, avec une regle, des lignes
du dessin decalgue.

6. Outils pour le piquage : régle, poingon et roulette.




7. Piguage au poingon.

Avec le tampon imprégné de noir de fumée ou d'un
autre pigment gras, il repasse sur le papier de soie
pour que le motif en relief du mur soit bien imprimé
sur le papier.

Sur la table de travail, avec des compas et des régles,
il vérifie les traits marqués ; la copie doit étre la plus
exacte possible et, s'il y a quelques manques dans l'or-
nementation, il cherchera a restituer le motif original.
[l repasse sur les traits du dessin.

Puis le compagnon découpe trois morceaux de
papier kraft qu'il place sur la table de travail, préala-
blement recouverte d'une couverture qui amortira les
coups du piquage.

Sur ces trois copies, il n'en utilisera que deux pour
le chantier ; il gardera dans son atelier le papier de
soie et 'un des poncifs.

Pour piquer en pointillés, sur le poncif, les lignes
droites du dessin, il emploie un poincon et une régle

& Detail du piguage.

de plastique transparent afin de pouvoir constamment
voir les traits du motif. La roulette dentée, ou roulette
a poncif, sert 4 marquer les lignes courbes de la déco-
ration.

Les points marqués ne doivent &tre ni trop rappro-
chés, ni trop séparés : il suffit de pouvoir apprécier le
dessin a une certaine distance.

Le compagnon s’assure que le dessin a bien été tota-
lement calqué sur la feuille en regardant le verso, avant
de poser le papier kraft sur le mur. Et il vérifie égale-
ment que la copie est bien conforme au sgraffite du
mur qu'il a décalqué.

Pour terminer, aprés avoir placé et nivelé le papier
sur la partie du sgraffite que le compagnon va res-
taurer, il poncifie (il décalque le poncif). Grace aux
petits trous du piquage, le motif désiré s'imprime sur
le mur lorsqu'il passe le tampon contenant du char-
bon végétal et du tale.

J I“é:éﬁ@%i%ﬁ '

9. Veérification avec le motif original,
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10. Fabrication de pochoirs

MATERIAUX

Pouar le pochoir en zinc :

1. Plaque de zinc.

2. Feuille de bristol.
3. Colle blanche.
4. Papier de verre.

Pour le pochoir en bois :

1. Feuille de placage de 4 mm.
2. Papier de verre,

3. Huile de lin.

Pour le pochoir en carton :
1. Feuille de carton ou de bristol.

2. Cire d’abeille en paillettes.

OUTILS PERSONNELS

1. Crayon.
2. Pinceau.

3. Cutter ou couteau,

QOUTILS D’ATELIER

Pour le pochoir en zinc :
1. Cisailles de ferblantier.
2. Perceuse.

3. Méche a métaux.

4. Petite scie a ruban ou bocfil.

5. Support pour travailler avec le bocfil.

Pour le pochoir en bois :
1. Scie a découper.

2. Perceuse.

3. Méche a bois.

Pour le pochoir en carton :
1. Ciseaux de différente taille.

2. Fer a repasser.
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PROCESSUS POUR REALISER DES POCHOIRS EN ZINC
(FRISES EVIDEES)

1. Dessin du modéle sur une feuille de bristol. 6. Chantournage des zones coloriées avec une
9. Coloriage des parties a évider petite scie a ruban ou un bocfil.
3. Collage du bristol sur la plaque de zinc 7. Séparation de la feuille de bristol de la plaque
o ' de zinc.
4. Découpage du modele sur la plaque de zinc. . .
iy . 8. Lissage au papier de verre des deux faces du
5. Percage de trous dans les parties a chantourner pochoir pour éliminer les bavures.
pour introduire la lame de la scie a découper.
PROCESSUS POUR REALISER DES POCHOIRS EN BOIS
(SGRAFFITES)
1. Dessin du modeéle sur une planche en bois. 5. Lissage, au papier de verre, des contours du
2. Percage de trous dans les parties & chantourner pochoir.
pour pouvoir introduire la lame de la scie a 6. Badigeonnage du motif avec de I'huile de lin,

découper.

3. Découpage du périmetre extérieur du pochoir
avec une scie sauteuse.

4. Découpe du motif avec une scie sauteuse ou un
bocfil, selon le cas.

ou une huile similaire, pour éviter que les pates
collent au pochoir et afin de favoriser sa conser-
vation.

PROCESSUS POUR REALISER DES POCHOIRS EN CARTON
(PEINTURE A FRESQUE)

. On dessine l'ornementation sur un carton 4.

découpé i la mesure.
2. On découpe le motif au cutter ou au stylet.

3. Onfignole les détails intérieurs avec des ciseaux
de broderie.

On passe un fer chaud sur le pochoir en carton
enduit de paillettes de cire d’abeille, afin qu’il
n'absorbe pas l'eau des couleurs ou teintes
utilisées.

OBSERVATIONS

1. Les pochoirs fabriqués en zinc, en bois ou en 4.

carton permettent de reproduire le motif déco-
ratif que I'on veut transférer sur le mur.

2. On les utilise quand un motif ornemental se
répéte de nombreuses fois, ou lorsqu'on ne veut

pas tacher le stuc avec le charbon végétal du 5.

poncif.

3. Contrairement aux matériaux ferriques, le zinc
ne s'oxyde pas dans des endroits humides. Cela
fait de lui un matériau parfait pour travailler sur
des mortiers [rais de chaux, que l'on évide
ensuite a la rape métallique.

Les pochoirs en bois, faciles a fabriquer, servent
a réaliser des sgraffites ayant des motifs tres
répétitifs. Etant donné les particularités du bois,
on protége ces pochoirs avec une pellicule
d’huile de lin, afin de les conserver en bon état.

On utilise les pochoirs en bristol pour transfé-
rer des motifs trés simples sur une peinture &
fresque.
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6. Flimination, au papier de verre, des bavures sur lu plague de zinc.
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2. Percage de trous a U'intérieur des zones
i chantourner.

Les pochoirs en zinc servent a évi-
der des frises sur des stucs lissés
au fer chaud. Les pointes ou les
aiguilles de la rape métallique, qui
permettent d’évider la surface lis-
sée au fer, n’abiment pas la plaque
de zinc. C'est pourquoi cette
méthode convient mieux a ce type
de stuc,

Sur la plaque de zinc, on colle
une feuille de bristol sur laquelle
est dessiné le motif qu'on veut
reproduire. Il est préférable de
colorier les zones qui seront
ensuite découpées.

On utilise des cisailles de fer-
blantier pour découper les
contours du pochoir, en veillant a
ce que ceux-ci soient parfaitement
horizontaux, car ils serviront plus
tard de référence pour placer la
plaque sur le mur.

Pour faciliter le travail avec la
scie a découper ou le bocfil, on
perfore des trous dans chacun des
motifs intérieurs afin d'y introduire
ensuite la lame de la scie.

Aprés avoir découpé les motifs
de la frise, on détache la feuille de
bristol et on passe du papier de
verre sur la plaque de zinc pour
éliminer les bavures.

Au moment de placer le pochoir
sur le mur, on prend la précaution
de plier légérement les coins vers
I'extérieur, pour éviter d’abimer le
stuc.

On fabrique le pochoir en bois
de la méme facon, mais dans ce
cas on n'a pas besoin de la feuille
de bristol puisque le motif peut
étre calqué directement sur la
feuille de placage.
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Pour donner de la consistance
au pochoir, certains détails du
motif ne seront pas chantournés.
Ces points de jonction, ou ponts,
seront découpés pendant le
sgralfite.

Aprés avoir utilisé le pochoir, on
le badigeonne soigneusement avec
de I'huile de lin, ou une huile simi-
laire, pour entretenir cet outil et
éviter qu'il se détériore a cause de
I'humidité.

Les professionnels n'utilisent les
pochoirs en bois que pour évider
des sgraffites répétitifs, de petite
taille. Dans les autres cas, il est
préférable d'utiliser la technique
du poncif.

Pour transposer sur les murs les
grandes compositions des pein-
tures a fresque, on se sert de pon-
cifs, en incisant auparavant le car-
ton ou en projetant de la peinture
sur le mur a travers le carton.
Néanmoins, si l'on doit peindre
des motifs simples et identiques
sur un enduit frais, les pochoirs en
bristol peuvent étre utiles.

On place sur le mur ces
pochoirs, qui reproduisent en
négatif le motif ornemental, et on
repasse dessus avec un pinceau
imprégné de pigments dilués dans
de I'eau de chaux.

Si le motif comporte plusieurs
couleurs, on doit fabriquer un
pochoir par couleur et, dans cha-
cun d’entre eux, ne découper que
les zones correspondantes. Pour
plus de sécurité et éviter toute
confusion, on trace des points de
repére sur le mur.

On découpe l'intérieur des
pochoirs avec un cutter et des
petits ciseaux de broderie. Afin de
conserver le pochoir en bon état,
on le protége avec une couche de
cire d'abeille qu’on applique avec
un fer & repasser chaud.

Pour réaliser une peinture
a fresque a main levée, on perce
de petits trous pour reconstituer
les contours du motif qui est des-
siné sur le pochoir. En passant
alors le pinceau sur celui-ci, on ne
transférera sur l'enduit frais que
les contours extérieurs de la déco-
ration. Toutefois, il faut prendre
la précaution de passer du papier
de verre sur le verso du pochoir
pour éliminer les bavures du

piquage.

7. Dessin du motif decoratif sur la fewitle
e plucage.

9. Chantournage des motifs intérienrs, en
laissant quelgues points de jonction.

P
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8. Découpe des contours du pochoir @ la
seie sauteuse.

11, Dévoupage, au cutter, du pochoir en
corton.

12, Peaufinage du découpage des motifs
arvec des eiseaux de broderie.

13. Passage o ‘un fer chaud sur le pochoir enduit de cire.
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1. Stuc enduit fin et mat

MATERIAUX

LBl S8

o

Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

Sable de marbre (granulométrie : 1,2 mm).
Sable de marbre (granulométrie : 0,8 mm).
Poudre de marbre (350 microns).

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.

Eau potable.

OUTILS PERSONNELS

LS

o U w

10.
11.

Truelle.

Truelle triangulaire ou langue
de vache.

Taloche en bois.
Taloche en polystyréne.,
Truelle & enduire.

Truelle américaine ou platoir
acier.

Brossen" 9.
Spalter n” 45.

Brosse en crin végétal ou
brosse en chiendent.

Poincon.

Niveau.

OUTILS D’ATELIER

B

=2}
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Bidon de 200 litres pour fabriquer la pate.

Malaxeur manuel ou malaxeur électrique pour
remuer la pate.

Auge métallique ronde munie d'une anse et d’'une
poignée latérale pour verser la pate.

Auge rectangulaire.
Seaux en caoutchouc.

Tamis fin (n” 40) pour cribler le pigment ; tamis
épais (n" 18) pour la chaux et les granulats,

Regles d’aluminium ou de bois.

LES STUCS ENDUITS

Ni
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PROCESSUS DE TRAVAIL

Réalisation d’'un enduit taloché avec un mortier
de chaux en pate ou mortier mixte.

Application de la premiére couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre
(granulométrie : 1,2 mm).

Talochage.

Application de la deuxiéme couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre
(granulomeétrie : 0,8 mm).

Talochage.

Rebouchage des trous avec une pate maigre de
chaux et du sable de marbre (granulométrie :
(0,8 mm).

10.

11.

Talochage pour obtenir une surface réguliére.

Application au platoir de la troisiéme couche,
enduit de pate maigre composée de chaux en
pate, de poudre et de sable de marbre (granu-
lométrie : (0,8 mm).

Réenduit avec le surplus de lissage (composé
de chaux et de poudre de marbre), qui s'est
déposé sur les chants du platoir durant 'opé-
ration antérieure.

Nettoyage horizontal et vertical du mur frais
avec un spalter trempé dans l'eau.

Lustrage horizontal et vertical avec une brosse
en crin végétal ou en chiendent.

L

OBSERVATIONS

Le stuc enduit posséde une texture fine et mate,
normalement obtenue avec des granulats de
1,2 et 0,8 mm.

L'enduit constitue en lui-méme une finition par-
faite, mais il peut également servir de base a des
enduits lissés au fer, des peintures a fresque ou
des imitations brique.

Il s’agit d'un stuc destiné surtout a des murs
extérieurs mais il fonctionne parfaitement en
intérieur.

Un bon artisan doit nettoyer trés régulierement
ses outils personnels et ceux de son atelier pour
que les enduits ne soient pas salis par des gru-
meaux provenant d'autres applications réalisées
avec des mortiers de couleur différente. Sinon,
en passant le platoir, il risque de tacher la sur-
face de I'enduit .

Si un faiencage, semblable aux craquelures de
la céramique vitrifiée, apparait sur la surface du
stuc enduit lorsqu’il est sec, c’est que la pate
grasse contient une dose trop importante de
chaux.

Si les craquelures sont plus épaisses, c'est que
la pate maigre des premiéres couches contenait
trop de chaux.

Pour obtenir une finition parfaite, il faut soigner
particulierement le profil des angles et les rac-
cords avec les autres éléments du mur.

10.

11.

Note : Le lectear trouvera le dosege des pales muoigres el grasses a lo page 56,

Dans le stuc, les arétes doivent étre arrondies,
puisque la granulométrie du granulat ne permet
pas de faire des arétes vives.

Entre chaque application, il est trés important
de laisser la pate s'aérer, afin que I'excés d'eau
s'évapore. Le magon sait qu'il peut passer une
nouvelle couche lorsque, en effleurant le mur,
il constate que la paroi est humide mais que
I'enduit ne tache pas le bout de ses doigts. Sans
cette précaution, le mortier s’amollira au fur et
a mesure qu’il le travaillera.

Dés que I'eau du lavage devient trouble, il faut
la changer pour que la surface de I'enduit ne soit
pas blanchatre.

Pour la couche finale de péte grasse, on utilise
une chaux parfaitement tamisée, car il s’agit de
l'ultime finition.
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EXECUTION DU TRAVAIL

Avant de commencer le chantier, le macon protége, avec
un ruban adhésif et du papier kraft, les murs latéraux,
les éléments en céramique, les fenétres, etc., qui risquent
d’etre tachés par la pate du stuc.

I utilise une lisseuse pour repasser sur les surfaces
enduites avec un mortier de chaux ou un mortier mixte,
sans oublier les recoins et les angles, afin d'éliminer les
grumeaux, bavures et grains de sable qui n'auraient pas
bien adhéré au mur. Cela permet d’éviter que ces parti-
cules s’intégrent a la pate et laissent des traces indési-
rables au moment du talochage, en raison de la différence
de granulométrie entre le granulat de la pate du stuc et
celui du mortier de chaux de I'enduit. Pour que la pate
adhere parfaitement, les arétes doivent étre arrondies.

Le compagnon nettoie tout d'abord la surface de I'en-
duit afin d’éliminer la poussiére et les autres particules
qui pourraient nuire i 'adhérence de la pate. A I'aide
d’une lisseuse, il peaufine les recoins et les zones d'ac-
ces difficile pour la taloche : a cette fin, il utilise une pate
maigre, qui contient approximativement la méme quan-
tité de sable de marbre de 1,2 mm que de chaux. Ainsi
le stuc aura la méme épaisseur dans les coins que sur
le reste du mur.

Le compagnon pose la pate sur la taloche et se sert de
la lisseuse pour prendre la quantité dont il a besoin, selon
la difficulté de I'espace a profiler, Ainsi, il ménage son
dos en évitant de se pencher & chaque fois pour recueillir
de la pate dans 'auge.

1. Protection, avec un papier kraft, du mur 2. Elimination, & la lisseuse, des particules de mortier mivte qui n'ont pas adhéré au mur,

stegud les jours précedents,

S Nettogage de la surface de Uenduit, avee une brosse,

80 LES STUCS ENDUITS

4. Application de la pite, avec une lisseuse,
la oit fa tatoche aceede difficilement.




8 Ftalement de la premicre conche, avec une lisseuse,

Sur le reste de la surface, il applique la pate maigre
directement a la taloche, en veillant 4 ce que le mur ne
présente aucune ondulation.

Il est préférable de toujours étaler la pate de stuc avec
la taloche et de n'utiliser la lisseuse que pour peaufiner
les endroits que I'on ne peut travailler a la taloche ou
pour appliquer de la pate sur de petites surfaces.

Le macon travaille la pate étalée sur la surface de I'en-
duit avec une taloche en bois ou en polystyréne
extrudé ; pour ce faire, il décrit des cercles avec la
taloche, en cherchant a ce que le mur soit le plus homo-
gene et le plus plat possible.

A la surface apparaissent des sillons produits par la
taloche lorsqu’elle enfonce les grains contre le mur. Ce
travail nécessite une grande vigilance et un grand soin,
sil'on veut éviter qu’apparaissent des trous dépourvus
de pate.

Il est important de travailler les angles pour qu'ils
ne se brisent pas plus tard, lorsque l'on passera
lalisseuse. Si on ne le fait pas, au deuxiéme ou troi-
sieme passage, 'enduit se désagrégera, parce que

7. Les arétes du mur sont travaillees
i fa taloche,
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9, 10 et 11, Talochage de la premiere couche.
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12, 11 et 14, Application de la pite avec lo

la pate maigre n'aura pas été assez
compressee.

Un bon stucage exige un travail
soigné et correctement planifié car
le macon doit diviser la surface a
couvrir en différentes zones corres-
pondant chacune & une journée
de travail, afin que les différences
de texture et de couleur entre
chaque raccord soient invisibles.

Comme le montre l'illustration
n" 15, la chaux absorbe rapidement
la couleur quand le mur séche ;
c’est pourquoi une couche fraiche
et récente semble toujours plus in-
tense que celle appliquée le jour
précédent et qui est déja séche.

Si le mur ne présente pas trop de
difficultés, on doit normalement
pouvoir couvrir une surface de
2 metres sur 6 métres en une
journée. On se sert des raccords
naturels (linteaux de fenétres,
aréetes, descentes de gouttieres,
etc., et éléments d’autres maté-
riaux) pour fixer une séparation
entre deux journées de travail.

Il faut attendre que le mur s'aére
avant d'appliquer la seconde
couche maigre.

Pendant ce temps, I'excés d'eau
s'évapore mais la surface du mur
reste humide, car, pour favoriser
I'adhérence, on applique la couche
de stuc suivante alors que la pré-
cédente est encore fraiche.

Le macon sait que le moment est
venu de passer une nouvelle
couche quand, en effleurant la
pate, il sent qu’elle est humide
sans pour autant tacher le bout de
ses doigts.
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16. Chague jour. on essaie d'arréter son travadd juste a la limite de raccords naturels.
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17 et 18. Application de o deuxieme conche @ profilage o la lisseuse et travail de la surface
apec la taloche,

21, Application de la troisiéme covche, dans les recoins, avee lo lisseuse.
pp

La deuxiéme couche doit aussi
étre une pate maigre, composée de
chaux et d’un sable de marbre d'une
granulométrie inférieure : 0,8 mm
au lieu des 1,2 mm de la couche
précédente.

Le macon profile de nouveau les
arétes et les recoins a la lisseuse et
travaille le reste du mur a la taloche.

Avant d’appliquer la troisiéme
couche, il compresse la pate a la
taloche et bouche, avec le méme type
de pate, les cavités ou les espaces ou
il manque de I'enduit. Cette opéra-
tion, appelée rebouchage, permet
d’égaliser le mur et d’augmenter la
compacité du mortier de chaux, afin
d'éviter de possibles fissures.

Il commence la troisiéme couche,
ou couche de finition, comme tou-
jours, aprés avoir laissé s'aérer la
pate de la deuxiéme.
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22, Application de la troisiéme couche
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- Detail du surplns de lissage sur fe platoir

LES STUCS ENDUITS

Comme le lecteur peut le constater, la composition
de chaque couche du stuc est différente, puisque la
dureté des couches doit décroitre de I'intérieur du mur
vers l'extérieur. Pour les premiéres couches, qui pro-
tégent le mur et lui donnent une certaine adhérence, le
macon utilise une pate maigre confectionnée avec une
quantité plus importante de sable, aux grains plus gros.
La couche finale sera constituée d'une pate plus grasse,
c’est-a-dire d'une quantité moins importante de sable
de marbre (granulométrie : 0,8 mm) mélangé avec de la
poudre de marbre. Si la couche finale était plus dure
que les deux premieéres, elle finirait par se détacher du
mur au bout d'un certain temps.

Si le macon réduit la dose de sable, la pate est plus
plastique, remplit mieux les cavités et est aussi plus
agréable a travailler. Aprés avoir profilé les recoins et
les éléments accessoires a la lisseuse, il étale la troi-
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28, On imbibe d e les arétes avec un pinceais pour poupoir
les travailler ensuite.

sieme couche, ou couche de finition, composée de pate
grasse de chaux, de sable et de poudre de marbre, mais
cette fois au platoir plutot qu’a la taloche. Le platoir
permet de boucher tous les pores de la couche anté-
rieure et d’éliminer les rayures et les sillons laissés par
la taloche.

Avec la couche de finition, le mur acquiert une uni-
formité et une texture tout a fait semblables a celles
d’'un marbre mat.

L'épaisseur de la derniére couche doit étre trés
fine afin que I'on puisse presque voir la précédente par
transparence.

Le macon réenduit ensuite le mur en y étalant
le surplus de lissage (composé, comme nous l'avons
vu, de lait de chaux et de poudre de marbre) qui s'est
déposé sur les chants du platoir pendant I'application
de la troisiéme couche (fig. 25).
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A0 Finitinn des arétes & lo lissease.
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34, Passage du poingon sur le joint.
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36, Finition de la plinthe i lo lisseuse.
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Pour terminer, il ne reste plus qu'a travailler soigneu-
sement les recoins et les zones de contact avec d’autres
matériaux, ainsi que les raccords avec le travail effectué
les journées précédentes (fig. 26). Ces détails sont essen-
tiels pour un bon professionnel, car ils lui permettent de
déployer toute son habileté et de montrer la perfection
de sa technique.

Avant de profiler les arétes, le macon incline la lisseuse
pour éliminer les bavures de la pate qui dépassent
(fig. 27). Pour faciliter le travail postérieur a la taloche, il
humidifie légérement les angles avec une brosse (fig. 28).

Aprés avoir appliqué dans les angles la pate grasse de
chaux et de sable de marbre de 0,8 mm, il les taloche et
les arrondit & la lisseuse, puis élimine la pate restante.
Pour émousser les angles, il finit de nouveau a la lisseuse.
Le granulat incorporé a la pate du stuc ne permet pas de
réaliser des arétes vives, ¢’est pourquoi on arrondit tous
les angles (fig. 29-32).

On prétera une attention toute spéciale aux raccords
entre le travail de chaque journée (fig. 33).
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39, Profiloge du joint avee un poincon.

La coupe du stucage doit étre bien propre et biseau-
tée, pour que les raccords avec le travail de la journée
suivante ne se voient pas.

A cette fin, comme nous I'avons déja dit, le macon
profite des joints naturels du batiment (fenétres, bal-
cons, corniches et autres éléments qui interrompent le
mur). Dans le cas présent, il réalise le raccord a la
hauteur du linteau supérieur de la [enétre.

Pour que la coupe soit parfaite, le macon utilise le
niveau afin de placer la régle sur le prolongement
du dessous de linteau. Il approfondit la ligne tracée
avec un fer a rainures ou un poingon de 4 mm
de diametre (fig. 37-39).

Pour que le raccord soit nivelé avec le reste du mur,
le stucateur le profile avec la lisseuse puis, avec le méme
instrument, posé de coté, il réalise une coupe propre et
biseautée le long de tout le mur (fig. 40 et 41).

Il emploie de la laine d’acier pour éliminer la pate qui
s'est collée aux éléments accessoires du mur, en proté-
geant le stuc avec la surface de la lisseuse (fig. 42).
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41, Découpe du raccord en excedent @ la lisseuse.
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42, Nettoyage des autres élements 43 On repasse un poingon sur le joint entre 44, Lavage horizontal et vertical avec
ol taine o ‘acier. te renfort de balustrade et fo zone enduite. ine spielier

La derniére étape de la finition
consiste & laver la surface de I'en-
duit, verticalement et horizontale- |
ment, avec un spalter trempé dans
de l'eau propre (fig. 44).

En passant le spalter humide, le
macon €limine le voile blanc du lait
de chaux qui s’est déposé de facon
irréguliere sur la surface de I'enduit.

Le lavage sert a unifier et fortifier
la couleur de I'enduit de finition et
contribue & ce que le granulat de
marbre acquiére plus de brillant et
ressorte légérement a la surface.

Un certain délai doit s'écouler
avant le lavage ; en effet, si le mur
est trés tendre, la brosse arrachera
une partie de la pate et du sable
que celle-ci contient.

Si, au contraire, le macon laisse
s'écouler trop de temps, le lait de
chaux peut durcir, et il sera alors
trés difficile de I'enlever.

Avec ce lavage et le lustrage final,
il éliminera les éventuels petits
grains de sable épars a I'aide d’une
brosse en crin végétal ou d'une
brosse en chiendent.

Entre le lavage et le brossage de
la couche de finition, il laisse passer
quelques minutes pour que le mur
s'aére.

Enfin, il enléve le papier kraft posé
au départ et vérifie I'état des zones
ou il avait placé du ruban adheésif.

La page ci-contre permet au lec-
teur d’apprécier la texture fine et
mate de la couche de finition de I'en-
duit.

Ce type de stucs convient aussi
bien aux intérieurs qu'aux exté-
rieurs. [l peut servir de base a
d’autres techniques de finition :
stucs lissés au fer chaud, peintures
a fresque, sgraffites, imitations
46, Finition des angles a la lisseuse. pierre, etc.
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2. Stuc enduit pigmenté a deux teintes

MATERIAUX

1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse,

2. Sable de marbre de 1,2 mm.

3. Sable de marbre de 0,8 mm.

4. Poudre de marbre de 350 microns.

5. Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

6. Eau de chaux pour diluer les pigments.

Eau potable.

OUTILS PERSONNELS

10. Poincon.

11. Niveau.

- I

Truelle,

Lisseuse.

Taloche en bois.

Taloche en polystyréne.
Truelle & enduire.

Platoir ou truelle américaine.
Brossen” 9.

Spalter n® 45.

Brosse en crin végétal ou
brosse en chiendent.

OUTILS D’ATFELIER

Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier
de chaux.

Malaxeur manuel ou malaxeur électrique pour
battre le mortier de chaux.

Auge métallique ronde, munie d’une anse et d'une
poignée latérale.

LES STUCS ENDUITS
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Auge rectangulaire.
Régles en aluminium ou en bois.
Seaux en caoutchouc.

Tamis fin (n” 40) pour cribler les pigments ; tamis
épais (n” 18) pour la chaux et les granulats.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

Réalisation d’un enduit taloché avec du mortier
de chaux en pate ou du mortier mixte.

Application de la premiére couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre
(granulométrie : 1,2 mm).

Talochage.

Application de la deuxiéme couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre
(granulométrie : 0,8 mm).

Talochage.

Bouchage des manques avec une couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
0,8 mm.

o

Talochage jusqu'a ce que 'on obtienne le nivel-
lement du mur.

Application au platoir de la troisieme couche
(ou couche de finition), une couche grasse
composée de chaux, de poudre de marbre et de
sable de marbre de 0,8 mm. Le pigment utilisé
pour teindre la couche d’enduit doit contraster
avec la couleur des couches maigres.

Réenduit avec de la chaux et de la poudre
de marbre,

10. Lavage a I'eau, horizontal et vertical.

11. Lustrage horizontal et vertical avec une brosse,

10.

OBSERVATIONS

Le stuc pigmenté a deux teintes est un stuc
enduit dans lequel on teint I'ultime couche de
finition avec un pigment différent de celui utilisé
dans les deux premiéres couches maigres.

Il se caractérise par sa transparence.

Les deux tonalités contrastent fortement entre
elles.

Quand on applique la couche grasse sur le mur,
on laisse s’aérer les couches précédentes, sinon,
au lieu d’obtenir un effet de voile, les couleurs
des différentes couches se mélangeront.

Ce type de stuc se travaille au platoir pour obte-
nir les transparences.

Les traces laissées par le platoir s'éliminent en
passant plusieurs fois cet outil sur le mur.

En lustrant bien le mur avec le platoir, on évite
de laver le mur avec de I'eau. Dans ce cas, il fau-
dra 2 brossages supplémentaires.

Pour que la finition soit parfaite, on profile a la
lisseuse les angles et les points de contact avec
les autres matériaux qui forment le mur.

Quand l'eau du lavage final devient trouble, on
la change pour éviter que le mur prenne une cou-
leur blanchatre.

Le tamisage de la chaux est trés important pour
la couche grasse, car il s’agit de la couche finale.

Note : Le lecteur trouvera le dosage des pdtes maigres ef grosses a lo page 56
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. Application de lu premiere couche maigre,

Le stuc pigmenté i deux leintes est un stuc enduit
dont la derniére couche grasse est teinte avec un pig-
ment différent de celui utilisé dans les deux premiéres
couches.

En lustrant plusieurs fois la couche de finition avec
le platoir, le macon obtient un effet de voile ou de trans-
parence, qui fait ressortir les tonalités des couches pré-
cédentes sous la couleur de la couche de surface.

Généralement, de méme qu’avec les sgraffites, les pro-
fessionnels emploient une couleur foncée pour le fond
et choisissent une couleur plus claire pour la couche
de finition. Cela permet d’obtenir de forts contrastes.

2. Profilage a la lisseuse, durant lapplication de la deuxieme couche
mierigre, des élements qui forment le mur

Dans le cas présent, nous avons pris un marron pour
les premiéres couches et un jaune pour la couche de
finition. Ce processus ne différe de celui de I'enduit nor-
mal que par la couleur de la derniére couche,

Le macon commence par enduire le mur avec du mor-
tier de chaux ou du mortier mixte. Aprés avoir nettoyé
et brossé I'enduit, il applique la premiére couche maigre
de sable de 1,2 mm et de pigment marron. Il travaille les
angles a la lisseuse et le reste du mur 4 la taloche.

Il Jaisse le mortier de chaux s'aérer quelques minutes,
puis il applique la seconde couche maigre contenant du
sable de (0,8 mm el un pigment marron.

4. Talechage de lo dewxieme couche maigre,

92 LES STUCS ENDUITS

4. Texture du bouchage des mangues.




5 Troeail des arétes avee une taloche en polystyrene.

Il taloche et compresse cette couche. Cette opération
de rebouchage des manques consiste a remplir, avec
une couche maigre, les cavités laissées dans la deuxiéme
couche jusqu’a ce que la surface du mur soit parfaite-
ment réguliére.

Le macgon resserre les arétes et les arrondit a la taloche
pour qu’elles ne se défassent pas lorsqu'il passera
la lisseuse durant la couche de finition. Il peut, s’il pré-
fére, utiliser une taloche en polystyréne au lieu d'une
taloche en bois.

[l commence ensuite a appliquer la couche grasse de
finition, composée d'un granulat de 0.8 mm, de poudre
de marbre et d'un pigment ocre. Cette technique a un
secrel : il faut lustrer plusieurs fois avec le platoir (ou,
s'il s'agit d’angles, avec la lisseuse) le mortier contenant
le plus de chaux, pour faire ressortir la couche inférieure,
plus foncée.

Le macon lustre de maniére irréguliére, en travaillant
davantage certaines zones que d’autres.

T R TR Ty Ty
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8. Lissage au platoir
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9. Profilage des angles.
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1. Lavage horizontal.

10, Lavage verticval.
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Quand le magon constate qu'il a obtenu les effets de

transparence voulus, il lave alors le stuc 4 I'eau propre,
verticalement et horizontalement, a I'aide d'un spalter.

1.

i

t out

55

de la chaux

e

-a-d

est
contenant de la poudre de marbre qui se dépose sur les

Il se sert du surplus de lissage (c

Cette opération permet d'éliminer le voile blanchatre

du lait de chaux qui se dépose a la surface du stuc.

bords du platoir) afin de boucher les trous du mortier de

chaux.

jaune, mais

1l faut que le marron transparaisse sous le
les deux couleurs ne doivent pas se mélanger. On n’ob-

Pour terminer, le magon prend une brosse & balai pour

t lustre le mur pour que le stuc

épars e

les grains

ére un ton sat
Il est inutile de laver le mur sil'on travaille beaucoup

avec le platoir, mais dans ce cas il faut absolument bros-

iminer
ser I'enduit deux fois plus.

li

é

tient cet effet qu'en laissant s’aérer chaque couche avant

iné.

d’appliquer la suivante.

acqui

Le stuc pigmenté a deux teintes est plus difficile a réa-

liser que I'enduit. Chaque fois que le magon passe le pla-
toir, il doit presser le mortier de chaux sur la couche

13 Brossage horizontal

2. Brossage vertical.

P
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3. Stuc enduit imitation brique de parement

MATERIAUX

L

&

Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

Sable de marbre de 1,2 mm.
Sable de marbre de 0,8 mm.
Poudre de marbre de 350 microns.

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.

Eau potable.

OUTILS PERSONNELS

e N oy U1k b e

. Poincon.
1%
12.
. Compas.

Truelle,

Lisseuse.

Taloche en bois.

Taloche en polystyréne.
Truelle a enduire.

Platoir ou truelle américaine,
Brossen” 9.

Spalter n™ 45,

Brosse en crin végétal ou
brosse en chiendent.

Niveau.

Fer a engraver.

QUTILS D’ATELIER

Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier
de chaux.

Auge ronde dotée d’une poignée latérale.
Auge rectangulaire.

Reégles en aluminium ou en bois.

LES STUCS ENDUITS

Tamis fin (n” 40) pour cribler le pigment ; tamis
épais (n” 18) pour la chaux et les granulats.

Malaxeur manuel ou malaxeur électrique pour
remuer le mortier de chaux,

Seaux en plastique.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

ment avec un enduit gratté. Cette technique per-
met d’imiter la texture des briques anciennes.
Le grattage s’effectue aprés avoir creusé les
joints avec le fer & engraver. Les fausses briques
peuvent étre colorées avec des pigments dilués
dans de 'eau de chaux et appliqués sur le mor-
tier de chaux frais gratté (peinture a fresque),
pour imiter les différents tons qu’adoptent les
briques sous l'effet de la cuisson (plus ou moins
foncées).

Nate : Le lectear trouvera le dosage des pites maigres et grasses a lo page 56,

1. Réalisation d'un enduit taloché avec un mortier sée de chaux (teinte d'une couleur brique), de
de chaux en pate ou un mortier mixte. poudre et de sable de marbre de 0,8 mm.
2. Application de la premiére couche maigre, 9. Réenduit avec de la chaux, du sable et de la
composée de chaux (et teinte de la méme cou- poudre de marbre.
leur que | e’nd.u it de base) et de sable de marbre 10. Lavage vertical et horizontal du mur frais, a I'eau,
(granulométrie : 1,2 mm). Cette couche sert de avec un spalter
protection pour que le mortier des joints ne soit : )
pas sali par la couleur de 'imitation brique. 11. Lustrage _horlzontal et vertical, avec une brosse
en crin végétal ou une brosse.
3. Talochage.
e N ) 12. Tracage de la découpe des joints de I'appareil
4. Appllcat’lon de la deu;vneme couche malgre, du mur de brique avec un métre et un compas.
composée de chaux (teinte de la couleur choi- : N .
sie pour imiter la brique) et de sable de marbre 13. l?.ectr)up‘age, gyeen fe‘: 4 Cnpraver des joints de
(granulométrie : 0,8 mm). I'imitation brlfiue. On évide la premiére couche
! . maigre jusqu’a ce que l'on arrive a la couche de
5. Talochage. protection, pour que les joints soient de la cou-
Bouchage des manques avec une couche maigre, leur du mortier de la couche de finition.
co.mposée de chaux (teinte d'une couleur rouge 14. Lustrage horizontal et vertical avec une brosse
brique) et de sable de marbre de 0,8 mm. en crin végétal ou en chiendent.
7. Talochage jusqu’a 'obtention d'un mur plan.
8. Application au platoir de la troisiéme couche
(couche de finition), une couche grasse compo-
OBSERVATIONS
1. Le stuc enduit imitation brique de parement
avec des joints recreusés est, en réalité, un stuc
sgraffité a la surface enduite et au fond taloché.
2. On réalise les joints de I'appareil de briques avec
un fer a engraver.
3. Le fer a engraver, outil spécifique de cette tech-
nique, se compose d'une lame d’acier pliée en
deux, au tranchant bombé, et qui est insérée
dans un manche.
4. On travaille trés soigneusement les angles alin
qu'ils soient toujours a angle droit.
5. On réalise également |'imitation brique de pare-
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. Verification de o découpe des joints de UCapparetl tracé sur
Fenduit rouge.

A l'aide d'un enduit rouge dont les joints sont évidés au
fer & engraver, on peut réaliser les stucs imitation brique
de parement avec des joints recreusés. lls étaient trés
populaires durant I'époque baroque pour recouvrir des
facades construites avec des briques de qualité
médiocre.

Un magon commence une décoration imitant la brique
en enduisant la facade avec un mortier de chaux ou
mortier mixte. Sur cette couche d’accrochage, il applique

3. Evidement des joints montants (verticauz).
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2. Evidement des joints de it (horizontaux) avee un fer @ engraver.

une couche de protection maigre, composée de chaux
(teinte dans la méme couleur que l'enduit) et de sable de
marbre de 1,2 mm. Cette couche, qu’il étale et travaille &
la taloche, permet d'éviter de salir les jointages posté-
rieurs avec le rouge de la couche de finition. Si l'on
compare cette opération avec un enduit normal, la couche
de protection équivaudrait 4 la premiére couche maigre,

Le macon applique ensuite la deuxieme couche maigre,
composée de chaux (teinte dans la couleur choisie




pour la brique) et de sable de marbre de (0,8 mm ; il
bouche alors les manques avec le méme type de mortier
de chaux.

Aprés avoir enduit et réenduit le mur au platoir avec
des couches grasses, il lave le mur et le lustre avant de
tracer la découpe de I'appareil des fausses rangées de
briques. Cette décomposition du mur doit étre réalisée
avec une grande précision, s’il veut obtenir des assises
de mémes dimensions, sans oublier que 'appareil de
briques est composé de joints alternés, de telle sorte
que le joint montant (vertical) de I'assise supérieure
coincide avec le centre de la brique placée en dessous.

En appuyant le fer a engraver sur une régle, le macon
trace les joints de lit (horizontaux) et élimine les couches
de couleur brique jusqu'a arriver a la couche de
protection teinte dans la couleur de I'enduit. Il évide
ensuite les joints verticaux. Il doit veiller a faire glisser
fermement le fer & engraver sur les joints tracés anteé-
rieurement.

Pour que les joints soient parfaitement propres, et
afin d'éliminer tout vestige de mortier de chaux rouge,
il repasse une seconde fois le fer a engraver sur les
joints verticaux et horizontaux. Enfin, il lustre le mur &
la brosse.

Pour imiter la texture rugueuse et irréguliére des
briques anciennes, on peut réaliser la couche de finition
avec un stuc gratté.

Comme le lecteur a pu s'en rendre compte durant la
description de ce travail, le stuc imitation brique est une
variété du sgraffite qui se caractérise par une orne-
mentation de type géomeétrique.

6. Vue de la focade terminee avee un stue enduit imilalion brigue.

STUC ENDUIT IMITATION BRIQUE DE PAREMENT
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1. Préparation de la teinte grasse pour le stuc lissé au fer

MATERIAUX

1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse,

Savon de coco.
Charbon végétal.

Alcool a briler pour allumer le fourneau.

U S

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.

Eau potable,

OUTILS D’ATELIER

Fourneau.

2. Seaux en plastique.

&

Auge cylindrique dotée d’une anse et d'une
poignée latérale,

Tamis,

Pinceaux.

Rape.

Petit récipient de plastique pour le savon rapé.

Petit malaxeur manuel.

e A

Bidon en plastique.
10. Petit récipient métallique.
11. Louche.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

Préparation et allumage du fourneau.

Placement de 'auge a poignée latérale sur le
fourneau.

Remplissage de 'auge avec 3 litres d’eau.
Rapage de 400 g de savon de coco.
Criblage de 15 kg de chaux dans un tamis fin.

Quand I'eau atteint I'ébullition, ajout des 400 g
de savon de coco.

Brassage du mélange avec une louche.

Quand le mélange recommence a bouillir, ajout
de 1/4 litre d'eau froide dans l'auge.

10.

N

12.
13.

Lorsque le mélange bout pour la troisieéme fois
et que le savon se défait, on enléve le seau du
fourneau.

Ajout de 15 kg de chaux tamisée au savon dis-
sous, tamisé et chaud.

Avec un petit malaxeur manuel, brassage du
mélange de chaux et de savon de coco jusqu’a
obtention d'un liquide onctueux et homogéne.

Tamisage de la teinte grasse froide.

Coloration de la teinte grasse avec des pigments.

(BSERVATIONS

Lorsqu’elle est correctement travaillée, la teinte
grasse dote les stucs lissés au fer d'un certain
éclat. Elle se compose d'un mélange de savon
de coco, d'eau, de chaux et de pigments. On l'ap-
plique avec des pinceaux et des brosses sur le
mur enduit, puis on la chauffe et on la lisse avec
des fers a lisser.

Il est trés important que les outils soient propres
pour éviter toute altération durant le processus
de fabrication de la teinte grasse.

Pour fabriquer la teinte grasse, on utilise tou-
jours du savon de graisse végétale, jamais de
graisse animale,

On ne peut battre la teinte grasse avec un
malaxeur électrique : une telle opération crée-
rait trop de mousse qui, au contact de 'air, se
carbonaterait et abimerait la teinte.

On tamise toujours deux ou trois fois la teinte
avant de |'étaler sur le mur.

Avant d'utiliser le pigment qui sert & teindre la
teinte, on le dilue dans de I'eau de chaux et le
tamise.

Pour ne pas créer de dépdts dans les récipients,
on remue la teinte a chaque passe.

On ne stocke jamais la teinte grasse dans des
récipients en fer ou en aluminium, car ils I'alté-
reraient.

La teinte grasse subit la méme réaction de car-
bonatation que la chaux ; pour éviter la conver-
sion des hydroxydes en carbonates de calcium,
il faut donc la stocker dans un récipient hermé-
tique qui restera immergé dans 'eau.

10.

Pour vérifier la densité de la teinte grasse, on
plonge un pinceau dans le seau. 5'il se forme une
grosse goutte qui perle avant de tomber, c’est
que la teinte convient.
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EXECUTION DU TRAVAIL

Le savon de coco, que l'on
emploie pour la préparation de la
teinte grasse, se dissout plus faci-
lement dans de I'eau chaude. Le
fourneau peut servir de foyer et
on verse les trois litres d’eau dans
une auge métallique munie d'une
anse.

Une fois que I'eau commence a
bouillir, 'ouvrier verse 400 g de
savon de coco auparavant émietté
avec une rape a fromage pour faci-
' R ' P liter sa dissolution dans I'eau.

1 Sm‘f le foulmmu. Pouerier réchu}uﬂb' 2. M rdape 400 g de savon. Pour avancer le travail, pendant

Fitres d'ean dans une auge métallique. que le savon se dissout dans
‘ l'auge, il crible quinze kilos de
chaux grasse avec un tamis fin.
De temps en temps, il remue le
mélange d’eau et de savon pour
empécher la formation de gru-
meaux.

Lorsque le mélange commence
a bouilliy, il ajoute un quart de litre
d’eau froide, et répéte deux fois de
suite I'ensemble de I'opération.

Il retire I'auge du feu pendant la
troisiéme ébullition et laisse repo-
ser environ trois minutes.

Il incorpore ensuite 'eau savon-
neuse a la chaux déja préparée.
Sur le récipient contenant la
chaux, il place un tamis fin pour
que, durant I'ajout du mélange, les
restes de savon non dissous soient
criblés. 5i ces morceaux de savon

3. Quand eaun commence a bouillin,
il wjoute un pe de saoon rape,

. A refait bouilliv le mélange en ajowtant 174 litre dean froide.

5. Avec une écumaoire, il remue le mélange de savon et d 'eau,
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8. Résultal du eribloge de lean
SULORREUSE.

G 1 bat la teinte grasse avec un malaxeur
manuel.

7o temise Pean savonnense towt en incorporant @ o chaws grasse. 10, Aspect de fa teinte grasse.

devaient se mélanger a la teinte
grasse, cela provoquerait la for-
mation de grumeaux.

Le macon remue énergiquement
le mélange, parfaitement tamisé,
avec un malaxeur manuel a petit
manche. Il évite d’'employer un
malaxeur électrique car cela pro-
duirait trop de mousse et celle-ci
se carbonaterait au contact de
l'air.

A l'issue du premier malaxage,
il obtient un mortier de chaux
épais et onctueux. Aprés le second
malaxage, celui-ci devient plus
liquide et on constate habituelle-
ment qu'un peu de mousse se
forme & la surface.

Le macon laisse refroidir la
teinte grasse avant de procéder au
dernier tamisage.

Ensuite, il incorpore les pig-
ments tamisés et dilués dans 'eau.

11, Ultime tamisage de o teinte grasse.

PREPARATION DE LA TEINTE GRASSE POUR LE STUC LISSE AU FER 105




2. Rotation des fers a lisser dans le fourneau

MATERIAUX
1. Alcool a briiler.
2. Charbon végétal de qualité.

= 2

Laine d’acier.

Serpilliére ou toile de chanvre.

OUTILS D’ATELIER

1. Fourneau.

Récipient métallique pour y
allumer I'alcool.

3. Pistolet a air chaud.

4. Support pour le pistolet.
5. Fers alisser.

6. Brosse en crin végétal.

PROCESSUS DE TRAVAIL
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Montage du fourneau.

Pose du récipient métallique contenant I'alcool &
briler.

Remplissage du fourneau avec du charbon
végétal.

Le macon commence a faire briler le charbon.
Lustrage et nettoyage des fers a lisser.

Pose des fers dans le fourneau quand le charbon
briile.

LES STUCS LISSES AU FER

10.

Extraction des fers chauds du fourneau.

Nettoyage des fers avec une brosse en crin végé-
tal, une fois qu'ils sont sortis du fourneau.

Avant de replacer un fer froid dans le fourneau, il
faut le nettoyer de nouveau pour enlever les restes
de teinte incrustée.

Pose du fer froid dans le fourneau, selon un ordre
préétabli.




h i o — =

OBSERVATIONS

10. Pour mieux conserver les outils entre deux uti-

1. Pour chauffer les fers a lisser le stuc, il faut

employer un combustible d’excellente qualité.
En effet, un charbon qui contient des fragments
de bois mal calcinés dégage de la fumée quand
il commence a briiler dans le fourneau. Cette
fumée salit les fers et peut tacher le stuc lors-
qu’on applique ces outils sur le mur.

Si un morceau de bois apparait pendant la
combustion, il faut I'extraire immédiatement du
fourneau pour qu’il ne salisse pas les fers.

Pour la méme raison, on utilise un alcool qui ne
dégage pas de fumée pour démarrer la com-
bustion du charbon dans le fourneau. On verse
le liquide dans un petit récipient métallique qui
se place sur la grille du fourneau et qu’'on enléve
quand le charbon se met a briler.

Une fois que le fourneau fonctionne et que les
fers y sont placés, on ne doit y jeter aucun autre
élément qui, en se consumant, pourrait tacher
les fers (papiers, mégots, etc.).

Il est indispensable de nettoyer les fers aussi
bien au moment de les introduire dans le four-
neau qu’en les sortant.

Les pigments utilisés dans la teinte grasse
changent de couleur quand ils chauffent, spé-
cialement les jaunes et les ocres qui virent a
l'incarnat ou au marron. 5i I'on n'inspecte pas
correctement les outils, les restes de teinte se
carboniseront lorsqu’on introduira le fer dans
le fourneau et ils risqueront de tacher le stuc.

On doit placer les fers dans le fourneau selon
un ordre de rotation trés rigoureux, dans le sens
contraire des aiguilles d’'une montre. Ainsi,
quand on les utilise, ils sont a la méme tempeé-
rature.

On place les lisseuses et les poincons utilisés
pour faconner les angles saillants et les coins
sur un coté du fourneau, en cherchant a ce qu'ils
ne chauffent pas trop et ne perdent pas leur
trempe. De méme, on ne doit jamais laisser les
fers a lisser devenir rouge vif, sinon ils per-
draient leurs propriétés.

Il est préférable que les outils refroidissent len-
tement et progressivement a l'intérieur du four-
neau, a mesure que celui-ci s'éteint.

Il est conseillé de passer les fers sur le mur seu-
lement lorsque le travail de stucage est entie-
rement terminé.

lisations, on étale une couche de cire d’abeille
solide sur le fer trempé, ce qui le préserve de
I'humidité et évite I'oxydation.
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. L'alcool @ brader est verse dons
wit recipient metallice.

4. Lustrage du fer avee une serpillicre.

2. Les plus gros morceaux de charbon
vegetal sont mis sur le dessus.

5. A droite, fer (fin} & finir et
a gauche fer fruguews) o degrossir.

. Uin pistolet é air chaud {decapeur thermigue) peut élever la lemperature du forurnea.
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S Netlogage du fer avec une éponge métalligue.

Pour éviter I'apparition de fumées
de combustion qui pourraient
salir les fers a lisser, I'ouvrier
allume le fourneau avec de I'alcool
a braler placé dans un récipient
meétallique directement posé sur la
grille du fourneau.

Sur le récipient, il place les plus
gros morceaux de charbon végétal
et met le feu a I'alcool. Ainsi la
combustion ne dégagera pas de
fumeée.,

Pendant que les morceaux de
charbon végétal commencent a se
consumer dans le fourneau, il net-
toie les fers avec une éponge
métallique. L'objectif est d’élimi-
ner les éventuels restes de teinte
séchée provenant des opérations
antérieures ef ceux des oxydes qui
peuvent apparaitre si les outils ont
été mal conservés.

Le lissage au fer chaud ne peut
s'effectuer qu'avec des outils
impeccables, car leur propreté
conditionne, en grande partie, le
résultat de cette opération. A I'aide
d'un morceau de serpilliére de
chanvre, il faut éliminer les parti-
cules de poussiére et frotter les
fers jusqu’a ce qu'ils soient polis
et brillants.

Les fers a lisser se composent
d’une piece métallique et d'un
manche. Leur forme peut varier,
mais les fers rectangulaires aux
bords arrondis et a la surface
convexe sont les plus utilisés.

L'ouvrier saisit le manche dans
sa main gauche tout en dirigeant
le fer avec sa main droite qu'il pose
sur le cachet. Ce petit morceau de
bois s’emboite dans le tourillon du
fer a lisser, protége de la chaleur




et est lui-méme doté, dans sa par-
tie inférieure, d'une piéce métal-
lique pour éviter qu’il brule lors-
qu'il entre en contact avec le fer a
chaud.

Aprés un certain nombre de pas-
sages dans le fourneau, il est nor-
mal que des petites fissures appa-
raissent a la surface des fers. Pour
cette raison, les fers les mieux
conservés et les plus fins sont
réservés au lissage et a la finition
du stuc lissé au fer ; tandis que les
fers plus « rugueux », qui compor-
tent déja des marques sur leur face
de lissage, sont employés pour les
premiers travaux de lissage de la
teinte grasse.

Si plusieurs compagnons tra-
vaillent en meme temps sur un
chantier, il est recommandé de
poser les fers dans le fourneau
selon un ordre de rotation tres
rigoureux. La méthode la plus
pratique consiste & déplacer les
fers dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre. De cette
facon, n‘importe quel ouvrier, sans
avoir besoin de vérifier, connait la
température de chacun des outils,
rien qu’'en observant sa position
dans le fourneau.

Sur le ¢6té droit du fourneau, le
macon place les fers encore froids
et, au fur et & mesure qu'ils chauf-
fent, il les déplace vers le coté
opposé. On pose toujours la face
de lissage des oulils vers le haut,
pour éviter qu’elle soit salie par le
charbon de la combustion, et le
coude du manche s’appuie sur le
bord du fourneau.

Lorsque le macon sort un fer du
fourneau, il le badigeonne avec une
brosse en crin végétal pour élimi-
ner les petites taches et les restes
de charbon. Il nettoie les résidus de
teinte grasse sur les fers déja utili-
sés avec un morceau de serpilliére,
avant d'introduire de nouveau les
outils dans le fourneau.

Pour réduire la température du
fourneau, il ferme la porte ; en
revanche, pour l'augmenter, il peut
avoir recours a un pistolet a air
chaud.

Pendant le lissage, les fers font
le tour complet du fourneau et, a
mesure que cette opération pro-
gresse, on remplace les fers a
dégrossir, rugueux, par les fers a
finir, polis et brillants.

7. Nettogoge du fer au soptir di fournean.

&, La fuce utile du fer o lisser ne doit pas
enfrer en contect avee le charbon.

9 et 10. On dépluce les fers sur le bord du fournean, en suivant le sens contraire des aiguilles
L i

11, Cette itlustration monire cing fers chauds et deux, encore froids, qui viennent d étre placés.
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3. Stuc lissé au fer, a chaud

MATERIAUX

L S

Chaux grasse en pate ayant reposé au moins 6.

6 mois dans une fosse.

Sable de marbre (granulométrie : 1,2 mm).
Sable de marbre de 0,8 mm.

Poudre de marbre de 350 microns.

Savon de coco.

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.
Fau potable.

Charbon végétal et alcool a briler.

OUTILS PERSONNELS

Truelle.

Lisseuse.

Taloche en bois.
Taloche en polystyréne.

Truelle & enduire.

D e RO

Platoir ou truelle
ameéricaine.

7. Brossen"?9.
8. Spalter n® 45,
9. Poincon.

10. Cachet.

QUTILS D’ATELIER

=W

FJI

Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier de 6.

chaux.

Malaxeur manuel ou malaxeur électrique.
Auge métallique ronde.

Auge rectangulaire.

Seaux en caoutchouc.

Tamis fin (n° 40) pour cribler le pigment ; tamis
épais (n" 18) pour la chaux et les granulats.

Fourneau.
Fers a lisser ou a polir.

Pinceaux usagés, ou éponges.

PROCESSUS DE TRAVAIL
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Réalisation d'un enduit taloché avec un mortier 4,

de chaux en pate ou un mortier mixte.

Application de la premiére couche maigre,

composée de chaux et de sable de marbre de 6

1,2 mm.

Talochage.

LES STUCS LISSES AU FER

g}

Application de la deuxiéme couche maigre, com-
posée de chaux et de sable de marbre de (0,8 mm,.

Talochage.

Bouchage des manques avec une couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
0,8 mm.




10.

11.

12,

Talochage jusqu’a ce que le mur ait une surface
réguliere.

Application au platoir de la troisiéme couche
(ou couche de finition), couche grasse compo-
sée de chaux, de poudre et de sable de marbre
(granulométrie : 0,8 mm).

Réenduit avec de la chaux et de la poudre de
marbre.

On laisse s’aérer 'enduit pendant environ
12 heures.

Application verticale d’'une premiére couche de
teinte grasse, avec un spalter n” 45.

Application horizontale d'une deuxiéme couche
de teinte grasse, avec un spalter n” 45.

13.

14.

15.

16.
. Lustrage au fer a dégrossir, & chaud.
18.

Application d'une troisiéme couche de teinte
grasse, avec un pinceau usagé, utilisé comme un
tampon.

Application d’'une quatriéme couche de teinte
grasse, d’'une couleur plus forte que les précé-
dentes, avec un pinceau usagé, employé comme
un tampon.

Nettoyage des poils du pinceau ayant adhéré au
mur,

Lissage au fer a dégrossir, a chaud.

Ultime passe au fer a finir, presque froid.

OBSERVATIONS

La texture du stuc lissé est fine et brillante ; elle
se caractérise par sa consistance et sa durabilité.

On ne doit jamais ni laver, ni brosser le stuc enduit
qui sert de base & un lissage au fer chaud. Dans
le cas contraire, les pores seraient bouchés et la
teinte ne réussirait pas a pénétrer.

Un stuc lissé sec se faience lorsque les couches
appliquées contiennent trop de chaux.

Il est trés important de laisser s’aérer le mortier
de chaux avant chaque application.

La teinte grasse doit &tre parfaitement tamisée,
pour éviter que les impuretés de la couleur
ou du granulat salissent ou altérent la surface de
finition. Il vaut mieux tamiser la teinte a chaque
nouvelle couche car, lorsque le pinceau passe
sur le mur, il ramasse des granulats et des
particules qui risquent de compromettre le
résultat final.

Avant de commencer a lisser la surface, on éli-
mine les poils de pinceau qui ont adhéré au mur.
On sait que le mur est prét 4 étre lissé quand on
passe le bout des doigts sur la surface et que ces
poils tombent immédiatement.

Avant de placer les fers dans le fourneau pour les
chauffer, on les polit avec de la laine d'acier jus-
qu'a ce qu'ils brillent. Plus leur surface de lissage
est polie, plus la surface passée au fer sera
brillante.,

Chaque fois qu'on sort un fer du fourneau, on le
frotte rapidement avec une brosse en crin végeé-
tal pour éliminer les particules de saleté qui peu-
vent s'y trouver.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Note - Le lecteur trouvera le dosage des pites maigres el grasses a le page 56,

Quand on replace dans le fourneau un fer utilisé,
il est important de supprimer tout vestige de
teinte grasse sur le métal, avant que le pigment
se calcine et change de couleur. Dans le cas
contraire, des taches plus [oncées apparaitraient
sur le mur.

Quand on travaille les angles et les zones de
contact avec d’autres matériaux, on laisse un
espace de 5 mm qui sera lissé, non au fer, mais
avec une lisseuse chaude, pendant qu'on lustrera
le reste du mur.

Si le mur est sec, on utilise un fer a dégrossir tiede
et on I'applique sur la surface, en exercant une
forte pression.

Si I'enduit est mou ou tendre, il est préférable
d'utiliser un fer a finir trés chaud et de n’exercer
qu’une légére pression.

Le fer doit étre sans cesse en mouvement, jamais
al'arrét sur la surface, pour ne pas briiler la teinte
grasse. Il est tres difficile de corriger les zones
brilées, pendant la derniére finition au fer.

Lorsqu’on lisse le stuc avec un fer a finir, on en
profite pour éliminer les rayures qu'a pu laisser
le fer a dégrossir et qui sont visibles a contre-
jour.

Le stuc lissé au fer doit toujours étre réalisé avec la
lumiére définitive qu'aura la piéce décorée, car la
couleur et le brillant changent selon I'illumination.

Quand I'enduit commence a sécher, il faut s’ar-
réter de lisser le stuc, sinon les quatre passes de
teinte grasse de la surface du stuc enduit risque-
raient de se détacher.
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EXfCUTION DU TRAVAIL

1. Verification de la solidite de Uendnit gui sert de support.

Le stuc lissé au fer, appelé aussi lustrage, stuc & chaud
ou au feu, permet d’obtenir des surfaces a la texture
incroyablement brillante, grace a I'emploi de fers spé-
ciaux que I'on passe, a chaud, sur un enduit compre-
nant savon de coco, eau, chaux et pigments.

La base de ce type de finition est un stuc enduit qu’on
laisse s’aérer durant environ douze heures. Le mur doit
offrir une surface suffisamment poreuse pour absorber
les différentes couches de teinte grasse ; c’est pour-
quoi 'enduit qui sert de base ne doit étre ni lavé ni
brossé.

Avant I'application de la premiére couche de teinte
grasse, le macon protége et marque au poincon les
points de contact avec d'autres matériaux qui pour-

3 Application horizontale de la seconde passe de teinte grasse.
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20 Applivation verticale de la premicre couche de teinte grasse.

ralent etre tachés par la teinte grasse. Dans le cas pré-
sent, il souligne, & I'aide d'un poincon de 3 mm, les joints
de contact avec la plinthe en bois qui borde la piéce,

Avec un spalter n” 45, il applique verticalement la
premiére couche de teinte grasse. Il est important d’ob-
server comment réagit le mur au contact de la teinte.

Une fois que toute la surface est peinte, le magon
laisse s'aérer le mortier de chaux durant quelques
minutes et applique la deuxieme couche de teinte, cette
fois horizontalement. Les coups de pinceau doivent se
croiser pour cacher les marques laissées par la couche
antérieure.

Le macon applique la troisi@me couche de teinte
grasse avec une brosse usagée, ou bien a I'aide d'une
éponge naturelle. Lorsque 'appli-
cation de la teinte est terminée, le
mur doit étre totalement couvert
par cette couche : on ne doit pas
distinguer les raccords entre les
différentes passes antérieures au
pinceau.

Pour cacher les marques du pin-
ceau, le macon travaille avec le
pinceau comme s'il s'agissait d'un
tampon, en appuyant les poils
écartés contre le mur et sans
jamais décrire de lignes droites.
Cette premiére couche de tam-
ponnage peut étre appliquée par
un ou deux ouvriers.

La deuxiéme couche de tampon-
nage, néanmoins, doit étre effec-
tuée par un seul compagnon, pour
qu’on n’apercoive aucune trace de
pinceau sur la texture finale.

La tonalité de cette deuxiéme
couche est plus foncée que celle
des couches précédentes.




L'intérét d'un stuc lissé au fer
réside dans l'éclat et le jeu de
contrastes entre les tonalités des
teintes. Pour accentuer la diffé-
rence de couleur, on laisse la
trame de la deuxiéme couche plus
ou moins ouverte, pour faire res-
sortir la couche précédente qui est
d’une couleur plus douce.

En se servant du pinceau usagé,
le macon va décrire des cercles,
tantot de gauche a droite, tantot
en sens contraire, en évitant toute
ligne droite ; il obtient ainsi une
texture irréguliere et diversifiée.

Il nettoie soigneusement la sur-
face des fers avant de commencer
le lissage, car plus le métal est poli,
plus la finition brillera. Malgré
toutes les précautions prises, les
fers finissent par se détériorer a

b Texture de la troisieme couche de teinle grasse.

cause de leurs passages successifs
dans le fourneau ; c’est pourquoi,
comme nous 'avons indiqué pré-
cédemment, les professionnels dis-
tinguent les fers « rugueux », ou,
plus anciens et fissurés, les fers a
dégrossir, et les fers « fins » ou fers
a finir, dont les faces de lissage,
lisses, polies et brillantes, sont em-
ployées pour lustrer la surface lis-
sée au fer et éliminer les raies et
les marques occasionnées par le
fer & dégrossir.

Le macon réalise la premiere
couche de lissage avec un fer a dé-
grossir, en appuyant sur le cachet.
La teinte grasse ne doit pas étre
complétement séche quand on
applique le fer. 8’il remarque que
e mur n'est pas assez frais, il pas-
sera un fer a dégrossir tiede et

6. (uatrieme passe de leinte grasse, apec un pincetn usage.
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7. Il existe une différence de tonalité évidente entre la troisiéme et {a quatriéme passe de

teinte grasse.

exercera davantage de pression sur le fer. Si, au
contraire, la teinte est trop tendre, il appliquera un fer
a finir trés chaud, sans exercer de pression.

Ensuite, il polit le mur avec un fer & dégrossir. Le fer
ne doit jamais s'arréter sur le stuc, car sinon il brale-
rait I'enduit. Le macon lisse ensuite avec une lisseuse
chaude les arétes et les angles qu'il n’a pas travaillés

8. Placement des fers dans le fourneau,

au fer. Il réalise la derniére passe avec un fer a finir,
presque froid, pour éliminer les traces laissées par le
fer & dégrossir. Le lissage est terminé quand le mur com-
mence a sécher.

Si le lissage au fer a été réalisé correctement, la sur-
face doit briller avec une grande intensité, résultat
qu’aucun produit chimique n’aurait pu obtenir.

10, Lustrage au fer a dégrossir
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11. Passage d'un fer & finir bien trempe sur le mur,
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4. Evidage de frises sur un stuc lissé au fer, a chaud

MATERIAUX

o o i

Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

Sable de marbre (granulométrie : 1,2 mm).
Sable de marbre (granulométrie : 0,8 mm).
Poudre de marbre de 350 microns.

Savon de coco.

20

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.
Eau potable.

Charbon végétal et alcool & briiler pour le four-
neatu.

OUTILS PERSONNELS

Pour le stuc lissé au fer ;

& PR e =

Truelle et lisseuse.

Taloches en bois et en polystyréne.
Truelle a enduire et platoir.

Brosse n” Y et spalter n~ 45.
Poincon.

Cachet.

Pour 'évidage de la frise :

L

LR g 08 D

Métre.
Crayon.
Niveau.
Compas.

Rape métallique.

QOUTILS D’ATELIER

Pour le stuc lissé att fer :

1.

~ o oo

Pour l'évidage :
L.
2.
3.
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Bidon de 200 litres pour
fabriquer le mortier de
chaux.

Malaxeur manuel ou mala-
xeur électrique pour battre
le mortier de chaux.

Auges et seaux.

Tamis fin (n” 40) pour cribler
les pigments ; tamis épais
(n” 18) pour la chaux et les
granulats.

Fourneau.
Fers a lisser.

Pinceaux usagés, ou éponges
naturelles.

Pochoirs en zinc.

Equerre.

Plieuse manuelle.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

Réalisation d'un enduit taloché, avec un mortier
de chaux en pate ou un mortier mixte.

Application de la premiére couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
1,2 mm.

Talochage.
Application de la deuxiéme couche maigre,

composée de chaux et de sable de marbre de
0,8 mm.

Talochage.
Bouchage des manques avec une couche maigre,

composée de chaux et de sable de marbre de
0,8 mm.

Talochage jusqu’a ce que le mur ait une surface
réguliére.

Application au platoir de la troisiéme couche
maigre (ou couche de finition), composée de
poudre de marbre et de sable de marbre de
0,8 mm.

Réenduit avec de la chaux et de la poudre de
marbre.

10. Séchage durant environ 12 heures.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17:
18.

19.
20.

21.

22.

Application d’'une premiére couche de teinte
grasse, verticale, avec un spalter n~ 45.

Application d'une deuxieme couche de teinte
grasse, horizontale, avec un spalter n” 45.

Application d'une troisiéme couche de teinte
grasse avec une brosse usagée.

Application d’'une quatriéme couche de teinte
grasse, dans un ton plus fort que les précédents,
avec un pinceau usage.

Nettoyage des poils du pinceau ayant adhéré au
mur.

Lissage au fer a dégrossir, & chaud.
Lustrage au fer a dégrossir, a chaud.
Mesure de la hauteur de la frise.
Pose du pochoir en zinc sur le mur.

Evidage des couches de teinte grasse et de mor-
tier de chaux grasse avec une rape meétallique,
jusqu’a ce que I'on arrive a la couche maigre.

Brossage des particules de teinte, avec un spal-
ter sec.

Lissage de la frise et du reste du mur avec un fer
a finir, chaud.

OBSERVATIONS

L'évidage se réalise sur une base de stuc lissé
au fer, immédiatement aprés le lustrage et avant
I'ultime finition. Cette technique d'ornementa-
tion s’applique uniquement sur un stuc lissé au
fer, encore frais.

On gratte avec une rape métallique les quatre
couches de teinte grasse et la dernieére couche
maigre, jusqu’a ce qu’on atteigne la troisiéme
couche maigre.

[l est conseillé d’utiliser, pour la couche maigre
qui va émerger, un mortier de chaux contenant
un granulat ayant une granulométrie de (0,8 mm.

Les pochoirs ou les moules a évider sont tou-
jours en zinc, car c’est I'unique métal qui ne
tache pas les fonds en stuc quand on travaille
avec une rape métallique.

Les pochoirs en aluminium, en cuivre ou en lai-
ton dégagent une poudre noire qui salit le mur ;
I'oxyde des pochoirs en fer tache aussi le mur.

Avant de placer le pochoir sur le mur, on replie
les quatre coins vers lui, pour ne pas rayer la
paroi.

10.

11,

Note : Le lectenr trouvera e dosage des pdtes mafgres el grasses o la poge 56
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Toujours vérilier que la rape métallique ne
contient pas d'oxyde qui puisse salir le mur.

Avec le pouce, on exerce une légére pression sur
la rape métallique pour gratter les couches de
teinte et de mortier de chaux grasse, sans faire
de trous dans le mur.

Quand les dents de la rape métallique sont bou-
chées par la teinte, on frappe le cuir de la rape
contre le manche de la lisseuse pour désin-
cruster la rape.

On choisira les pochoirs qui seront pliés aux
quatre coins parmi ceux qui sont les plus anciens
et les plus abimés, car ils risquent de se casser
a la suite de cette opération.

Pour obtenir une autre couleur au fond de I'évi-
dage, il y a deux solutions : confectionner un
mortier de chaux de base de la couleur désirée ;
ou bien le peindre avec la technique de la
fresque, une fois la frise évidée.
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. Pose du pochoir.

Grace a son éclat et a sa couleur, le stuc lissé au fer
décore parfaitement n'importe quel intérieur, mais si
le macon désire accroitre le caractére ornemental du
stuc, il peut border la pieéce d’une frise au fond gratté
qui ressortira sous la surface brillante.

Le processus de travail est relativement simple : le
stucateur recopie le motif choisi a I'aide d'un pochoir
en zinc et gratte les différentes couches de teinte grasse
et la couche grasse de I'enduit, pour mettre au jour la

3. Pose du pochoir sur un étan ou une plieuse manuelle.
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2. Evidage avec une rape métallique.

deuxiéme couche maigre. Lorsqu'il élimine les couches
du stuc lissé avec la rape métallique, la texture qui
apparait a la surface est a la fois rugueuse et mate,
ce qui contraste avec I'aspect poli et brillant du stuc
du mur,

Dans le cas présent, nous avons choisi, pour déco-
rer cette piéce, une frise classique de fleurs et de
teuilles d'acanthe, motif trés utilisé a partir de la
Renaissance.

4. Reperage sur le pochoir de lu distance avec Uangle du mur,

W

fi. Pliage du pochoir




7. Lissage de lu frise avee un fer a lisser

Le stuc lissé au fer doit étre
encore frais afin que le macon
puisse le travailler a la rape métal-
lique. Le moment adéquat pour
exécuter la frise se situe entre le
lustrage et 'ultime passage avec un
fer a finir.

Le pochoir doit étre paralléle au
plafond. Le dernier troncon de frise
évidée sert de référence pour nive-
ler le reste de la frise.

Pour éviter que la plaque de zinc
ne se déplace, le compagnon pose
sa main de telle sorte qu'au moins
I'un de ses doigts soit en contact
avec le métal et un autre sur le
mur. Il pourra ainsi remarquer
n'importe quel mouvement de la
plaque.

Avec sa main libre, il rape le stuc
lissé au fer en faisant pression sur
la rape métallique avec le bout de
ses doigts, pour ne pas abimer le
stuc.

Une fois qu'il a totalement évidé
la frise, il brosse le mur avec un
spalter sec, afin d’éliminer toute
trace de granulats, sur la surface
du mur, granulats qui pourraient
abimer le lissage au fer.

Si la frise court le long de tout le
mur, on a besoin d'un pochoir qui
s'adapte a la forme des angles.
Quand il s’agit d’angles droits, il
suffit de plier en deux le pochoir
avec une plieuse. Pour stuquer des
angles arrondis, il faut plier le
pochoir avec des étaux aux mors
arrondis.

Pour finaliser I'évidage de la frise
sur un stuc lissé au fer, le macon
passe sur tout le mur un fer
a finir, afin d'enlever I'éclat de la
surface.

8. Second lissage de la frise avec un fer  lisser.

9. Lissage de toul le mur.

10. Vue détaillée de la frise, une fois terminee.
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5. Stuc lissé au fer, a chaud, imitation marbre

MATERIAUX
1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins 6. Charbon végétal.
6 mois dans une fosse. 7. Teinte grasse.
2. Sable de marbre (granulométrie : 1,2 mm). 8. Eau de chaux pour diluer les pigments.
3. Sable de marbre (granulométrie : 0,8 mm). 9. Alcool a briiler pour faire démarrer le fourneau.
4. Poudre de marbre de 350 microns. 8. Eawcourarie,
5. Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.
OUTILS PERSONNELS '
1. Truelle. 7. Brossen® 9.
2. Lisseuse. 8. Spalter n® 45.
3. Taloche en bois. 9. Poingon.
4. Taloche en polystyréne. 10. Cachet.
5. Truelle a enduire. 11. Pinceaux fins.
6. Platoir ou truelle américaine.

OUTILS D’ATELIER

1. Bidons de 200 litres pour
fabriquer le mortier de
chaux en pate.

2. Malaxeur manuel et mala-
xeur électrique pour battre
le mortier.

3. Auge ronde en fer dotée
d'une poignée latérale pour
servir le mortier de chaux.

4. Auge rectangulaire.

Seaux en caoutchouc.

6. Tamis fin (n” 40) pour cribler
les pigments et la teinte
grasse ; tamis épais (n” 18)
pour la chaux et les granulats.

Fourneau.
Fers a lisser.

Pinceaux usagés, ou éponges
naturelles.

10. Plumes d’oiseau, ou pin-
ceaux trés fins d'artiste.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

1. Reéalisation d’un enduit taloché avec un mortier
de chaux en pate ou un mortier mixte.

2. Application d’'une premiére couche maigre, compo-
sée de chaux et de sable de marbre de 1,2 mm.

3. Talochage.

4. Application d'une deuxiéme couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
(0,8 mm.

5. Bouchage des manques avec une couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
0,8 mm.

6. Talochage jusqu'a ce que I'on obtienne une sur-
face réguliére.

7. Application au platoir d’une troisiéme couche
maigre (ou couche de finition), composée de
chaux, de poudre de marbre et de sable de
marbre de 0,8 mm.

8. Réenduit avec de la chaux et de la poudre de
marbre.

9. Laisser reposer le mortier de chaux pendant une
douzaine d’heures.

10. Application d'une premiére couche de teinte
grasse, verticalement, avec un spalter n” 45.

11

16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

Application d'une deuxiéme couche de teinte
grasse, horizontalement, avec un spalter n” 45,

. Application d'une troisiéme couche de teinte

grasse avec un pinceau usagé, comme s'il s'agis-
sait d'un tampon. Le stucateur répéte cette opé-
ration autant de fois qu'il y a de couleurs dans
le marbre a imiter.

. Nettoyage des poils de pinceau ayant adhéré au

mur.

. Lissage au fer a dégrossir, a chaud.

. Peinture des veines du marbre ou du jaspé, avec

une plume ou un pinceau.

S%il faut peindre une autre zone d’une autre cou-
leur, c’est le moment de le faire.

Lustrage avec un fer a dégrossir, a chaud.
Finition avec un fer a finir, & chaud.
Evidage de la frise, si nécessaire.

Piquage, au ciseau, de la frise en [orme de T, si
nécessaire.

Marquage, au couteau, de I'appareil du marbre
que I'on veut imiter.

Lissage du mur avec un fer a finir, trempé.

OBSERVATIONS

1. On peut imiter le marbre avec des stucs de
chaux, de gypse ou de platre. Les stucs de chaux
sont les plus simples et les plus rudimentaires,
et le professionnel les réalise avec la technique
du stuc lissé au fer.

2. On obtient les différentes tonalités du marbre
en multipliant les couches de teinte grasse tam-
ponnée. En général, on utilise trois ou quatre
dégradés,

3. Il faut commencer a peindre avec un ton plus
clair et terminer avec le plus foncé pour ne pas
tacher les couleurs.

4. On imite le jaspé ou les veines du marbre natu-
rel avec une teinte grasse appliquée au pinceau
ou a la plume. Les coups de pinceau doivent étre
irréguliers et épars.

.

Note : Le lecteur trouvera le dosage des pates maigres et grosses d lo page 50,
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EXECUTION DU TRAVAIL

Avant de commencer le travail, il
convient d’étudier et d’examiner
attentivement une plaque de marbre,
afin de déterminer les couleurs, les
nuances et les formes qu'adoptent
les veines de cette pierre. Une fois
que l'artisan a choisi la couleur prin-
cipale de I'imitation, il applique une
couche verticale de teinte grasse sur
I'enduit sec qui sert de base. Le ton
de cette premiére couche doit étre
le plus clair de la gamme, afin de tou-
jours peindre foncé sur clair. Dans le
cas contraire, les couleurs apparai- [
traient salies et cassées.

Sur la premiére passe verticale, il |
applique ensuite une deuxiéme |
couche horizontale, de la méme cou- |
leur, qui cache les traces verticales !
de pinceau. |

Il exécute la troisieme couche de (
teinte grasse en tamponnant le mur
avec un pinceau usagé, ou une
éponge. La couleur de ce premier
tamponnage doit étre d'une tonalité
un peu plus foncée. Il répéte la méme !
opération pour chaque couleur du
marbre qu’il veut imiter.

Généralement, 'artisan utilise
trois ou quatre dégradés successifs
en partant du ton le plus clair.
S'il veut imiter des piéces plus
complexes (par exemple, une pla-
que de « marbre fossile »), au lieu
de différentes harmonisations réa-
lisées a partir de la couleur base, il
colore chaque teinte grasse d’une
couleur différente (rouge, gris,
vert, etc.) de la facon dont elles
apparaissent sur le marbre original.
Dans les deux cas, les tamponnages
superposés ne doivent pas cacher
totalement la teinte grasse infé-
rieure, plus claire.

L'artisan réalise le jaspé aprés
avoir passe le fer chaud sur le stuc.
De cette facon, les coups de pinceau
imitant les veines du marbre ne se
mélangeront pas avec les autres
teintes.

Il peint le jaspé ou les veines du
marbre avec une teinte grasse colo-
rée dans un ton foncé, ou seulement
avec de légeres touches de teinte
drasse blanche. Les traits de pinceau
ou de plume doivent étre épars et
asymeétriques.

5i 'artisan veut compléter I'imi-
4. Dewxicme tamponnage. 5. Troisiéme tamponnage. tation du marbre avec un noyau en

1. Application verticale de la premiere couche de teinte grasse.

2. Application horizontale de la deuxiéme 3. Premier tamponnage avec de la teinte
couche de teinte grasse. grasse,
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forme d’amande ou une veine d'une
autre couleur, c'est & cette étape du
processus qu'il doit le faire. Les pro-
fessionnels travaillent le stuc imita-
tion marbre a chaud, d'abord au fer
a dégrossir, puis au fer a finir.

Ce type de stuc peut étre décoré
avec une frise évidée. L'évidage est
un procédé commun a tous les ty-
pes de stues lissés au fer. Comme
nous 'avons expliqué précédem-
ment, I'artisan place le pochoir en
zinc du motif ornemental sur la sur-
face lissée au fer a finir, puis il gratte,
avec une rape métallique, la surface
du stuc jusqu’a ce qu'il arrive a la
deuxiéme couche maigre de 'enduit
de base. §'il veut accentuer la tex-
ture de I'intérieur de la frise qui a été
grattée avec la rape métallique, il uti-
lise un ciseau en T.

Dans le stuc d'imitation, il n'est pas
nécessaire d'exécuter des joints
comme sur les murs revétus de
marbre naturel, et on peut n'avoir
qu'une seule plaque de pierre.
Néanmoins, dans des reproductions
plus réalistes, le macon imite le join-
tage des plaques de marbre en
découpant, dans le stuc, les contours
des pseudo-plaques & I'aide d'un
couteau ou d’un stylet, en incisant la
surface avec un angle de 45". 1l pig-
mente ces joints avec l'une des
teintes grasses utilisées, de préfé-
rence avec la plus foncée, pour don-
ner une sensation de profondeur ; ou
bien il les laisse conserver la couleur
du mortier de chaux. Il veille a ce que
le tracé du jaspé ne coincide pas
avec celui des joints. Et, pour termi-
ner, il lisse le stuc avec un fer a finir
bien trempé.

L'imitation marbre avec la tech-
nique du stuc lissé au fer est peut-
étre la plus rudimentaire de toutes,
mais il en existe d’autres. Le trompe-
Ueeil crée l'illusion, a travers une
technique picturale (huile, aquarelle,
tempera ou méme fresque) ; quant
aux stucs de platre, ou ceux réalisés
avec la technique de la scagtiola, ils
perpétuent une tradition qui s'est
brillamment illustrée durant la
Renaissance en Italie et dans le style
baroque en Europe centrale.

Tous ces procédés réussissent
a dépasser les possibilités de la
pierre elle-méme, en créant des
effets impossibles a réaliser avec le
marbre naturel (joints, moulages,
couleurs, etc.).

6. Avant le lissage au fer, elimination des
poils du pincean ayant adheré au stuc.

7. Lissage des teintes grasses avec un fer
@ degrossir

& Peinture du faspe on des veines
du marbre.

T1. Awvec une regle, decoupage au couteni
des foints des plagues de marbre,
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12, Plinthe d’'uspect marmoréen réalisée avec la technique du stuc lissé aun fer
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1. Stuc gratté rugueux et mat

MATERIAUX [

1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

Sable de marbre (granulométrie : 0,8 mm).
Sable de marbre (granulométrie : 1,2 mm).

Sable de marbre (granulométrie : 2,5 mm).

Lol

Colorants résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

&

Eau de chaux pour diluer les pigments,

Eau potable.

OUTILS PERSONNELS

1. Truelle. Brosse en crin végétal ou brosse en chiendent.
2. Lisseuse, Lame de scie.

3. Taloche en bois. 8. Rape métallique, si I'on réalise un stuc vertical
4. Taloche en polystyréne. ou a 'ancienne.

5. Brosse n” 9 pour mouiller les arétes avant 9. Poincon.

10. Niveau.

de les travailler.

OUTILS D’ATELIER

1. Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier 4. Malaxeur manuel, ou malaxeuse électrique, pour
de chaux, battre le mortier de chaux.
Seaux en caoutchouc, 5. Auge ronde en fer, dotée d'une poignée latérale

s 5 : ; our servir | tier de chaux.

3. Tamis fin (n" 40) pour cribler les pigments ; P‘ PSS mm SERES _
tamis épais (n" 18) pour cribler la chaux et les 6. Regles en aluminium ou en bois.
granulats. Auge rectangulaire.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

1. Réalisation d'un enduit taloché avec un mortier
de chaux en pate ou un mortier mixte.

2. Application d'une premiére couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
la granulométrie choisie.

3. Application de la deuxiéme couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
la granulométrie choisie.

4. Bouchage des manques avec une couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre de
la granulométrie choisie.

5. Talochage jusqu’a ce que le mur ait une surface
réguliere.

6. Grattage vertical, avec une lame de scie ou
une rape métallique.

-1

Grattage horizontal, avec une lame de scie ou
une rape métallique.

8. Lustrage ala brosse.

OBSERVATIONS

1. Le stuc gratté possede une texture rugueuse et
peut parfaitement servir de finition. Mais on I'uti-
lise aussi comme base pour réaliser d'autres
types de stucs : smillés, sgraffités ou imitant la
pierre de taille ou la brique.

2. Selon la texture finale choisie, la granulométrie
du granulat varie : 2,5 mm pour obtenir un grat-
tage grossier, 1,2 mm pour un grattage moyen et
0,8 mm pour un grattage fin.

3. Lagranulométrie des trois couches de mortier
de chaux en pate doit étre toujours la méme,
sinon le grattage ne serait pas uniforme.

4. Les professionnels appliquent toujours les trois
couches avec une taloche et non avec un platoir,
car cet outil crée une texture trop fine et pro-
voque I'apparition de zones aux tons plus clairs,
lorsque le stuc séche.

5. Lagranulométrie du granulat influe sur le pro-
cessus de carbonatation. Plus le grain est gros,
plus il carbonate rapidement.

6. Le stuc gratté carbonate avant le stuc enduit car
il est plus poreux, bien qu’il attire davantage
la poussiére et la saleté.

Il est important de cribler la chaux avec un tamis
fin, surtout si I'encuit est d’une couleur vive.
Sinon, il restera des particules de chaux blanche,

-1

Note - Le lecteur trouvera le dosage des pdtes maigres et grasses a lo page 56,

9:

10.

non teintes, et quand on travaillera le stuc,
celles-ci seront particuliérement visibles, ce qui
altérera le résultat final.

Il faut absolument laisser s’aérer I'enduit aprés
chaque application. Sinon, plus on le travaille
avec les outils, plus il deviendra mou.

Le profilage, a la truelle ou au poincon, des
angles et des points de contact avec les autres
matériaux composant le mur joue un réle impor-
tant dans la qualité de la finition.

Si, en séchant, le stuc gratté se faience et que
les fissures atteignent environ 1 cm, c’est que
la couche maigre contient trop de liant.
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EXECUTION DU TRAVAIL

Le chantier choisi ici pour illustrer
la technique du stuc exige une
parfaite coordination entre les
compagnons : en effet, ceux-ci
enduisent puis grattent le mur en
une seule journée, pour éviter les
raccords. Comme le batiment a
quatre étages, les trois macons
s'installent chacun & un niveau, et
ils finissent ensemble le quatrieme
étage.

Le stucage des jambages et des
linteaux intérieurs des fenétres et
des balcons, qui seront garnis avec
un stuc enduit, est laissé de coté et
s’effectuera les jours suivants.

Pour protéger les éléments acces-
soires en métal, en céramique ou en

3. Pose de la premiere couche maigre simultanement sur irois etages.
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pierre, les linteaux des fenétres et
les zones de contact avec les bati-
ments voisins, on utilise des feuilles
de carton ondulé ou de plastique.
Cela évite qu'ils se salissent pen-
dant le stucage.

Les mag¢ons commencent par
nettoyer et oter, avec le chant de la
lisseuse, les granulats de la couche
d’accrochage épars sur le mur ; en
effet, si ceux-ci se mélangeaient au
mortier de chaux de la premiere
couche de stuc, cela créerait des
stries trés prononcées lorsque I'on
passe la taloche car les granulats
du gobetis sont toujours plus gros
que ceux du stuc. Dans une pre-
miére étape, les angles des archi-
traves et des corniches auront une
forme émoussée mais ils seront
plus tard affinés a la taloche.

i

6. Application de lu premiére couche maigre. A cetle ftape, on laisse de cote les jombages et les linteauy.

4. Application de la premiere couche i
la taloche.
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Les macons brossent soigneu-
sement tout le mur pour éliminer
les particules indésirables qui
pourraient nuire a 'adhérence du
mortier de chaux et a 'aspect final
du stuc. Il est fondamental que le
chantier soit toujours trés propre ;
quand un macon brosse le mur, il
nettoie aussitot les déchets qui
s'accumulent sur les plateaux
métalliques de I'échafaudage.
Sinon ces déchets risquent de tom-
ber dans les auges des compa-
gnons travaillant aux étages infé-
rieurs.

Les macons commencent le stu-
cage en profilant les angles a la lis-
seuse, avec une couche maigre. Sur
le reste du mur, ils étalent cette
premiére couche maigre avec une
taloche. Soulignons que, dans les
stucs grattés, il ne faut jamais pas-

Y
Sy
e

R g R R

9. Elimination des bavures a la lisseuse.

Fi e

10. Profiluge des angles a la lisseuse, apres la deuxieme couche. 11. Bouchage des mangues.
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12, Le mortier de chaux passe de la taloche en bois a celle de
polystyrene.,

ser la taloche entre la premiere et
la deuxieme couche.

Si 'on commettait cette erreur,
les couches inférieures talochées,
une fois séches, seraient d'une cou-
leur plus claire que la surface grat-
tée de la couche de finition.

Le stuc gratté présente une autre
particularité qui le différencie du
stuc enduit : le granulat inclus dans : SRR
le mortier de chaque couche a tou- SR f'- \":‘....:\? o
jours la méme granulométrie. Ainsi, —
s'il désire une texture finale plus
rugueuse, le macon malaxe les mor-
tiers de toutes les étapes avec un
sable de 2,5 mm. Pour des finitions
de faible relief, la granulométrie du
mélange doit étre de 0,8 mm ; pour
les stucs de texture intermédiaire,
on emploie des sables de 1,2 mm.

Avant d’appliquer la deuxiéme
couche, le macon passe la lisseuse
sur les bavures les plus visibles, afin
qu'elles soient au méme niveau que
le reste du mur.

Il laisse s’aérer la premiére
couche avant d'appliquer Ila
deuxiéme. Dans les zones d'accés
difficile, il étale cette deuxiéme
passe a la lisseuse, alors qu’il uti-
lise la taloche pour étaler la chaux
en pate sur le reste du mur.

Pour que la surface soit bien uni-
forme, les compagnons remplissent

les cavités d'une couche maigre, en
A la compressant avec une taloche en
polystyréne extrudé.

Afin de faciliter le bouchage des
manques, ils placent le mortier de
chaux en pate sur la taloche en
bois et se servent de celle en p(]ly— 15, Les compognons doivent se répartir sofgnewsemendt le irovail de gratiage.

S
i L HE

14, Les joints sont tracés avant le grattage.
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18, Brossage finel do mur gratee,
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styréne pour recueillir la quantité
dont ils ont besoin pour harmoni-
ser le mur.

Ils profilent les zones de contact
du stuc avec les autres matériaux
du mur al'aide d’une lisseuse avant
de commencer le grattage. C'est éda-
lement a ce moment qu'ils tracent
au poincon les joints des jambages
des fenétres qui seront recouverts,
les jours suivants, d'un stuc enduit.

Avec un stuc gratté, le mur
acquiert un aspect semblable a celui
de la pierre grattée, On obtient ce
résultat en grattant avec une lame
de scie la couche talochée, de telle
sorte que le granulat de la deuxiéme
couche émerge a la surface. Il
faut essayer de ne pas gratter le gra-
nulat de la premiere couche. On
commence le grattage apres avoir
laissé respirer le mortier taloché.
Lorsque les grains se détachent faci-
lement sans coller 4 la lame de scie,
c’est que le mur est prét pour le
gratlage.

Les trois macons doivent organi-
ser le grattage de la méme facon que
la mise en ceuvre de I'enduit de fini-
tion : chacun travaille & un niveau
du batiment et le premier d’entre
eux qui a fini son étage s'attellera au
quatriéme étage.

Lors du premier grattage, le
macon passe la lame de scie verti-
calement, en la placant 4 45" par rap-
port au mur pour que le mortier de
chaux en pate serve de rejeteau.

Lorsque les grains du mortier de
chaux en pate, qui se sont levés
aprés le passage de la lame de
scie, commencent a s'éclaircir, les
compagnons exécutent la deuxiéme
passe de grattage. Cette fois, ils pas-
sent la lame de scie horizontalement
sur le mur.

Lors de la finition, aucune diffé-
rence de tonalité ne doit apparaitre
sur la surface grattée : on évite, en
partie, ce genre d'inconvénients
en travaillant sans interruption et
en maintenant un rythme de travail
constant.

Pour finir, les compagnons bros-
sent le mur pour éliminer les grains
et nettoyer les cavités de poussiére.

La page ci-contre montre claire-
ment la texture rugueuse d'un stuc
gratté, réalisé avec un granulat de

1,2 mm (image du haut) et un sable
de 2,5 mm (image du bas).
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2. Enduit de jambages sur un stuc gratté

MATERIAUX

1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

Sable de marbre de (0,8 mm.
Poudre de marbre de 350 microns.

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

5. Eau de chaux pour diluer les pigments.

6. Eau potable.

OUTILS PERSONNELS

Truelle.
Lisseuse.

Taloche en bois.

Canl I S

Taloche en
polystyréne.

Truelle 4 enduire.
Platoir.

Brossen” 9.

® N oo ow

Brosse en crin végétal
ou brosse en chien-
dent.

9. Poingon.
10. Niveau,

11. Couteau.

OUTILS D’ATELIER

1. Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier
de chaux en pate.

2. Malaxeur manuel ou malaxeur électrique pour
battre le mortier de chaux en pate.

3. Auge métallique ronde, dotée d’une poignée
latérale pour servir le mortier de chaux en pate.

4. Auge rectangulaire.

5. Regles en aluminium ou en bois.

6. Pochoir en bois pour tracer les angles.

7. Seaux en caoutchouc.

8. Tamis fin (n” 40) pour cribler les pigments ; tamis

épais (n” 18) pour la chaux et les granulats.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

Réalisation d’un enduit taloché avec un mortier
de chaux en pate ou un mortier mixte.

Application au platoir d’'une couche maigre,
composée de chaux et de sable de marbre
(granulométrie : 0,8 mm).

Bouchage des manques au platoir avec une
couche maigre, composée de chaux et de sable
de marbre (granulométrie : 0,8 mm).

Talochage des jambages jusqu’a ce que l'on
obtienne une surface réguliere.

Etalage au platoir d'une couche grasse compo-
sée de chaux, de poudre de marbre et de sable
de marbre (granulométrie : 0,8 mm).

10.

11.

Réenduit avec de la chaux et de la poudre
de marbre.

Recherche et nettoyage des joints qui ont été tracés
au poincon.

Faconnage, avec du mortier de chaux en pate,
de l'aréte des joints tracés au poincon.

Lavage, horizontal et vertical, de I'enduit avec
un pinceau imbibé d’eau.

Lustrage, horizontal et vertical, de I'enduit avec
une brosse en crin végétal ou en chiendent.

Nettoyage, avec la pointe d'un couteau, des
havures au point de rencontre avec le stuc
gratté.

OBSERVATIONS

Ce travail combine les deux techniques fonda-
mentales : I'enduit et le grattage, sur une méme
facade. Il s’agit d’'une composition assez clas-
sique ot les plinthes et les jambages des baies
sont recouverts d'un stuc enduit en guise de fini-
tion, pendant que le reste du mur regoit un trai-
tement différent (grattage, smillage, sgraffi-
tage, etc.).

Le stuc enduit, dans le cas présent, imite une
pierre de taille polie.

La difficulté du travail réside dans la zone de ren-
contre entre ces deux stucs.

Les outils doivent toujours étre parfaitement
propres, pour ne pas tacher le nouveau travail
avec des restes de d’enduit d'une autre couleur,
provenant de travaux antérieurs.

Une couche trop grasse peut provoquer le falen-
¢age du stuc lorsque ce dernier séche.

Entre chaque application, il faut respecter
un délai suifisant pour permettre a la couche
précédente de s'aérer.

Tracés au poingon, les joints des jambages,
des linteaux et des tablettes d’appui des fenétres
et des balcons doivent étre paralléles aux arétes.

Il est trés difficile de nettoyer et de dissimuler
une tache sur une surface grattée, car ce type
de stuc comporte des aspérités.

Pour la méme raison, il faut travailler trés soi-
gneusement le bord des joints. Si I'on applique
trop d’enduit dans celte zone, il risque de salir
le stuc gratté, qui serait alors d’une tonalité dif-
férente.

10.

11.

12.

Note - Le lectewr trowvera le dosage des pites maigres el grasses d (o page 56,

Pour éliminer les bavures, on choisira chaque
fois les outils les plus adéquats a I'obtention
d’une bonne finition. Par exemple, dans les zones
ot la lisseuse ne convient pas, car elle risque-
rait de rayer le mur gratté, on emploiera un cou-
teau pour éliminer les restes de mortier de chaux
en pate.

La couleur de la finition sera blanchatre si I'on
emploie une eau trouble pendant le lavage du
stuc enduit.

Il est trés important de tamiser la chaux pour la
couche grasse, car il s’agit de la couche finale.
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EXECUTION DU TRAVAIL

Le travail détaillé dans cette section [ait partie du chan-
tier déja décrit dans le chapitre consacré au stuc gratté,

Comme nous I'avons dé&ja dit, la partie principale a
été recouverte d'un stuc gratté, mais pour faire res-
sortir les éléments structurels du reste du mur et pro-
fiter des différents types de finitions que 'on peut obte-
nir avec la technique du stuc, nous avons décidé de
recouvrir de texture enduite les jambages et les lin-
teaux, ainsi que les tablettes d’appui des fenétres et
des balcons .

La difficulté de ce travail réside surtout dans les zones
de contact entre les deux types de stuc, car le macon

3. Vérification de la rectitude des angles.
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doit travailler avec un soin particulier les joints d’union
entre les différentes textures sans abimer le travail réa-
lisé auparavant.

La base du stuc du jambage est la méme que celle du
reste du mur. Pour le stuc au fond gratté, les compa-
gnons étalent les deux couches et bouchent les
manques avec une couche maigre. C'est seulement
apres l'ultime opération de talochage, et avant le grat-
tage a la lame de scie, que les techniques d'exécution
des deux textures divergent.

Pour travailler au pochoir les jambages et les linteaux,
le magon place la piéce en bois qui sert de moule sur
le mur, en la mettant a niveau avec
I'aréte de la fenétre.

1l profile la forme du pochoir avec
le poincon et vérifie, avec la regle,
la rectitude des angles. Bien qu’il
soit préférable de tracer les lignes
les plus droites possible, de petites
imperfections sont admissibles.

Aprés avoir souligné une
seconde fois les joints avec le
poincon et éliminé les bavures du
mortier de chaux en pate avec la
lisseuse, les compagnons com-
mencent a gratter la surface du
stuc avec la lame de scie.

Ils laissent sécher les zones qui
ne seront pas grattées car elles
conserveront la texture antérieure,
c'est-a-dire celle du talochage.

Pour réaliser le stucage des jam-
bages et des linteaux, il faut atten-
dre que le mur gratté séche tota-
lement, soit cing ou six jours, selon
le climat.

La premiére opération consiste
a protéger, a l'aide d'un ruban
adhésif, les joints réalisés au poin-
con et la zone de contact avec le
stuc gratté a la lame de scie, puis-
qu'il ne faut pas introduire de mor-
tier de stuc enduit dans les cavités
du mur gratté.

Lorsqu'il s’agit d'une surface
réduite, le macon applique la
couche maigre a la lisseuse, afin de
pouvoir mieux profiler les bords
des jambages et de ne pas salir le
reste du mur.

N'oublions pas que tout le mur a
déja été enduit et taloché avec une
couche maigre contenant du sable
de 1,2 mm. Le mortier de chaux en
pate étalé a la lisseuse correspon-
drait donc a la deuxiéme couche
d'un stuc enduit normal. Ce mor-
tier de chaux en pate, cependant,
sera une couche maigre, compo-




sée de chaux et de sable de marbre
(granulométrie : 0,8 mm).

Le macon travaille cette couche
ala lisseuse et pas a la taloche. Le
mur, qu'il a laissé reposer plusieurs
jours, est trop sec et le platoir per-
met d'exercer davantage de pres-
sion afin que le mortier de chaux
en pate adhére au support.

De plus, comme il s’agit d'un stuc
enduit, de texture fine et mate,
cette couche appliquée au platoir
ne risque pas d'étre plus claire que
la couche de finition.

Aprés avoir laissé s’aérer le stuc,
le macon remplit les cavités avec
une couche maigre, également
constituée de chaux et de sable de
0.8 mm, et taloche la surface
encore humide.

1 étale la troisiéme couche de
mortier de chaux en pate a la lis-
seuse et la finit au platoir.
Le mortier de chaux en pate doit
étre gras et contenir de la chaux,
de la poudre de marbre, ainsi que
du sable de marbre (granulomé-
trie : 0,8 mm).

Avec le surplus de lissage qui
s'est déposé sur le platoir aprés
I'opération précédente, le magon
repasse sur la zone des jambages,
en prenant soin de ne pas empiéter
sur le ruban adhésif.

L'exécution des joints est le tra-
vail le plus délicat de tout ce pro-
cessus. Le compagnon doit opérer
méticuleusement et déployer toute
son habileté pour ne pas abimer
le mur enduit et gratté.

Placant sa lisseuse perpendicu-
lairement au mur, il cherche le joint
tracé antérieurement au poincon
et qui se trouve caché par le stuc
et le ruban adhésif.

4, Protection du stue gratté avec un raban . Application de la couche maigre i
addhesif, la fisseuse.

. Bowchage des mangues avec une couche 7. Talochage de la couche maigre jusqu’a
maigre et fa tatoche ce que Uon obtienne une surface réguliere.

8. Application d'une couche grasse o 9. Enduisage o la taloche.
I lisseuse.

10, Recherche des joints tracés auparavant an poincon. 11. Profilage des joints.
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16 et 17, Profilage du chanfrein du rejeteas.

18, Découpage de Uenduit debordant de Uintériewr de la fendire.
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1l est important de fagonner cor-
rectement les joints qui entourent
le stuc enduit. Les joints doivent
agir comme un rejeteau pour
empeécher I'eau d'écoulement de
se déposer dans cette zone. Le
plus pratique est de réaliser I'union
avec une inclinaison de 45°. Grace
4 ce chanfrein, on évite que 'eau
de pluie pénétre dans les joints. Si
tel était le cas et si la température
baissait brutalement, 1'eau pour-
rait geler, I'enduit augmenter de
volume et ainsi provoquer d’im-
portantes fissures dans le mur.

Pour réaliser le rejeteau, le
macon place une petite portion
d’enduit sur le platoir et recueille
avec la lisseuse uniquement la
quantité nécessaire pour profiler
I'aréte.

Attention, il est difficile d'élimi-
ner 'enduit en excédent car le
risque est grand de tacher le stuc
gratté.

Apreés avoir profilé et peaufiné
les chanfreins, le macon découpe
les bavures du dessous de linteau
de la fenétre,

Il exécute les arétes du linteau
en suivant les étapes décrites dans
la section sur le stuc enduit : il
humidifie les arétes avec un pin-
ceau pour les travailler a la ta-
loche, puis il les chanfreine et les
arrondit finalement & la lisseuse.

Pour donner une ultime touche
de finition a la surface enduite,
il doit encore laver le stuc et lus-
trer a la brosse les grains qui
seraient éventuellement restés
apres le passage du pinceau.

Il ne reste plus qu'a profiler
les angles et éliminer les petites

19. Lavage de Uenduit.




bavures des chanfreins. Si néces-
saire, on utilise un couteau au lieu
de la lisseuse, pour ne pas abimer
le stuc gratté.

Le stuc enduit, encore humide et
tendre, apparaitra alors lorsque
I'on détachera le ruban adhésif,
d'une tonalité plus vive que le reste
du mur.

Une fois terminée, la facade de
ce batiment illustre parfaitement
la combinaison de textures que
I'on peut obtenir avec la technique
du stuc.

21. Enlévement du ruban bordant les
L'illustration n° 24 montre la Joinis.

variété des types de stucs utilisés
pour revétir I'édifice : d'un coté, le
mur est recouvert d’un stuc gratté
ala texture rugueuse : la corniche
a simplement été 'objet d'un talo-
chage ; le jambage, quant a lui,
bénéficie d'un stuc enduit a la tex-
ture fine et mate ; pour finir, I'en-
semble a été enrichi par un sgraf-
fitage au fond gratté et a la surface
talochée fin, signalant la date d’édi-
fication de I'immeuble et celle de
sa restauration.

24 Vue détaitlée de la facade enduite avec différents types de stuc : talocheé, gratté, enduit sgrafitte au fond gratte et a la surfuce talochee fin.
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3. Stuc gratté imitation pierre smillée

MATERIAUX
1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins 6. Eau de chaux pour diluer les pigments.
6 mois dans une fosse. 7. Eau potable.
2. Sable de marbre (granulométrie : 2,5 mm).
3. Sable de marbre (granulométrie : 1,2 mm).
4. Sable de marbre de 0.8 mm. ,
5. Pigments résistant aux alcalis et aux rayons

ultraviolets.

OUTILS PERSONNELS

1. Truelle.

2. Lisseuse.

3. Taloche en bois.

4. Taloche en polystyréne.

5. Brosse n” 9 pour mouiller les arétes avant

de les travailler.

Brosse en crin végétal ou brosse en chiendent.

6
7. Lame de scie.
8

Rape métallique.

9. Poincon.
10. Niveau.

11. Compas.

OUTILS D’ATELIER

1. Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier de
chaux en pate.

2. Malaxeur manuel ou malaxeur électrique.

Auge ronde en fer avec une poignée pour servir
le mortier de chaux en pate.

4. Auge rectangulaire.
Seaux en caoutchouc.

6. Tamis fin (n” 40) pour cribler les pigments ; tamis
épais (n° 18) pour la chaux et les granulats.

7. Reégles d’aluminium ou de bois.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

Réalisation d'un enduit taloché avec un mortier
de chaux en pate ou un mortier mixte.

Application d'une couche de pate maigre,
composée de chaux et de sable de marbre ayant
la granulométrie choisie.

Application d’'une deuxiéme couche de pate
maigre, composée de chaux et de sable de
marbre ayant la granulométrie choisie.

Bouchage des manques avec une pate maigre,
composée de chaux et de sable de marbre ayant
la granulométrie choisie.

Talochage pour niveler le mur.

Tracé, au poingon, de I'appareil imitant la pierre
de taille.

Grattage vertical a la lame de scie ou a la rape
métallique.

Finition a la lame de scie ou a la rape métallique.

Brossage du mur et nettoyage des joints.

10.

11.

12.

13.

14.

16.
17.
18.

Pose, au bout de trois jours, d'une couche de pate
maigre sur I'emplacement des pierres de taille.

Application d'une deuxiéme couche de pate
maigre.

Talochage du mortier de chaux en pate imitant
la pierre de taille.

Tracage des joints avec un fer & engraver, entre
les pierres de taille. On utilise un compas et
une régle, en se guidant sur les joints tracés au
poincon.

Découpage, avec un couteau, de 'excédent de
mortier de chaux en pate.

. Nettoyage des rainures jusqu’a la couche de grat-

tage.
Smillage, a la lisseuse, de la surface de la pierre.,
Brossage du granulat qui s'est détacheé.

Coloriage a la fresque avec les différents tons
de pierre a imiter.

OBSERVATIONS

Cette technique permet d'imiter un ouvrage en
pierres de taille bosselées avec un marteau
smillé ou un pic, aux joints engravés, a la sur-
face saillante.

Un stuc gratté est a la base de ce type de travail.
On imite la pierre smillée en piquant la pate
fraiche avec la pointe de la lisseuse.

Avant de commencer le travail, on retrace les
joints horizontaux et verticaux sur la fagade,
pour que les pierres de taille a imiter aient les
memes dimensions.

En exécutant le grattage, on doit se rappeler que
les deux couches de pate maigre ont la méme
granulométrie et que le talochage s’effectue
apreés la seconde couche.

L'enduit de charge servant a imiter la pierre de
taille grattée bénéficie du méme dosage qu'un
stuc maigre. A cette pate maigre, on peut ajou-
ter une certaine quantité de sable de riviere, lavé
en méme temps que le granulat du marbre, afin
que I'imitation de la pierre de taille soit plus
authentique.

On étale I'enduit de charge sur le stuc gratté sec.
Si la fagade présente une grande surface et s’il
est indispensable d’exécuter la tache en un seul
jour, les compagnons doivent s’organiser pour
toujours se trouver face & un stuc gratté préparé

®

10.

1

Note : Le lectenr troupera le dosage des pites maigres et grasses it la page 56

pour l'imitation. Il faut donc qu’ils commencent
par réaliser, sur toute la facade, le stuc gratté
avec des joints tracés au poincon, puis ils appli-
queront I'enduit de charge.

Dans |'exécution du smillage, on doit veiller a ce
que la pointe de la lisseuse ne laisse aucune
trace.

Si le smillage crée trop de bavures et de coins
saillants, on passe la lisseuse de c6té, ou la lame
de scie, pour adoucir la surface.

On peut récupérer I'enduit qui se détache du
mur pendant qu'on |'étale. Il suffit de bien le
tamiser et de respecter certaines proportions :
une auge de chaux grasse teinte de la méme cou-
leur pour 5 auges d’enduit. Cette opération de
recyclage ne peut se réaliser que lorsque l'en-
duit est encore frais.

Les pierres de taille smillées avec la technique
du stuc peuvent étre badigeonnées avec un lait
de chaux a frais, comme s’il s’agissait d'une
patine ou d’un glacis donné a la pierre. Cette
légére couche de couleur s’applique sur le stuc
frais.

Généralement, on compléte ce type de travail
en étalant un enduit gris sur les jambages et
les soubassements.
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EXECUTION DU TRAVAIL

Cette technique consiste & appli-
quer deux couches de pate maigre
d’'une granulométrie déterminée,
puis a boucher les manques, ou a
étaler une demi-couche pour rem-
plir les cavités de I'enduit. Aprés
avoir taloché la surface pour nive-
ler le mur, le macon marque les
joints des fausses pierres de taille
sur la facade. Le tracé doit etre le
plus parfait possible pour que
les assises ressemblent & un bel
ouvrage en pierre de taille. A 'aide
d’un poincon, il recreuse les joints
tracés.

Seules les rainures ou le péri-
metre des pierres de taille vont
paraitre grattés, puisque ce stuc
prétend imiter des pierres de taille
dont la surface est smillée ou
piquée et les joints dégarnis. Pour
économiser du travail inutile, le
magon gratte seulement les
contours des pierres de taille avec
la lame de scie. Aprés le grattage,
il brosse le mur et expulse les par-
ticules d'enduit qui ont adhéré. Il
faut nettoyer tout spécialement les
joints tracés au poincon. On doit
laisser le parement gratté acquérir
de la consistance et de la dureté
avant de poursuivre le travail. Un
intervalle de trois journées sera suf-
fisant.

Une fois ce délai passé, sur la sur-
[ace des pierres de taille, (le plinto),
le macon applique deux charges de

2. Margquage des foinls au poingon. J. Grattage vertical a la lame de scie.

142 LES STUCS GRATTES

., 3
S - MRS

4. Application de ln premiere pate de charge




5. Pausses pierres de taille ayant recu
feur denxiéme couche de charge qvec
lears rainures découpées an coutenn,

couche de pate maigre, jusqu’a
obtention de la grosseur désirée
pour l'imitation du bosselage.

Ces couches ont le méme dosage
qu'une couche de pate maigre nor-
male de stuc. Il est important de
laisser s’aérer la seconde couche
avant de la talocher.

En se guidant sur les joints déja
marqués, le macon trace les rai-
nures avec un compas et une régle.
A l'aide d'un couteau, il découpe et
nettoie les rainures, comme s'il
s'agissait d'un sgraffite, jusqu’a ce
qu’il atteigne la couche de grattage.

Il peut exécuter le smillage dans
la méme journée si I'enduit de
charge n'est pas trop tendre. Dans
le cas contraire, il attendra le jour
suivant.

Il imite le smillage en recreusant
la pate talochée avec les pointes
latérales de la truelle. Il obtient
ainsi de petites bosses et de petits
creux dans la surface, d'aspect sem-
blable au travail du pic sur la
pierre.

Avec une brosse, il expulse les
granulats qui se sont détachés pen-
dant le travail. Si la texture est trop
apre, trop rugueuse, il passe la lame
de scie ou le chant de la truelle sur
la zone smillée.

Enfin, pour que 'imitation soit
plus authentique, on peut appliquer
sur les fausses pierres de taille une
patine a fresco (& frais) : celle-ci se
compose de pigments dilués dans
de I'eau de chaux et que I'on étale
sur la pate encore fraiche.

6. Piguage de la couche talochée
des fausses pierres de taille avec
ta pointe latérale de lo lisseuse.

A

7. fexture des fousses pierres de taille
smillées aeec des rainures grattees
el un jointage effectué au poingon.

8. Imitation du ton de la pierre avee une patine composée de lait de choanx

et de couleur passée a fresco. Remarquez lalignement parfuit des joints.
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1. Stuc sgraffité au fond gratté et a la surface enduite

MATERIAUX

1. Matériaux pour le stuc gratté (voir p. 126). 3. Matériaux pour le poncif (voir p. 66).

2. Matériaux pour le stuc enduit (voir p. 78).

OUTILS PERSONNELS

1. Outils pour le stuc gratté.

2. Outils pour le stuc enduit.

3. Outils pour le poncif.

Pour le sgraffite :
1. Couteau.
2. Stylet.

3. Pierre a aiguiser.

OUTILS D’ATELIER

1. Outils pour le stuc gratté. Pour le sgraffite :
2. Outils pour le stuc enduit. 1. Gouges de platrier.
3. Qutils pour le poncif, 2. Spatules pour évider.

Burins courbes.

PROCESSUS DE TRAVAIL

Pour exposer la technique du sgraffite au fond gratté 1. Reéalisation d'un enduit taloché avec un mortier
et a la surface enduite, nous avons présenté deux de chaux en pate ou un mortier mixte.
exercices otl les processus de travail sont identiques, 2. Réalisation d'un stuc gratté a la granulométrie

a I'exception de quelques petites différences impo-
sées par le motif sgraffité. Dans le premier cas, le
sgraffite imite un appareil de pierres de taille ; dans
le second, la décoration se réduit & un motif floral
au fond bleu de cobalt. Le processus, pour les deux 4. Application d'une couche de protection a pate
exercices, sera le suivant : maigre, de méme couleur que le stuc au fond

gratté. Grace a cette couche, la pate de stuc ne

choisie (0,8 mm, 1,2 mm ou 2,5 mm).

3. Séchage du stuc gratté durant 5 a 7 jours, selon
la température ambiante et I'époque de I'année.
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salit pas le stuc gratté. Sans elle, il seraif trés dif- 11. Réenduit avec de la chaux et de la poudre de
ficile, au moment de sgraffiter, d'éliminer la pate marbre.

de I'enduit qui s’est introduile dans les cavités du 12. Lavage horizontal et vertical de I'enduit frais
grattage. avec un spalter.

5. Talochage de la couche de protection. 13. Lustrage horizontal et vertical de I'enduit avec

6. Application d'une couche de pate maigre, compo- une brosse en crin végétal.
sée de chaux et de sable de marbre de 0.8 mm. 14. Calque, avec un tampon de charbon végétal, des
Talochage. dessins piqués en pointillé.

8. Bouchage des manques avec une pate maigre, 15. Découpage du sgraffite & 45°, avec un couteau
composée de chaux et de sable de marbre de ou un stylet, alors que I'enduit est frais.

0,8 mm. 16. Evidage des fonds du sgraffite, avec les gouges

9. Talochage pour niveler le mur. ou les spatules.

10. Application au platoir acier de la couche de pate 17. Nettoyage vertical et horizontal du mur, a la
maigre de l'enduit, composée de chaux, de brosse.
poudre de marbre, de sable de marbre de 0.8 mm
et de pigments de couleur claire.

OBSERVATIONS

1. Le sgraffite consiste & superposer différentes quate, car des granulats trop épais ne permet-
couches de mortiers pigmentés, puis a raper et tent pas d'obtenir des profils vifs.
e:.llever la (.-_(_)uche‘ Qe surface, en suivant les llgr.les 8. Pour I'enduit de surface, il est préférable d’em-
fl un dessin anterle?ur‘er.uent cogm;.u, pour‘ f::l]l‘e ployer une granulométrie fine (0,8 mm).
émerger la couche inférieure, d'une tonalité et, _ o ]
éventuellement, d'une texture différente. 9. On transpose les motifs décoratifs 51:17 le nTur

. , ) . . en se servant de la technique du poncif ou, si le

2, Cette techmque. décorative penvnet d c_;btemr dessin appartient a une série, de pochoirs en
des ornementations ayant un puissant impact hais
visuel, & mi-chemin entre la gravure et la pein- .
ture. Comparé a la peinture, le sgraffite est un 10. P.(mr effectuer un (iecoupage Propre du sgraf-
procédé plus économique et surtout plus fite, la couche de surface doit étre tendre.
durable. 11. 1l faut nettoyer les outils aprés chaque opéra-

3. En Espagne, on peut encore admirer les sgraf- tion, pour que les pigments Fl une des couches
fites médiévaux de Ségovie, clairement influen- ne salissent pas la couleur d'une autre couche.
cés par lislam, ainsi que les sgraffites catalans, 12. On doit réaliser soigneusement et attentiverment
baroques et modernistes, plus proches du style les coupes du sgralfite, pour éviter qu'émerge
italien. I'enduit de base.

4. Pendant I'époque moderniste, les macons ont 13. La coupe du sgraffite doit toujours étre oblique,
perfectionné la technique classique ou baroque afin de servir de rejeteau.

i lnclu.ant,lentre lesddeuxl stfucs, l:lI]E f”'(fl_]d;e de 14. Si on veut obtenir un sgraffite polychrome, on
prote.(,l‘flr_;n, amf]p({’ f,m_ﬂ R onctl?n i’td_'tl( e;vn‘e doit appliquer autant de couches de pates et
p‘as i Cm,‘“_: © "‘], er.'leure AVECIC SRICHERRE autant de couleurs qu’exige le dessin qui a été
tion, pour faciliter I'évidage des fonds. 15—

imaginé.

4 I_],e sgll‘lafflte 1nodern]1ste co;nbme.cll’e.ux COUITL}?‘ 15. Le sgraffite « rapé » différe du sgraffite classique,
(le tele SOJJ[? ;]uel e‘:’ rutr aCT? f" ?lre? s€ ( Wi car le contraste de couleur s’obtient en super-
CRRIESUTdes JOnCSa Ok DUETONECE posant des couches de peinture a la chaux, et

6. Avant d’appliquer la couche de surface, on doit non des couches de chaux grasse en pate.
Zttﬁf‘.ndr}e ?u_ e.lle secl;fr.: ehgue let s;u: de ll 4 (_'.I)Ll(fhe 16. La technique du sgraffite rappelle celle de la mar-

= .onc cl.l.ucistsc Su ) llsamme?]' 1;101.1, oriaqgl AR queterie : on rape le stuc en suivant un dessin
a_l}f‘m aﬁ.p‘ 1q1ie ‘cl)utes e; coue d ets f st_uc SEREE antérieurement concu et remplit, avec des pates
e e de différentes couleurs, les trous ainsi créés. Les

7. Pour obtenir des contours définis, il est impor- diverses couches de couleur sont toutes sur le

tant de choisir des grains de sable de taille adé- méme plan.
Note : Le lectear trouvera te dosage des pdtes maigres el grasses o la page 56.
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EXfCUTION DU TRAVAIL

1. Aprés avoir piqué le mur. le macon le brosse el le lave au jet.

L'une des ressources iconographiques les plus cou-
rantes de la technique du stuc est I'imitation d’un maté-
riau plus noble, comme la pierre. Le sgraffite permet
une telle métamorphose, au moyen de la couleur et
du relief.

Dans I'exemple choisi, au-dessus d’une fausse plinthe
en pierre réalisée avec un enduit bouchardé, le macon
va tracer des assises réguliéres de pierres de taille, en
réalisant un sgraffite au fond rouge gratté et a la sur-
face enduite jaune.

Le batiment était en trés mauvais état. Une partie du
stuc s’était détachée du mur, en raison de 'humidité
provoquée par la rupture et ['obstruction des descentes

2. Aspeet du nonwvel enduit de chaux,

d’eau de pluie en céramique. C'est pourquoi les archi-
tectes décidérent d’arracher les stucs, y compris les
enduits de I'étage inférieur, pour mettre & nu le mur de
maconnerie, Dans des situations comme celle-ci, ot il
est impossible d’effectuer des réparations partielles, il
vaut mieux remplacer intégralement le stuc abimé.
Sur le nouvel enduit, et aprés avoir assaini le mur, les
compagnons réalisent un stuc rouge gratté, afin qu’il
serve de fond au sgraffite. Sur ce chantier, les fonds
grattés doivent couvrir tout le mur, puisque le motif
décoratif se développe tout le long de I'étage inférieur.
Les macons réalisent le stuc gratté selon la méthode
exposée dans les chapitres précédents : ils étalent deux

3. Aw prewmer plan. un compagnon exécute le stuc enduil de surface, sur le stue gratté rouge gui apparail au fosmd.
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4. Lavage de Cenduit de surfiace avec un spalier

couches de pate maigre, bouchent les manques et enfin
se livrent & un ultime talochage pour niveler le mur
avant de passer la lame de scie sur la paroi.

Etant donné I'ampleur de la facade, le responsable
du chantier étalera les taches sur plusieurs journées
délimitées par des raccords naturels comme les des-
centes d’'eau de pluie ou les clefs de voiite. Le sgraffite
impose aussi des interruptions, puisqu’il faut compter
une semaine pour que le stuc gratté séche compléte-
ment.

Apres ce délai, les magons appliquent une couche de
protection a pate maigre (la trepa), de méme couleur
que le stuc gratté. La couche de protection, ou lrepa,

4. Marquage, an compas, de Uemplocement des assises.

évite que la pate de I'enduit jaune s'introduise dans les
cavités du stuc gratté, Sans cette couche, il serait
impossible d’extraire toute la pate jaune du stuc gratté
rouge au moment d’évider le sgraffite.

L’enduit se compose uniquement d’'une couche de
pate maigre, au lieu de deux comme habituellement,
parce que I'on a déja appliqué la couche de protection
A pate maigre.

Le reste du processus se déroule comme un endui-
sage normal : bouchage des manques avec une pate
maigre, talochage, enduisage avec une pate grasse, puis
réenduisage avec du lait de chaux et de la poudre de
marbre, lavage et pour terminer brossage final.

6. Tracage des lignes horizontales du sgraffite sur Uenduit. A gauche, on peut voir le sqraffite qui n'est pas reconvert par la couche de surfoce
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Pour réaliser le motif géomé-
trique, pochoirs et poncifs ne sont
pas nécessaires. Le macon trace la
décoration sur le stuc enduit de
surface, en se servant d'un compas
pour transférer les mesures des
assises, ainsi que d'une régle, d'un
niveau et d'une équerre, pour mar-
quer les lignes horizontales et ver-
ticales.

En suivant les lignes tracées, les
compagnons découpent le revéte-
ment enduit pour faire émerger le
stuc au fond gratté. 11 faut que 'en-
duit de surface soit tendre au
moment de découper le dessin. Les
coupes doivent se faire 4 457, afin
que l'eau puisse couler sur la facade
sans étre bloquée dans les joints.

Quand le motif du sgraffite forme
un angle droit, le macon découpe
et extrail soigneusement 'enduit,
en commencant par l'aréte, pour
éviter qu'elle se casse.

Avec des gouges et des spatules,
il évide ensuite les zones décou-
pées, qui doivent coincider avec les
joints verticaux et horizontaux des
fausses pierres de taille.

Les compagnons décorent le
soubassement et le jambage du
batiment en employant une autre

o
e -

§. lividage des fonds du sqraffite.
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technique d’imitation de la pierre
de carriére : a cette fin, ils appli-
quent, sur I'enduit encore tendre,
une téte de boucharde d'une taille
déterminée, En frappant verticale-
ment cette téte sur le mur, I'ouvrier
évite que les traces laissées par les
dents se chevauchent. Les
marques de la boucharde doivent
décrire des lignes les plus paral-
leles et réguliéres possible. Si on
n'a pas I'habitude d'utiliser cet
outil, on devra d’abord observer
soigneusement une pierre bou-
chardée avant de commencer ce
travail.

Les textures et la couleur grisatre
choisies pour le stuc enduit et bou-
chardé donnent l'illusion d'une
plinthe et de baies entourées par
de la pierre & chaux provenant de
San Vicente.

10, Aspect final du bitiment apris la restauration de ['étage inférieur.
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EXECUTION DU TRAVAIL

2. Mulochage de la deuxieme couche de pdte maigre,

sy = ; ;
A Smmey En employant la méme technique que dans |'exemple

R S S LTSS SRR précédent, c'est-a-dire avec un sgraffite au fond gratté et
S SO 4 la surface enduite, on donne a cet édifice une touche
moderniste en le décorant de plusieurs motifs floraux au
fond gratté bleu de cobalt, motifs qui se détachent sur
I'enduit beige de la facade.

La premiére phase consiste a enduire tout le mur jus-
qu’'a obtenir une surface plane, opération nécessaire pour
que les couches suivantes restent bien nivelées et qu’au-
cune imperfection n'apparaisse dans le dessin lors de la
phase finale. La décoration ne concernant que des zones
précises, le macon ne gratte que celles qui seront sgraf-
fitées plus tard. Elles seront indiquées par un quadrillage
dessiné a la craie sur le mur.

La premiére couche du fond gratté est composée de
chaux, de granulat de 0,8 mm et de pigment bleu de
cobalt. Comme il s’agit d’une surface réduite, la truelle
suffit pour appliquer cette couche de pate maigre.,

4. Application, d la fisseuse, de o couche de protection sur les confonrs. 5. Application de la couche de protection a la taloche.
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6. Elimination des bavires i lo lisseuse pour ne pas melanger les
cotlenrs.

Apreés avoir laissé la surface s'aérer, le macon applique
une deuxiéme couche ayant la méme granulomeétrie et
la méme pigmentation. 1l élimine cavités et dénivellations
en bouchant les manques de la pate, puis, avant de com-
mencer & gratter le stuc, il passe la taloche pour niveler
la surface de I'enduit.

Il gratte les zones bleues avec la lame de scie. Pendant
cette opération, il cherche a diminuer I'épaisseur des

contours en contact avec 'enduit, pour éviter une déni-

vellation lors de I'enduit postérieur qui couvrira toute
la surface. Le mur séche ensuite pendant 5 ou 6 jours,
intervalle de temps suffisant pour que la couche grattée
durcisse.

Sur le stuc gratté sec, le macon étale et taloche une
couche de la méme couleur, bleu de cobalt. Cette couche,
qui ne doit pas arriver jusqu’au périmeétre du sgraffite,

sert A protéger le stuc déja réalisé et a ne pas le tacher
avec la couleur beige de I'enduit.

7. Etalage, sur le mur, de la premiere couche de pite maigre de
Penduit, en laissant intacte la zone gratiée de couleur bleue.

9. Application de ta denxiéme couche de pite maigre de Uenduif.

STUC SGRAFFITE AU FOND GRATTE ET A LA SURFACE ENDUITE

1) Profilage des angles a la lisseuse.
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Tl Lavage aw spaller, apres avoir appligué
ot conche de pdte grasse avee le platoir

14, Le dessin est décalgué sur le mur.
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Le macon 'applique a la truelle et
au platoir au lieu de la taloche, car
la couche grattée précédente est
déja seche ; le platoir permet d'exer-
cer davantage de pression et d’ob-
tenir ainsi une meilleure adhérence,

Une fois qu'il a passé le platoir sur
la couche de protection, le macon
élimine les bavures de péate bleue &
la lisseuse, pour éviter que les deux
couleurs se mélangent.

Dans les stucs, il est trés difficile
de faconner des arétes vives a cause
du granulat que contient la pate.
C’est pourquoi 'ouvrier profile les
arétes et les angles en utilisant la
taloche dés la premiére couche de
pate maigre.

Pour obtenir des contours définis
dans le sgraffite, il faut choisir une
granulométrie réduite (0,8 mm) afin
de confectionner la couche de 'en-
duit de surface.

Sur la couche de protection bleue,
le macon applique seulement une
couche de pate maigre contenant
des pigments couleur créme, puis il
bouche les manques ; mais, sur le
reste du mur, il étale deux couches
de pate maigre, puis il bouche les
manques a la taloche. De cette
facon, les deux zones ont la méme
épaisseur.

A l'aide d’un platoir, le magon
étale, sur toute la surface, la couche
de péate grasse (chaux, sable et
poudre de marbre) de I'enduit, puis
il réenduit avec le surplus de
lissage.

Pour terminer I'enduit, il lave le
mur au spalter, horizontalement et




verticalement ; enfin, il le brosse
pour obtenir une surface propre, au
méme niveau que le dessin anté-
rieur du sgraffite.

On peut transposer des motifs
décoratifs sur un mur en utilisant
des pochoirs en bois, ou la tech-
nique du poncif, que nous avons
choisie ici.

Sur le mur, le ma¢on place une
feuille de papier kraft portant le des-
sin piqué en pointillé, puis, avec le
manequin (le tampon) imprégné de
charbon végétal, il tamponne le
papier jusqu'a ce que le motif s’'im-
prime sur le parement,

Le sgraffite proprement dit com-
mence par la découpe au couteau
des contours du motif, mais atten-
tion, il ne faut pas enlever d’enduit
au-dela de ces limites. La découpe
est toujours oblique, afin de créer
des chanfreins qui serviront de reje-
teaux. L'enduit doit &tre frais pour
que les coupes soient nettes.

Au fur et & mesure que le macon
élimine a la gouge le stuc enduit de
surface, la zone grattée bleu de cobalt
apparait au grand jour. Il débarrasse
le fond du sgraffite de tout reste de
stuc beige puis, pour finir, il passe
une brosse sur le parement.

15, Découpe an cortean de Denduit frois. 16, Evidage du sgraffite avec une gouge.

f\{\\

17, Nettogoge des fonds du sgraffite.

18 Vue détaillée du sgraffite au fond gratté et d la surface enduite.
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2. Stuc sgraffité au fond gratté et a la surface grattée

MATERIAUX

1. Matériaux pour le stuc gratté (voir p. 126).

2. Matériaux pour le poncif (voir p. 66).

OUTILS D’ATELIER

1. Outils pour le stuc gratté.

2. Outils pour le poncif.

Pour le sgraffite :
1. Couteau.
2. Stylet.

3. Pierre a aiguiser.

OUTILS PERSONNELS

1. Outils pour le stuc gratté.
2. Outils pour le poncif.

Pour le sgraffite :
1. Gouges de platrier.
2. Spatules a évider.

3. Burins courbes.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

1. Reéalisation d'un enduit taloché avec un mortier 8. Bouchage des manques avec une pate maigre,
de chaux en pate ou un mortier mixte. composée de chaux et de sable de marbre

2. Reéalisation d'un stuc gratté ayant la granulo- (0,8 mm).
métrie choisie (0,8 mm, 1,2 mm ou 2,5 mm) et 9. Talochage pour niveler la surface du mur.
des pigments de couleur foncée. 10. Calque du poncif sur le mur, 4 I'aide du tampon

3. Le stuc gratté séche entre 5 et 7 jours, selon la de charbon végétal.
temperaﬂture ambiante, I'humidité et I'époque 11. Découpage du stuc, au couteau ou au stylet,
de l'année. selon un angle extérieur de 45°, pour que les

4. Application de la couche de protection ou trepa, coupes servent de rejeteaux.

o de pate maigre de la méme COUleL[r 12. Evidage des fonds avec des gouges ou des spa-
et du méme dosage que le stuc au fond gratté, ilas

et qui évitera de salir la base avec le stuc gratté

desurfics: 13. Grattage du mur sgraffité,

5. Talochage de la couche de protection. 14. Nettoyage des fonds grattés.

6. Application d'une couche de pate maigre, compo- 15. Brossage horizontal et vertical.
sée de chaux, de sable de marbre (granulomé-
trie : 0,8 mm) et de pigments d'une autre couleur.

7. Application de la deuxiéme couche de pate maigre,
composée de chaux, de sable de marbre (0,8 mm)
et du méme type de pigment que la précédente.

OBSERVATIONS

1. Ce sgraffite se décompose en deux stucs grattés 8. Les points du poncif doivent toujours rester a
ayant des pates de couleur différente, et sépa- l'intérieur de la ligne de coupe et d'évidage.
rés par une couche de protection ou frepa. 9. En effectuant la découpe, on évitera de toucher

2. On découpe le sgralfite sur la surface talochée le mur avec les mains pour ne pas supprimer le
du stuc gratté de surface, c'est-a-dire avant de pointillé du poncif, ni tacher les textures du stuc.
passer la lame de scie sur le mur. 10. Les outils de coupe doivent étre parfaitement

3. Tout travail de sgraffite commence par la trans- aiguisés et ne pas etre oxydés.
position d'un dessin ornemental sur un mur. 11. On réalise la coupe du sgraffite avec un angle

4. Dans la majorité des cas, on réalise le stuc de d’inclinaison de 45° pour fabriquer un rejeteau.
ford seulement sur la zone (lellfllit?e’par le des- 12. 1l faut découper les angles du dessin en com-
sin, en incluant une marge de sécurité de 15 cm. mencant par l'aréte pour ne pas les casser.

» W - ,_

5. L(.es bords du’ fond :gratte doivent étre au ,meme 13. Plus fine est la granulométrie du granulat, plus
ipedl que I erfdfm de base pour que n'appa- propre est la coupe. On réalise le stuc gratté final
raisse aucune différence d’épaisseur au moment anrep . sable de 0B .
de I'ultime finition. ’

. i 14. La découpe du sgraffite doit toujours s'effectuer

6. 1l ejst md.u;pensabie que le stuc gratté d‘e base lorsque la pate est encore fraiche.

soit suffisamment sec, dur et carbonaté avant
d’appliquer la couche de protection. 5’il ne
séchait pas pendant une période de 54 7 jours,
il s’amollirait chaque fois qu’on étalerait une
nouvelle couche et risquerait de se détacher au
moment de I'évidage.

7. Les tampons utilisés dans le poncif doivent étre

remplis de charbon végétal, afin que les marques
s'effacent facilement.

Note - Le tecteur trouvera le dosage des pales maigres et grasses o la poge 56,
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. Grattage du stue an fond, blen de cobalt,

La technique du sgraffite permet d'utiliser tous les
types de stuc et de jouer du contraste entre fond et
surface. Dans I'exemple présenté ici, le motif sgraffité
ne se détache pas de la facade par sa texture, dans la
mesure ol il s’agit de deux stucs grattés, mais par sa
couleur et la profondeur de la coupe.

Apres avoir enduit la facade avec un mortier de
chaux ou un mortier mixte, les stucateurs doivent déli-
miter sur le mur I'espace qu'occupera le dessin sgral-
fité, en laissant une marge de 15 cm.

Sur cette zone, qui comprend aussi le périmétre de
sécurité, ils réalisent un stuc gratté dont la pate est

bleu de cobalt, tout comme le fond gratté des linteaux
décrits dans 'exemple précédent.

Les bords de la zone grattée doivent étre au méme
niveau que I'enduit de base, pour qu’aucune différence
d’épaisseur n'apparaisse sur le mur, lors de 'enduit
de finition.

Par mesure de prudence, les macons laissent sécher
le stuc gratté pendant un moment. Ce temps d'attente
est fondamental car, s’ils appliquaient immédiatement
les couches suivantes, le stuc gratté, au lieu de durcir,
se ramollirait & cause de I'humidité des pates qui le
recouvrent. Le stuc de base doit offrir au stuc de sur-
face une surface dure et consis-
tante afin que, durant I'évidage,
seule la couche fraiche supérieure
se détache.

Sur le stuc bleu gratté une fois
sec, le macon applique une couche
de protection a pate maigre, de
méme couleur. Grace i cette
couche intermédiaire, le nettoyage
des fonds du sgraffite s’effectuera
avec une plus grande facilité, car
elle empéchera que la pate couleur
rouge brigue du stuc de surface
s'introduise dans les cavités dela
zone grattée a fond bleu.

Ensuite on peut réaliser le stuc
gratté couleur rouge brique. Les
pates maigres du grattage exté-
rieur doivent étre confectionnées
avec un granulat fin de 0,8 mm
pour obtenir des lignes de coupe
nettes.

Avec la taloche, I'artisan étale
une premiere couche de pate

nGE s oo
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2. Eialement de la premiére couche de pite maigre sur la surface grattée blea de coball.

maigre, puis, aprés l'avoir laissé
s'aérer, il applique une seconde




g

couche de la méme pate maigre.

Comme nous I'avons déja dit a
plusieurs reprises, le stuc gratté
admet seulement un talochage de
nivellement que l'on réalisera
aprés le bouchage des manques
' avec une pate maigre.

Avant de gratter le stuc avec la

lame de scie, le magon doit trans-

' poser le motif décoratif sur le mur,

en utilisant soit la technique des

pochoirs en bois, soit la technique

' du poncif. Dans I'exemple présent,

les dimensions de la facade ren-
dent le poncif obligatoire.

Sur le mur taloché, ils placent le
papier kraft qui porte le dessin
ornemental piqué en pointillé.

Comme le montre I'illustration
n’ 5, il faut quatre compagnons

4. Repartition des compagnons sur 'échafoudage.
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pour calquer le motif : pendant

que trois d’entre eux tiennent le

papier afin d'éviter qu’il bouge

iy pendant l'opération, le quatriéme

T tamponne le dessin piqué en poin-

3 tillé avec le manequin de charbon
végétal.

Pour réussir a terminer la déco-
ration en une seule journée, cer-
tains compagnons découpent le
stuc taloché frais, tandis que
d’autres commencent a évider les
fonds grattés. Avec des couteaux
ou des stylets bien aiguisés et en
bon état, ils contournent le dessin
piqué en pointillé.

Les points du poncif imprimés
au charbon végétal sur le mur doi-
vent toujours rester a I'intérieur
des lignes de coupe. Il faut veiller
a ne pas les effacer avec la main
avant de découper le stuc.

Pour éviter que I'humidité s'ac-
cumule par la suite, le macon
incline son couteau a 45°.

Plus le mur est sec, plus il est
difficile de découper le sgraffite.
Lorsque les journées sont trés
chaudes et ensoleillées, il est
conseillé de prévoir un pare-soleil
ou toute autre installation similaire
pour protéger le stuc afin qu'il
reste tendre le plus longtemps
possible.

=
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x

6. Evidage des fonds du sgraffite. 7. Gratiage de lo surfoce du stuc.
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3. Stuc sgraffité au fond gratté et a la surface smillée

MATERIAUX

Pour le stuc gratté :

1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.

2. Sable de marbre (granulométrie : 0,8 mm, 1,2 mm
ou 2,5 mm).

3. Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.

Eau potable.

Pour le poncif :

Dans 'exemple exposé dans les pages suivantes,
nous avons pris un pochoir en bois, puisque le motif
doit se répéter plusieurs fois, mais pour réaliser un
stuc de ce type, on emploie normalement les outils
habituels du poncif.

1. Papier de soie.

2. Papier transparent.
3. Papier kraft.

4. Ruban adhésif.

5. Noir de fumée.

6

Un chiffon pas trés poreux, par exemple un mor-
ceau de drap.

7. Fixatif.

OUTILS PERSONNELS

Pour le grattage :

1. Truelle.

2. Lisseuse.

3. Taloche en bois.

4. Taloche en polystyréne.

5. Brosse n" 9 pour mouiller

les arétes avant de les tra-
vailler.

6. Brosse en crin végétal, ou
brosse en chiendent.

7. Lame de scie.

8. Rape métallique.
9. Poincon.

10. Niveau.

Pour le poncif :

1. Crayon.

2. Metre.

3. Poincon.

4. Spalter.

5. Gomme a effacer.
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Pour le sgraffite :
1. Couteau.
2. Stylet.

3. Pierre a aiguiser.




QUTILS D’ATELIER

Pour le stuc graité :

1. Bidon de 200 litres pour fabriquer le mortier de
chaux en pate.

2.  Malaxeur manuel ou malaxeur électrique.

3. Auge métallique ronde avec une poignée laté-
rale pour servir la chaux en pate.

4. Auge rectangulaire.
Seaux en caoutchouc.

6. Tamis fin (n” 40) pour cribler les pigments ; tamis
épais (n” 18) pour la chaux et les granulats.

7. Regles en aluminium ou en bois.

Pour le poncif :

C il S Al

Roulette.
Brosse.
Brosse a bougies.

Couverture.

Pour le sgraffite :

1.
2.
3.

Gouges de platrier.
Spatules pour évider les fonds.

Burins courbes.

Pour le smillage :

1. Poincon. 1. Unjeu de truelles de différentes tailles.
PROCESSUS DE TRAVAIL
1. Reéalisation d'un enduit taloché a partir d’'un mor- 8. Application d'une troisiéme couche de pate
tier de chaux en pate ou d'un mortier mixte, maigre, composée de chaux, de sable de marbre
2. Reéalisation d’'un stuc gratté avec la granulomeé- (1,2 mm) et de pigments de couleur claire.
trie choisie (0,8 mm, 1,2 mm ou 2,5 mm). 9. Bouchage des manques avec une pate maigre,
3. Séchage du stuc gratté pendant 5 4 7 jours, selon composée de ?haux, de sable de ‘marbrc
la température ambiante et 'époque de I'année. (1,2 mm) et de pigments de couleur claire.
4. Application d’'une couche de protection a pate 10. Talochage jusqu’a obtenir un mur parfaitement
maigre, de méme couleur que le stuc au fond plat.
gratté, 11. Décalque des dessins.
Talochage de la couche de protection. 12. Découpage du talochage frais, au couteau.
Application d'une couche de pate maigre, 13. Evidage des fonds avec gouges ou spatules.
composée de chaux, de sable de marbre o wa .
. . X 14. Réalisation de la texture du smillage avec la
(1,2 mm) et de pigments de couleur claire, ; : :
pointe de la lisseuse.
7. Application d’une deuxiéme couche de pate 15 Biftioid A —_—
maigre, composée de chaux, de sable de marbre SR o e L s LT e
(1,2 mm) et de pigments de couleur claire, 16. Nettoyage vertical et horizontal du mur.

‘ OBSERVATION

1. Le stuc smillé se compose de trois couches de
pate maigre. Etant donné cette épaisseur, on
peut frapper I'enduit avec la lisseuse sans
atteindre I'enduit et réussir a créer une texture
ayant un plus grand relief.

Nute : Le lectear trouvera le dosage des pdtes maigres et grasses 4 lo page 56.
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EXECUTION DU TRAVAIL

Sur I'enduit de chaux, le macon
réalise un stuc gratté rouge qui ser-
vira de fond au sgralfite. Il laisse
sécher le stuc entre 5 et 7 jours,
selon la température ambiante et
I'époque de I'année.

Pour protéger le stuc gratté et
empécher que la couche supé-
rieure le tache, il interpose, entre
les deux stucs, une couche de pate
maigre ayant la méme couleur que
le fond.

Aprés avoir étalé les trois
couches de pate maigre (granulat :
1,2 mm) composant la couche de
surface, il bouche les manques. Il
1. Stue au fond gratie. doit choisir une couleur qui
contraste avec le rouge de la cou-
che de fond et le mette en valeur,
c’est pourquoi il a utilisé ici une
couleur créme.

Avant de smiller la surface, I'ou-
vrier transpose le motif décoratif
sur le mur. Comme ce chantier
nécessite la reproduction d'une
série de motifs identiques, il est
préférable d’employer un pochoir
en bois plutét que la technique du
poncif. Le macon pose le pochoir
sur le mur, puis, avec le poincon, il
suit les contours du dessin sur le
stuc.

Apres avoir tracé le motif sur le
mur, il commence a découper le
stuc avec un couteau ou un stylet,

3. Profifage, au poingon, du dessin du pochair en bois sur le stue de surface. 4. Decoupage de dessin an coute.
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3. Fvidage du fond du sgraffite.

en veillant & ne pas abimer les contours. Aprés avoir
profilé tout le motif, il évide et nettoie le fond avec des
gouges ou des spatules,

Pour finir, il smille la couche de surface en frappant
la pate talochée, qui est encore fraiche, avec la pointe
de la lisseuse.

Plus on travaille la surface d'un mur, plus sa couleur
fonce ; ¢’est pourquoi, pour éviter que la texture du
smillage soit d'une tonalité plus foncée que celle du
talochage, on passe soigneusement la lame de scie sur
la totalité de la paroi. Cela permet aussi d’éliminer I'an-
gulosité excessive des grains. Pour terminer, on passe
la brosse verticalement et horizontalement sur la sur-
face du mur.

£ Sgraffite au fond rouge gratié et stuc i la surfoce smillée (vue detaillee).

STUC SGRAFFITE AL FOND GRATTE ET A LA SURFACE SMILLEE

165




4. Stuc sgraffité (technique ancienne)

MATERIAUX

1. Matériaux pour I'enduit taloché avec de la chaux
grasse en pate ayant reposé au moins 6 mois
dans une fosse.

Matériaux pour le stuc enduit (voir p. 78).

3. Matériaux pour le poncif (voir p. 66).

OUTILS PERSONNELS

1. Outils pour le stuc enduit (voir p. 78). Pour le sgraffite :
2. Outils pour le stuc gratté (voir p. 126). 1. Couteau.
3. Outils pour le poncif (voir p. 66). 2. Stylet.

3. Pierre a aiguiser.

OUTILS D’ATELIER

1. Outils pour le stuc enduit.
2. Outils pour le stuc gratté.

3. OQutils pour le poncif.

Pour le sgraffite :
1. Gouges de platrier.
2. Burins courbes.

3. Tampon de charbon végétal.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

o

Réalisation d’un enduit de base, composé de
chaux grasse en pate et de sable de la région,
ayant la granulométrie choisie (0,8 mm, 1,2 mm
ou 2,5 mm).

Talochage.

Application au platoir d'une couche de pate
maigre, composée de chaux, de poudre de
marbre et de sable de marbre (granulométrie :
0,8 mm).

Talochage.

Réenduit avec de la chaux et de la poudre de
marbre.

Nettoyage horizontal et vertical du mur frais,
avec de I'eau et un spalter.

-1

10.

11.

Lustrage horizontal et vertical, avec une brosse
en crin végétal ou en chiendent.

Calque des dessins poncés sur un papier kraft
avec un tampon de charbon végétal.

Découpage au couteau ou au stylet, avec un
angle d’'inclinaison de 457, pour que la coupe
serve de rejeteau.

Exécution des textures des fonds, avec une lame
de scie, une brosse métallique ou une brosse a
bougies. Dans les parties plus délicates, on
emploiera des burins courbes.

Brossage vertical et horizontal.

OBSERVATIONS

Sy}

La technique ancienne, classique ou baroque,
du sgraffite consiste a appliquer sur I'enduit de
base une couche unique de pate grasse qu’on
gratte avec une lame de scie, une brosse métal-
lique et une brosse normale, en se guidant sur
les motifs poncés précédemment.

On ne teint pas avec des pigments les pates du
corps d’enduit et de la couche de finition. Ce
sont les granulats utilisés dans la pate du corps
d’enduit qui apportent la touche de couleur.
Dans la couche de surface, on emploie les
memes sables mais, comme ils ont été lavés, ils
perdent leur pouvoir de pigmentation. Cela per-
met d'obtenir ainsi un contraste de couleurs trés
subtil.

La technique baroque a été détronée par la tech-
nique moderniste et n'est plus utilisée aujour-
d’hui que dans des travaux de restauration.

Contrairement a la technique moderniste, ici, le
motif se détache du fond. Le sgraffite moderniste
peut etre défini comme une décoration en bas-
relief, le sgraffite ancien ou baroque comme une
ornementation de faible relief.

A la différence de la technique moderniste, le
travail réalisé selon la technique classique doit
étre effectué en une seule journée, qu'il s’agisse
du fond ou de la couche de finition.

Note : Le lecteur tronvera le dosage des pates maiyres el grasses o la page 56.
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EX{:CUTION DU TRAVAIL

4, Fvidement des détails avec un pincews i poils metalligues.
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Dans le sgraffite exécuté selon la technique ancienne,
non seulement I'enduit sert de base au stuc, mais il joue
aussi le role d'un fond sur lequel se détachent, avec un
faible relief, les motifs décoratifs.

On réalise cet enduil, qui sera visible une fois le tra-
vail achevé, avec des pates contenant de la chaux grasse
en pate et le principal granulat local, afin que les anciens
sgraffites continuent a etre conditionnés par un certain
déterminisme géographicue,

Sur I'enduit, le macon applique une couche de pate
grasse qu'il travaille au platoir. Jadis, la tradition vou-
lait que I'on mélange la chaux avec le méme type de
sable que celui utilisé dans ['enduit, mais on la lavait
pour éviter que la pate de surface se pigmente. Les
sables et la poudre de marbre n'incorporent pas de cou-
leur aux pites, ¢'est pourquoi elles peuvent étre utili-
sées pour la couche de finition sans que cela affecte le
résulfat final.

3. Egalisation des lextures des zones évidées avec nne ripe
métallique.

. Nettoyage, avee un spaller, des zones frogiles.




Le macon réenduit la couche de
finition avec de la chaux et de la
poudre de marbre, puis la lave
et la lustre verticalement et hori-
zontalement.

Il peut transposer les motifs du
sgraflite sur le mur en utilisant la
technique du poncif. Toutefois, dans
certains sgraffites trés anciens, on
ne constate ni traces de pointillés
de manequin, ni preuves de I'emploi
de pochoirs ; on en déduit donc
qu'ils ont été réalisés A main levée.

Lorsqu’un magon emploie le pon-
cif, il place la copie piquée en poin-
tillé sur I'enduit frais, puis la tam-
ponne avec le manequin de charbon
végétal, pour que les contours s'im-
priment bien sur le mur.

Avec un couteau, un stylet ou un
outil similaire, il découpe les
contours du motif, en inclinant I'ou-
til afin que les coupes chanfreinées
jouent le role de rejeteaux. Il ne faut
pas appuyer trop fortement sur
I'instrument de coupe, puisque la
couche de finition est peu épaisse
(elle se constitue seulement d'une
couche de pate grasse), sinon le
tranchant du couteau laisserait sa
marque sur I'enduit frais, et une
partie du grain du mortier de base
risquerait de se détacher.

Le macon évide les zones conte-
nant moins de détails avec des
lames de différente taille, jusqu’a ce
qu'émerge I'enduit du fond, en évi-
tant que l'outil laisse des traces. I
finit ces zones avec une rape métal-
lique pour uniformiser les textures.
Quant aux détails du motif qui ne
peuvent étre travaillés avec une
lame de scie ou une rape métal-
lique, il les évide avec un pinceau a
poils métalliques ou des burins
courbes.

Pour finir, I'un des compagnons
nettoie avec un petit spalter les
zones les plus fragiles, pendant
qu'un autre passe une brosse en
crin végétal sur le reste. Si, a la fin
du travail, les points noirs du pon-
cif sont visibles, ils peuvent s’éli-
miner avec un pinceau mouillé
d'eau dont on dissimule ensuite les
traces en brossant le sgraffite avec
une brosse en crin végeétal.

Attention : tout le processus
(corps d’enduit, enduit, enduit de
finition, poncif, évidement et grat-
tage du fond) doit étre mené a son
terme en une seule journée.

. Sgrafitte exécenté selon o technique antigue ow barogue.
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1. La perte de couleur

Curieusement, alors que les pays nordiques, peu enso-
leillés, embellissent leurs facades avec des couleurs fortes,
vives et joyeuses, la culture de la couleur, pourtant trés
enracinée dans le monde rural, s’est perdue peu a peu
dans la péninsule Ibérique.

Méme la blanche Andalousie n'a pas di étre, jadis, aussi
achromatique. Sous les différents enchaulages, on distingue
des restes de soubassements ocre et bleus, semblables
aux polychromies qui existent encore en Estrémadure ou
au Portugal. Les normes d’hygiéne du xvie siécle ont obligé
les habitants & enchauler leurs maisons, et & cacher les
riches couleurs de la tradition islamique.

PSR

Portail entouré d'un foux appareil de pierres de taitle. Santicgomillas, Ledn.
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A cela il faut ajouter I'effet des mesures adoptées, dans
les annéees 1960, par le ministére de I'Information et du
Tourisme. Le gouvernement espagnol encouragea la
construction d’ensembles urbains sur la cote méditerra-
néenne, contribuant a créer I'image typical Spanish que
résume si bien Juan Antonio Ramirez : « Blanc des murs
en pisé et rouge des ceillets ou du rouge a lévres. Torero
mort dans I'aréne. Poéte fusillé dans l'oliveraie. Amours
de Carmen. Sang et sable. Cierge de la Semaine sainte. »

Blanc dans le sud de I'Espagne, pierre et adobe dans le
nord. Mais le Sud n’est pas aussi blanc, ni le Nord aussi
pierreux et terreux.

La récente mode « des pierres
apparentes » sur les facades déva-
lorise les constructions rurales. La
grande majorité des maisons tra-
ditionnelles, en montagne ou sur
la cote, étaient recouvertes d'en-
duits peints, portant des motifs
dont la heauté résidait dans leur
simplicité et leur ingénuité.

Il nous faut aussi incriminer
I'image trés répandue du rustique,
assimilé a la pierre et a la terre,
inconsciemment synonymes de
farniente et d'oisiveté. Cette vision
totalement fausse est a I'origine de
nombreux chantiers de « décorti-
cage » (qui ont enlevé toute protec-
tion a de vieilles et pauvres
constructions en maconneries, en
briques ou en lattis. Mais la couche
d'enduit peint est la peau, le cuir,
des maisons ; sans elle, les
constructions sont exposées a
toutes les attaques externes, tel un
corps qui serait privé de son épi-
derme,

L'illustration ci-contre montre
clairement comment ce batiment
a perdu ses couleurs et s’est
décharné. Sous I'avant-toit, le por-
tail était encadré par une peinture
a la chaux imitant parfaitement
I'appareil des pierres de taille,
Cette illusion subtile, une fois usée
par le temps, a sans doute été
chassée pour laisser place aux
vieilles pierres.

Néanmoins, les restaurations
actuelles n'ont pas toutes des
effets aussi négatifs. En ce moment,
la plupart de nos vieux quartiers
chargés d'histoire récupérent avec
bonheur leurs couleurs originales,
Les facades rayonnantes de
Cuenca, Gérone, Vila Joiosa, Ledn
ou Grenade sont de véritables
modeéles de réussite.




fin hiont a gooche : les oxydes de fer ocre et rouge
affrent un contrepoint chromatiqie au tres
populaire enchoulage andalow.

Fn howt a drofte - on pewt obsereer icl le résultat
des efforts de o mairie de Vila Joiosa (Alicante).
Les maisons ond repris Uancienne tradition selon
lagquelle e pecheur peignait sa facode de lo méme
eoulewr que si bargue. Cetie coutume perdure
cgalement dans les villes de la lagune vénitienne.

Ci-contre : barague valencienne. I s‘agit d une
habitation rustigue dont Uorigine remonte a la

prehistoire, construite avec des adobes enchanlés
et des toils de podle gui, dans ce cas, conservent
encore un soubassement et un lintean bleus.

Ci-dessous : les mines voisines de Ceheguin onl
sens doute fourni Uoxyde de fer nécessaire pour
pigmenter cette maison de Alhama de Murcia gue
surplombe wne petite towr Apparemment, ce type
de construction s'est répandn dans la plaine
irrigieée el cultivee de Murcie grice anx échanges
commerciauy avee Ultalie, plus concretement avee
Venise. La towrelle sereait d'élément défensif face
aux attagues des pirates barbaresques.
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2. La peinture a la chaux

QQu’est-ce que la peinture ? Un matériau composé d’un liant,
d’'un pigment et d'un solvant qui, mélangés dans les pro-
portions adéquates, créent un liquide plus ou moins dense,
utilisé pour couvrir de couleur une surface, en la proté-
geant et en la décorant.

Les peintures se différencient selon le type de liant (miné-
ral, organique ou inorganique de synthése) et de solvant
(alcool, hydrocarbures, cétones, eau, etc.) présents dans
le mélange.

Dans la peinture a la chaugx, le liant est minéral : hydrate
de chaux en poudre contenant une forte proportion de
calcium ou de chaux grasse en pate ayant séjourné au
moins 6 mois dans une fosse de repos ; le solvant est de
'eau et les pigments sont des oxydes de fer ou des terres
naturelles.

En se servant de la chaux comme liant, I'artisan peut
mettre en ceuvre deux techniques de peinture : le buon
fresco, dans lequel les couleurs s'intégrent dans I'enduit
frais ; et le @ secco, dans lequel le mélange de chaux, de
pigment et d'eau forme une pellicule sur le mur enduit sec.
La peinture a la chaux peut se définir comme une peinture
a secco.

De toutes les techniques de la chaux, c’est la peinture a
la chaux qui a été la plus abandonnée par les profession-
nels et s'est retrouvée reléguée a une pratique presque
exclusivement rurale : enchaulages de maisons, d'écuries,
d’étables, etc.

La perte de ce savoir-faire artisanal et I'emploi de sys-
témes rudimentaires et inadéquats de calcination et d'ex-
tinction ont créé un halo d'incertitude autour de la pein-
ture & la chaux, qui n’était plus pratiquée qu'a une échelle
tres locale, et dans les milieux les plus pauvres.

Actuellement, les recherches menées par la National
Lime Association (Association nationale des producteurs
de chaux aux Etats-Unis) et par les fabricants francais de
chaux ont tiré de I'oubli cette technique et apporté des
solutions scientifiques aux problémes pratiques qu’elle
suscite.

Ces études ont permis d’expliquer pourquoi les enchau-
lages traditionnels tachent, s’écaillent et se désagrégent.
Cela est dii, en grande partie, a la mauvaise manipulation
du liant au moment de I'extinction (voir page 22) et, dans
les peintures de couleur, & un dosage incorrect du pigment.

La méconnaissance des réactions chimiques de la chaux
a conduit a ce que les professionnels tentent d’améliorer
la qualité des peintures en ajoutant des adjuvants, au lieu
d’améliorer les méthodes de fabrication et de manipula-
tion.

Un adjuvant est une substance qui, ajoutée a une autre
(ici, la chaux), lui confére des qualités dont elle est dépour-
vue, ou bien accroit celles qu’elle posséde déja. 'ajout de
ces substances visait a modifier, entre autres, une carac-
téristique qui, a tort, était considérée comme un défaut
de la chaux : la lenteur de son processus de carbonata-
tion. Ainsi, pour accélérer le durcissement de la peinture,
on a incorporé des sels d'alun au mélange d’eau, de chaux
et de pigment. Pour pallier l'inconvénient de la pulvérisa-
tion de la pellicule de surface, on a décidé d’ajouter du sel
ordinaire. Dans les deux cas, il a été démontré que I'em-
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ploi de ces adjuvants (sel ordinaire et sels d’alun) peut
provoquer des effets secondaires nocifs, notamment la
formation d’efflorescences et de cryptoflorescences dans
un matériau qui, par sa nature, n'en produit pas.

Pour que la chaux puisse adhérer 4 des matériaux
comine le bois, le platre ou le gypse, les macons incorpo-
raient traditionnellement de 'huile de lin dans la pate a
chaux, pendant I'extinction de la chaux vive, et du lait ou
du sang pour profiter de son sérum, quitte a atténuer la
capacité de transpirabilité de la peinture. Dans ce cas, le
probleme est d'employer cette technique en étant
conscient des limites de ses possibilités.

Aujourd’hui, alors que la qualité de la matiére premiére
est assurée, les conditions sont enfin réunies pour valider
la maxime : « Les deux meilleurs adjuvants de la chaux
sont sa qualité et une manipulation prudente. »

D'un autre coté, I'une des raisons pour lesquelles la pein-
ture a la chaux est redevenue d’actualité, ¢’est que les pro-
fessionnels ont pu apprécier, en restaurant de nombreux
quartiers historiques, la variété des textures et des tona-
lités qu'elle permet d’obtenir.

Le blanc de chaux n’a jamais été surpassé par aucun
pigment artificiel. Si 'on compare un enchaulage avec une
facade peinte a I'aide d'un autre type de blanc, cette der-
niere apparaitra grisatre ou bleutée. Dans les facades de
couleur, le blanc de chaux agit comme une impression,
car il dote d'une plus grande lumiére le pigment utilisé.

L' « imperfection » de sa finition donne du relief et de
la profondeur & I'ensemble. Sur une facade peinte i la
chaux, il est facile de voir la main de I'homme qui a exé-
cuté ce travail : ce type de peinture ne crée pas des tex-
tures uniformes et planes, mais la couleur est plus accen-
tuée et intense a la fin de chaque coup de pinceau, et des
taches de couleur, accompagnées de petites migrations
de pigment, apparaissent a des endroits déterminés. La
dégradation que la peinture a la chaux subit avec le
temps, suite a I'action du soleil, de la pluie et du vent,
donne aux facades une patine qu’aucun autre matériau
ne réussit a créer.

La peinture a la chaux permet au mur de transpirer et a
I'air, a I'intérieur des batiments, de se renouveler, en méme
temps qu'elle empéche la formation de poches d’humi-
dité. La porosité de cette peinture n'est pas incompatible
avec sa dureté et sa résistance. Etant donné sa Composi-
tion, la peinture a la chaux subit le méme processus de
carbonatation que n'importe quel mortier, enduit ou stuc
dans lequel la chaux sert de matériau agglomérant, de
sorte que les constructions restent protégées par une fine
pellicule protectrice de carbonate de calcium. Ainsi, la
peinture a la chaux est la plus appropriée pour les sur-
faces de brique, de pierre et celles enduites de mortier de
chaux, puisqu’elle favorise leur conservation.

Pour finir, les propriétés désinfectantes et stérilisantes
de la chaux sont connues depuis I'Antiquité. Le pH élevé
de la chaux attaque l'acidité des organismes vivants,
d’'otl son action antimicrobienne et antiparasitaire. Ces
qualités hygiéniques et sanitaires ont été décisives pour
que l'utilisation de la peinture & la chaux se perpétue
jusqu’a nos jours.




Ci-dessus, une ferme andalouse on apparait de nowveau ['oxyde
de fer ronge qui recouvre lo focade ainst gue le blane de lo choau.

Ci-contre g Consuegra, dans lo provinee de Toléde, les maisons
arborent des soubassements noirs ou gris, alors que leur facade est
décorée par un simple appoaredl horizontal aux tons ocre.

Ci-dessous - lo rue Alfonso VI de Cuenca. Lo mairvie de Castilla-

La Mancha a finance la restauration des conlenrs d ‘une partie des
Sacades de la ville. Ce coloris audaciens utilise lo palette complete
des pigments de lo chaux, présentant wne harmonie chromatigue

qui combine les couleurs froides (blew, gris, noir) a des couleurs plus
chaudes {ocre, rouge, marron), sans oublier le blanc pour les jambages
et les arnements des foitages gui donnent une unite o Uensemble.
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3. Dosages

Le dosage en eau dépend de la texture finale que I'on désire
obtenir. Un mur peint peut acquérir une texture semblable
a celle de I'aquarelle, si on augmente la quantité d'eau du
mélange. Dans ce cas, les peintres appliquent des voiles
successifs (jusqu’a 8 couches) qui peuvent laisser trans-
paraitre I'enduit de base ; ¢'est pourquoi il est recommandé
que celui-ci soit un mortier de chaux. Les finitions sont
plus parfaites, méme si elles exigent un travail propre et
trés soigné.

Si, au contraire, on recherche une finition dense, cou-
vrante et empatée, la proportion d'eau doit étre plus faible :
2 a 3 volumes d’eau pour 1 volume de chaux grasse ; mais,
si I'on utilise de I'hydrate de chaux en poudre, il faudra
3 &4 4 volumes d’eau pour 1 volume d’hydrate. Avec cette
technique, deux couches de peinture suffisent, une verti-
cale, 'autre horizontale. Les marques du pinceau et les
taches de couleur sont inévitables et caractérisent ce type
de peinture.

En ce qui concerne les pigments, la peinture a la chaux
présente la particularité que son liant influe de facon déci-

sive sur la pigmentation de la pate. La couleur blanche de
la chaux doit étre teinte par le pigment et, en méme temps,
le blanc de chaux affaiblit considérablement le ton de la
couleur choisie. De plus, la couleur de la peinture baisse
jusqu'a 50 % en séchant.

La chaux n'admet que des pigments qui n'altérent pas
ses propriétés dans des milieux alcalins ; elle ne tolére donc
que les oxydes de fer artificiels et les terres naturelles. Les
oxydes de fer ont en général un plus grand pouvoir de tein-
ture que les terres naturelles, de sorte que, pour obtenir
une méme intensité de couleur, la quantité de pigment
nécessaire sera moindre. Les deux types de pigment pos-
sédent une limite de saturation. Cette limite dépassée, I'in-
tensité de la couleur n’augmente pas et on réussit uni-
quement a augmenter la quantité de fines qui jouent le role
de charges inertes et ne sont pas agglomérées correcte-
ment par la chaux, ce qui fait que la peinture tache. Sil'on
veut une peinture aux couleurs intenses, on peut dépas-
ser le point de saturation, il faut alors incorporer des adju-
vants ayant des propriétés liantes et fixatrices.

B CHALX HYDRATE
DENSITE EAU
GRASSE DE CHAUX
- 1 vol. 447 vol.
Diluée -
1 vol. 447 vol.
1 vol. 2 a3 vol.
Couvrante z
1 vol. 3a4vol

: . ; TERRES
TONALITE OXYDES DE FER NATURELLES
Faible 5410% 5a420%
Intense 10 & 30 % 25 a 50 %

TABLEAU DES ADJUVANTS POUR LA PEINTURE A LA CHAUX

TYPE UTILISATION INCONVENIENTS DOSAGE

Liants, type résines Fixe l'excis de pigment el Perte de porosité De (& 2 litres pour 10 litres de

synthétiques : acryliques améliore 'adhérence peinture
wn | u vinyliques
A - B - . s - v . - .
B | Rétenteurs d'ean - méthyleellulose | Ralentit la déshydratation et Perte de porosité Maximum : 50 g pour 10 litres
E (colle pour papier peint) améliore la stabilité Ne pas utiliser par temps [roid de peinture
o
- Expansifs : savon Favorise la dispersion el la mise | Son exces erée de la mousse De 04 10 g pour 10 litres

en wuvre de la peinture ot modifie le pouvoir couvrant. de peinture
A éviter dans des coulenrs claires.

Liants ; lactalbumine sous forme | Fixe la peintore diluée sur le Possible décomposition 100 g pour 10 kg de chaux

de lait en poudre gypse ou le plitre organique. Perte de porosité en péte
é [mperméabilisants : huile Renforee le bois el Perte de porosité 10 & 20 % du poids de la chaux
- impermeéabilise les vive, Ajouler durant son
Z soubassements extérieurs extinction
=
= | Accélérateurs : alun Aceélere la carbonatation Perte de porosilé 10 % du poids de la chaux
g Possibles elflorescences en pite

Expansifs : vinaigre Accélere la carbonatation el Altere le pH de la chaux 40 em? pour 10 kg de chaux

amsliore la mise en mwuvre en pite
En définitive on peut classifier les adjupants en quatre groupes : liants (lactalbumine, sérumalbumine et ovatbumine), catalysenrs (alun, sucres et

vin jeunel. expansifs (colle de peaw, savon, vinaigre) et impermeéabilisants (huiles, graisses, savons et colles).
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Ci-contre : les Feoles Atefiers,
profed desting a former de
Jeunes artisans, ont contribue i
to réhabilitation de plusicuars
gquartiers historigues. La figure
de gauche illustre une des
interventiong réalisées par
UEcole Atelier « Centre
Historigue » de Leon. La Cuesta
de los Cubos, vue du sommet de
la cathédrale de Ledn.

En bas, a gauche : contraste de
couleurs dans o towr du clocher
e Ueglise d Higuera la Real
(Badajoz). On a utilisé le
pigment jaune, complémentaire
du Mlew qui apparaeit sur les
azulejos de la fleche.

Ci-dessous, a droite :
rehabilitation de focades
dirigee par les architectes Josep
Fuses et Joan M. Viedes, au
bord du flenre Onyar (Gérone).

Iin bas, @ droite : grande hitisse
(Caseron de indianos) d
Villavicioso {Asturies).
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4. Fabrication et application de la peinture a la chaux

MATERIAUX

Chaux grasse en pate ayanl reposé au moins
6 mois, ou hydrate de chaux en poudre,

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau.

Adjuvants si nécessaire.

OUTILS PERSONNELS

V1o W e

Spalter.

Pinceaux pour finir les raccords.
Brosse ronde.

Large pinceau carré,

Brosses pour nettoyer I'enduit antérieur.

OUTILS D’ATELIER

178

Bidons de 200 litres et récipients dotés d’une fer-
meture hermétique pour réaliser le mélange.

Malaxeur manuel et malaxeur électrique.
Seaux et auges rectangulaires.

Tamis fins ayant des mailles de différente taille
pour cribler la chaux et les pigments.,

Balance de précision pour peser les pigments,

Récipients de mesure.
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PROCESSUS DE TRAVAIL

La chaux grasse en pate est extraite de la fosse
de repos.

Mélange de la chaux en pate, ou de I'’hydrate de
chaux en poudre, avec de |'eau.

Tamisage du mélange.
Dilution et criblage des pigments.

Versement des pigments dilués dans le mélange
de chaux et d'eau.

Malaxage du mortier avec un malaxeur élec-
trique.

Pour de grandes quantités, on mélange le
contenu des différents bidons afin d’obtenir une
peinture homogéne.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Incorporation d’adjuvants, si nécessaire.

Réalisation d'un enduit taloché avec un mortier
de chaux en pate ou un mortier mixte,

Nettoyage de I'enduit avec de 'eau et une
brosse.

Humidification de I'enduit sec.
Finition des angles et des raccords avec le toit.

Application horizontale d'une couche de pein-
ture.

Application verticale d'une couche de peinture.

Si la peinture est diluée, on peut passer jusqu’a
8 couches, en alternant passes verticales et hori-
zontales.

OBSERVATIONS

Les murs anciens doivent étre nettoyeés avec de
I'eau et une brosse métallique avant d’appliquer
une nouvelle couche de peinture.

Le jour précédent, on humidifie abondamment
I'enduit qui sert de base, et superficiellement au
moment de commencer a peindre. On ne travaille
pas sous un soleil de plomb ni lorsque le vent
souffle violemment, afin d’éviter que la peinture
(et soi-meéme !) se déshydrate trop vite.

La température adéquate pour ce type de travail
oscille entre 5 °C et 30 "C.

1l faut réaliser des pans de mur complets au cours
de chaque journée de travail afin d’éviter les dif-
férences de tonalités et les raccords trop visibles.

Au moment de choisir la couleur, on doit tenir
compte du fait qu’elle perd entre 40 et 50 % d’in-
tensité, une fois que la peinture est séche,

Dans les peintures denses et couvrantes, la pro-
portion de chaux est plus faible que dans les pein-
tures diluées et utilisables pour I'aquarelle.

Dans les textures obtenues avec une peinture cou-
vrante, on voit les marques des pinceaux et les
différences d'intensité dans la couleur, car une
plus grande quantité de pigment s'agglutine a la
fin du tracé du pinceau. Ces textures « primitives »
caractérisent cette peinture et on ne peut ni ne
doit les éviter.

Il faut doser correctement les pigments sans
dépasser leur limite de saturation. Une augmen-
tation excessive de la quantité de pigment n'ac-

10.

11.

12.

14.

croitrait pas I'intensité de la couleur, mais dans
ce cas les pigments resteraient a la surface de la
peinture sans étre agglutinés par la chaux, et la
peinture tacherait.

Sila limite de saturation de la couleur est dépas-
sée, il faut ajouter un adjuvant a la peinture pour
augmenter sa capacité agglutinante.

Il est déconseillé d'abuser des adjuvants. Les
meilleurs adjuvants de la chaux sont sa qualité
(la chaux vive doit comprendre au moins 95 % de
carbonates) et son séjour dans une fosse de repos
pendant au moins 6 mois.

On peut aussi fabriquer la peinture avec de I'hy-
drate de chaux en poudre. Le mélange d’hydrate
de chaux, d’eau et de pigment doit reposer durant
un ou deux jours pour que la peinture acquiere
une plus grande plasticité.

On doit conserver la peinture dans des conditions
optimales et il est m&me possible d’améliorer ses
qualités plastiques en la recouvrant d’eau afin
qu’elle n'ait aucun contact avec l'air, ce qui
empéche sa carbonatation.

Toutes les recommandations faites dans les cha-
pitres précédents a propos du nettoyage des
outils et des récipients s’appliquent ici aussi.
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. Extraction de lu chaws grosse en pate de lo fosse de repos,

La peinture a la chaux se fabrique avec de I'eau, des pig-
ments et de la chaux grasse en pate ayant séjourné au
moins 6 mois dans une fosse de repos. Le mélange, cepen-
dant, ressemble aux pates des stucs, méme si, logique-
ment, 'apport de granulats n'est pas nécessaire et que la
cuantité d’eau doit etre plus importante, puisqu'il s'agit
d’obtenir une substance fluide. 1l est possible de rempla-
cer la chaux grasse par de I'hydrate de chaux en poudre.

A Transport du bidon jusgu’a Uatelier aoee wn diable.
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2. Lu chaux en pate est versée dans
un bidon.

Dans ce cas, on n'utilise que de 'hydrate industriel d'ex-
cellente qualité, contenant un pourcentage élevé d’hy-
droxyde de calcium (jamais inférieur a 98 %) et aucun
incuit ou particule non éteinte.

Certains spécialistes fabriquent des peintures a la chaux
a partir de la chaux vive elle-méme, éteinte avec une quan-
tité d'eau plus importante que celle nécessaire a I'obten-
tion d’une pate a chaux.




4. Ajout d'une certaine quantite d ‘eaw el malaxage du melange o ‘e el de clhonr. . Tamisage du melange.

Néanmoins, ce lait de chaux récemment éteint ne doit
pas étre utilisé immédiatement, étant donné qu’il peut
contenir des hydroxydes qui, méme s'ils ne sont pas
éteints, réagiront dans le mur lorsqu'ils entreront en
contact avec I'humidité de I'atmospheére. De plus, comme
nous I'avons expliqué en détail dans la partie concernant
I'extinction en fosse, au premier chapitre, la chaux gagne
en plasticité en restant longtemps dans une fosse.
Néanmoins, il vaut mieux employer, si possible, de la chaux
grasse en pate pour fabriquer de la peinture a la chaux.

Etant donné la similitude de la composition, le pro-
cessus pour confectionner la peinture a la chaux est pra-
tiguement le méme que celui pour teindre la pate des
stucs. Il faut évidemment que les instruments et les réci-
pients soient toujours propres, et les matériaux du
mélange correctement dosés.

Le peintre extrait la chaux grasse en pate de la fosse
de repos et la verse dans un bidon de 200 litres. Comme
nous 'avons indiqué dans les pages précédentes, la den-
sité de la peinture varie selon la quantité d’eau incorpo-
rée a la pate a chaux ; pour des peintures peu denses et
diluées, la proportion optimale est de 4 & 7 litres d’eau
pour 1 kg de chaux en pate. On obtient une peinture cou-
vrante, empatée, en ajoutant 2 ou 3 litres d’eau par kilo
de chaux en pate. On ajoute, & ce moment, une partie seu-
lement du liquide, et le reste au moment d’incorporer le
pigment.

Le peintre bal le mélange d’eau et de chaux en pate
avec le malaxeur électrique pendant quelques minutes
jusqu'a ce qu'il obtienne la densité désirée. Ce mélange
doit étre tamisé pour éviter la présence d'impuretés ou
de particules déja carbonatées (incuits et surcuits).

6. fhvers tamis en fer-bione.

7. Détail du tamisage.
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& Recipients contenant des pigments {forydes de fer et terres noturelles),

Le lait de chaux peut etre teint avec des pigments arti-
ficiels comme les oxydes de fer ou les terres naturelles.
Les premiers présentent une uniformité et un pouvoir de
teinture plus grands que les terres naturelles qui, elles,
donnent des tonalités plus terreuses et moins brillantes
que les oxydes.

Le dosage varie selon le type de pigment utilisé, de
sorte que, pour obtenir un méme degré d’intensité, on

9. Pesage precis du pigment.
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doit incorporer une plus grande quantité de terres natu-
relles que d’oxydes de fer. Cette intensité peut étre contro-
lée dés le départ. On obtient les tonalités faibles en incor-
porant dans la peinture une petite proportion de pigment
(entre 5 et 10 % pour les oxydes ; de 5 4 20 % pour les
terres), Sil'artisan réduit la proportion de chaux et aug-
mente la qualité du pigment, il obtiendra des peintures
a tonalité plus forte.

10, Difution du pigment dans Ueau.




11, Tamisage du pigment avant de {intégrer
au melange d ‘van et de choo.

12, Ajoul d'ean pour atteindre lo 13, Malaxage du mélange de chaux grasse en pate, d'eau et de pigment.

f proportion correcte.

14, La peinture peut se fabrigeer avec de igdrate de chaoay en poudre.

Le peintre dilue la proportion exacte de pigment dans
de I'eau et le tamise avant de I'incorporer au lait de chaux.
Il verse alors, dans le mélange, la quantité d’eau restante.
Puis, il nettoie les auges rectangulaires et le tamis, afin
d’enlever tout reste de pigment.

A I'aide d'un malaxeur électrique, il remue la peinture
avec les dosages corrects de chaux en pate, d'eau et de
pigments. Comme cela s’est produit avec la teinture des
pates des stucs, s'il faut fabriquer de grandes quantités
de peinture, il est recommandé de mélanger le contenu
des différents bidons pour obtenir des couleurs homo-
genes.

Si le peintre fabrique la peinture avec de I'hydrate de
chaux en poudre, il suit la méme démarche : mélange de
I'hydrate de chaux avec une certaine quantité d'eau, dilu-
tion des pigments et malaxage des matériaux. [l ne doit
jamais mélanger a sec I'hydrate de chaux et le pigment,
sinon ce dernier ne sera pas dilué correctement.

Dans les enchaulages ou les badigeons, le pigment est
le liant lui-méme, la chaux.

La peinture s'applique sur des murs propres et humides,
enduits de préférence avec des mortiers de chaux ou des
mortiers mixtes. La veille, I'artisan humidifiera abon-
damment le support.
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15, Premiére passe verticale avec une peinture couvrante.

La peinture a la chaux peul étre appliquée sur des
enduits récents sans susciter 'apparition d « auréoles »
ou de taches, comme cela arrive avec d’autres types de
peinture.

L'artisan étale la peinture sur le mur avec des brosses
trés larges. Le nombre de couches dépend de la densité
de la peinture confectionnée. Les mélanges trés pateux
n'ont besoin que de deux couches de peinture, une passe

16, Seconde passe horizontale qeec une peinture couvrante.
P P

verticale et I'autre horizontale, pour que le mur soit cor-
rectement peint. Si les peintures sont diluées et peu denses,
il faut passer jusqu'a 8 couches maximum, en alternant les
passes horizontales et verticales, pour que I'enduit de base
soit dissimulé par la couleur.

La peinture a la chaux permet d’employer des tech-
niques plus « primitives », comme I'emploi d'éponges ou
de chiffons pliés.

2

'y
S
L

I7 et 18, Avee une peinture diluée, il faut passer plusicurs couches (maximum 8), et les étaler tantél horizontalement, tantot verticalement.
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5. L’eau de chaux

Dans la fosse d’extinction, la chaux repose sous une
couche d’eau de 40 cm d’épaisseur. Cette eau, qui contient
des hydroxydes de calcium en suspension et peut donc
subir la méme réaction chimique de carbonatation que la
chaux, était traditionnellement réutilisée & plusieurs fins :
dissoudre les pigments, surtout dans la peinture a fresque ;
agir comme produit inorganique naturel de consolidation
de la pierre, de mortiers et de stucs ; ou bien pour réali-
ser des voiles décoratifs et protecteurs des surfaces, en
la mélangeant avec des pigments, généralement des terres
et des ocres doux.

Exposée aux intempéries, la pierre perd, au fil des ans,
sa patine protectrice et, un jour, une partie du liant qui lui
donne cohésion et dureté.

La patine est une crofite de carbonate de calcium qui
protége naturellement la pierre des intempéries. Au départ,
elle provient de I'exsudation et de I'évaporation de 'eau
de carriére ; puis, 'eau de pluie, riche en dioxyde de car-
bone, pénétre par capillarité dans la pierre et transforme
en bhicarbonate le carbonate de calcium de la pierre cal-
caire. Etant donné la réversibilité du processus, ce bicar-
bonate précipite de nouveau en carbonate de calcium
lorsque I'eau s’évapore et que le CO, se forme. A la suite
de ce processus, il se crée i I'extérieur de la pierre une
patine, ou pellicule, carbonatée de 1 a 1,5 mm d'épaisseur.
Les patines n'apparaissent pas sur les pierres situées a

tamisage de ean de chaux.

I'intérieur des maisons. Néanmoins, sur des pierres abi-
mées en surface, qui se cassent a la suite d’'un accident,
la patine se régénére naturellement autour de la brisure.

Les patines peuvent étre attaquées par 'acide sulfurique
(pluie acide) qui transforme I'épiderme de la pierre, et
meme l'intérieur de celle-ci, en platre (sulfate de calcium).
La perte de la patine augmente la porosité de la structure
de la pierre qui, dans des cas extrémes, peut arriver a pul-
vériser, désagréger ou casser la pierre. Les traitements de
consolidation sont censés s'attaquer a cette pathologie :
ils agissent comme un nouveau matériel de cimentation
qui agrege les grains entre eux, sans altérer leur apparence
extérieure ni leurs propriétés physico-chimiques.

Lorsque I'eau de chaux s'évapore et entre en contact
avec le dioxyde de carbone de 'air, les hydroxydes de cal-
cium se transforment en carbonate de calcium. L'eau de
chaux employée comme liant des pierres calcaires et des
dolomites permet, durant le processus de reconstitution,
que les pierres ne souffrent aucun dommage imprévisible.
D'une part, la composante substantielle du nouveau maté-
riel consolidateur et la pierre exposée i ce processus ont
en commun le méme élément (le carbonate de calcium) ;
d’autre part, la dilatation thermique, la porosité et la
rétraction se comportent de facon similaire. Le peintre
accélére seulement le processus que la pierre réalise de
facon naturelle.

Kemplissage di pulverisatenr avee de Uean de chox.
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La formation de la patine a o surfoce de la pierre @ le carbonate de calcivm de lo pierre se transfivme en bicorbonate lorsgu il entre en contact
avec le dioxyde de carbone de latmosphere o travers Ueau de pluie (1), Le bicarbonate ainst formeé perd du dioxyde de carbone lorsgue Uean
sevapore (2). Finalement (3), une pellicule protectrice de carbonate de calcim se forme a lo surfuce de lo pierre.

L'ouvrier applique une pellicule d’absorption immédiate
sur la surface de la pierre de taille avec un pulvérisateur,
aprés 'avoir soigneusement nettoyée avec de I'eau et des
brosses en soie de porc. On extrait I'eau de chaux des
fosses d'extinction aprés avoir éliminé la « créme » ou
couche de carbonatation superficielle. Il est toujours pré-

Traitement, a l'eau de chaux, d'un pinacle de la cathédrale de Leon.
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férable de filtrer cette eau d’abord. Pour que I'eau de chaux
pénétre et sature la pierre jusqu’a atteindre la zone saine,
30 & 40 applications, réparties sur plusieurs jours, sont
nécessaires. Il faut éviter que le liquide coule en abondance
a l'extérieur de la pierre de taille. Une fois que l'intérieur
de la pierre s’est reconstitué, 'eau de chaux créera une
pellicule de carbonate identique a la patine naturelle.

QQuand la patine protectrice est teinte avec des pigments
résistant aux alcalis, cette couche s’appelle un voile. On a
souvent recouvert les monuments historiques de fines
couches d’eau de chaux pigmentée ou de peinture a la
chaux, pour décorer et protéger les pierres de taille.

Certains pigments ayant un grand pouvoir de teinture,
on n'en incorpore qu'une petite quantité dans la dissolu-
tion de I'eau de chaux (1 ¢ de pigment minimum pour
10 litres d'eau de chaux, en augmentant la quantité selon
le ton de la pierre). Généralement, les couleurs les plus
employées sont les terres et les ocres qui adoucissent le
nouvel aspect de la pierre ; les tons gris de certaines
pierres sont obtenus avec un peu de noir de fumée. Pour
arriver a la couleur adéquate, il est préférable d’appliquer
le voile en deux ou trois couches ; il sera ainsi plus facile
de controler la pigmentation, puisque les erreurs de ton
peuvent étre corrigées avec la couche suivante. Le bros-
sage final de la pierre de taille lui rend sa texture pierreuse ;
le peintre fait appel 4 sa sensibilité et & son habileté pour
adoucir la couleur avec la brosse dans les zones plus
saillantes, et laisser plus de pigment dans les zones en
creux, ce qui mettra en valeur le relief de la piece.

Application d’un voile de coulenr sur la pierre.







1. La peinture a fresque

MATERIAUX
1. Chaux grasse en pate ayant reposé au moins
6 mois dans une fosse.
2. Sable de marbre de 1,2 mm.
3. Sable de marbre de (0,8 mm.
4. Poudre de marbre de 350 microns.

=2}

-1

Pigments résistant aux alcalis et aux rayons
ultraviolets.

Eau de chaux pour diluer les pigments.

Eau potable.

OUTILS PERSONNELS

Truelle,

Lisseuse.

Taloche en bois.
Taloche en polystyréne.
Truelle & enduire.
Platoir.

Poincon.

PO SR oy O g gl g T

Pinceau rond en poils de
martre et en fibres synthé-
tiques.

9. Pinceau plat.

10. Pinceau langue de chat.

QUTILS D’ATELIER

1. Bidon pour fabriquer la chaux en pate. Auge rectangulaire.
2. Malaxeur manuel ou électrique pour battre la Seaux en caoutchouc.
chaux en pate. Tamis fin (n” 40) pour tamiser les pigments ;
3. Auge métallique ronde dotée d'une poignée tamis épais (n" 18) pour la chaux.
latérale. 7. Reécipients pour le mélange des pigments.
PROCESSUS DE TRAVAIL
1. Préparation des couleurs employées dans la 5. Application d'une couche de pate maigre, compo-
fresque : elles sont d’abord diluées dans de I'eau sée de chaux et de sable de marbre de 1,2 mm.
d.e’chaux, puis me’langee.j; pour obtenir les quan- 6. Talochage.
tités et les tons nécessaires.
5 Réalisation d! i atinid - Application d'une couche de pate maigre,
: 1ed ;_lsatlon uﬂn enduit taloc 'e, an—‘:c. un mortier composée de chaux et de sable de marbre
de chaux en pate ou un mortier mixte. (granulométrie : 0,8 mm).
3. App]l(‘.at‘lonl d ;me couche clle pate Imalgre, 8. Bouchage des manques avec une pate maigre,
f:c')jmposee de chaux et de sable de marbre de composée de chaux et de sable de marbre de
2,5 mm. 0,8 mm, et talochage jusqu’a ce que le parement
4. Talochage. soit bien harmonieux.
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10.

Sur cette couche, appelée arricio, on trace la
sinopie ou ébauche préliminaire.

Application, organisée par journée de travail,
d'une couche de pate grasse, composée de
chaux, de sable et de poudre de marbre d'une
granulomélrie de respectivement 0,8 mm et
350 microns ; cette couche, l'infonaco, est éta-
lée et travaillée au platoir.

11.

12.
13.

Réenduit avec de la chaux et de la poudre de
marbre.

Décalque des motifs figuratils.

Peinture de ces motils avec des pigments dis-
sous dans I'eau de chaux.

OBSERVATIONS

La peinture a fresque est une technique fondée
sur trois éléments fondamentaux : de I'eau de
chaux ; des pigments (terres, oxydes, etc.) résis-
tant aux acides et aux alcalis, et insensibles aux
rayons ultraviolets ; et de la chaux, servant de
liant, présente dans la pate de I'enduit frais sur
lequel on peint. La chaux de I'enduit, quand elle
entre en contact avec I'anhydride carbonique
de I'air, se carbonate et, mélangée avec le sable,
forme une surface dure et résistante dans
laquelle les pigments s’intégrent facilement.

Le stuc recevant le pigment contient de la pate
a chaux ayant reposé dans une fosse, du sable
el de la poudre de marbre. On le fabrique comme
un enduit normal, mais sans le laver ni le bros-
ser ensuite, puisque le but, ici, est de disposer
d’'un support bien absorbant. Or, le lavage et le
brossage fermeraient les pores du stuc.

L'enduit doit étre frais et absorber le pigment
pendant que le peintre travaille. Cest pourquoi
la derniére couche d’enduit, l'infonaco, n'est
appliquée que sur la surface pouvant étre peinte
pendant la journée elle-meme.

Cette fragmentation obligatoire de I'iconogra-
phie exige une planification préalable et globale
de la composition pour réaliser la distribution
des journées de travail le plus naturellement pos-
sible (contours d’un personnage, nuages, etc.).

Il est recommandé de réaliser un croquis sur
papier, a I'échelle normale, incluant tous les
détails, y compris les couleurs qui seront
employées dans la peinture murale.

On trace d’abord I'ébauche sur 'avant-derniére
couche du stuc, I'arricio. On transpose le motif
sur le mur de facon trés simpliliée, en délimitant
seulement les différentes journées de travail sur
lesquelles on appliquera la couche finale du stuc.
Traditionnellement, on trace ces contours pré-
liminaires avec de l'ocre rouge, couleur connue
aussi sous le nom de sinopie, car elle provient,
depuis I'époque romaine, de Sinope, une ville au
bord de la mer Noire, en Turquie.

w

10.

Note o Le lectenr trovvera le dosage des piales inaigres et grasses a la page 56,

En revanche, sur la derniére couche du stuc
(I'intonaco), on transpose la composition de la
facon la plus détaillée possible.

On prépare les pigments a 'avance, en les dis-
solvant et en les laissant reposer durant
quelques jours dans de I'eau de chaux.

Mieux vaut éviter de saturer de pigment 'enduit.
On obtient des tons intenses en superposant dif-
férentes couches de couleur et ce ne sont pas
des peintures épaisses. L'enduit n'absorbe pas
I'excés de pigments mais sa surface reste car-
bonatée.

Cette technique exige précision et rapidité car,
une fois que le travail est sec, on ne peut le retou-
cher sans ajouter des fixatifs naturels, ou syn-
thétiques, qui peuvent altérer la couleur el I'éclat
de la fresque.
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EXECUTION DU TRAVAIL

1. Extraction du pigment blew de cobalt.

Peu de peintures peuvent étre véritablement qualifiées
de fresques, meme siI'on désigne fréquemment ainsi n'im-
porte quelle peinture murale. La peinture a secco, la pein-
ture & I'huile sur un mur, la peinture a la détrempe, 'en-
caustique, toutes ces techniques ne doivent pas étre
confondues avec celle qui est, selon Pacheco, fa plus virile
et la plus éternelle des peintures.

Le buon fresco ne peut s’appliquer que sur un enduit
encore humide, afin que les pigments dilués dans de I'eau
de chaux s’intégrent dans le mur, en participant au pro-
cessus de carbonatation de la chaux du stuc.

Dans les autres techniques, la couleur n’est qu'une pel-
licule extérieure, indépendante du support, d'oli sa plus
grande vulnérabilité.

2. Ditution du pigment dans de Ueaw de choux

La premiére exigence de la peinture a fresque est donc
que la surface sur laquelle I'artisan va I'appliquer soit suf-
fisamment absorbante durant le temps que durera I'éta-
lement de la peinture. Le mur qui supporte la peinture a
fresque recoit un enduit dressé a la régle et taloché, puis
un stuc enduit composé de trois couches de pate maigre
et d'une couche de pate grasse comprenant de la chaux
ayant reposé dans une fosse, du sable de 0,8 mm et de la
poudre de marbre.

Le peintre applique cette derniére couche de finition,
I'intonaco, sur une zone correspondant a une journée de
travail. Puisque I'artiste a programmé a l'avance la sur-
face qu'il va peindre, il étalera la couche d'intonaco avec
le platoir sur cette zone limitée jusqu'a ce que la surface

2. Tamisage du pigment.
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4. Mualoxage du pigment dilue.
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5. Préparation des différents mélanges de conlenrs, gui ont ete diluées o l'apanee,

soit lisse et polie. A partir de ce moment, il faudra 5 ou
6 heures pour réaliser ce fragment de peinture a fresque.

Jusqu'au xur siecle, les artisans répartissaient la pein-
ture a fresque entre différents échafaudages ; les peintres
couvraient avec l'infonaco les surfaces horizontales que
longeait I'échalaudage ; les raccords coincidaient avec
les cadres, les bandes ou les grecques de la composition.
Le xive siecle italien introduisit, dans la peinture a fresque,
une innovation qui permettait de peindre avec davantage
de liberté et a perduré : 'utilisation de la sinopie et la
répartition du travail en différentes journées ou taches.

La sinopie est le dessin plus ou moins simplifié de la
fresque que I'on esquisse sur 'avant-derniere couche de
stuec enduit - I'arricio. Traditionnellement, I'artiste pei-
¢nait le motif avec de 'ocre rouge, couleur que l'on appe-
lait sinopie, d'oti le nom attribué a I'ébauche préliminaire.
La sinopie sert de guide pour délimiter les journées de
travail, ou les zones que 'on doit enduire chaque jour, et
elle sera recouverte par l'intonaco.

Dans les restaurations de fresques a strappo, méthode
dans laquelle on n’enléve que la derniére couche peinte,
les sinopies originales restent a la surface du mur. Dans
certaines d'entre elles, comme celles de Benozzo Gozzoli,
peintre florentin du xv* siecle, au Camposanto de Pise, on
peut admirer avec quelle minutie I'artiste a su exécuter
quelque chose qui devait rester caché a la vue du spec-
tateur. Le restaurateur peut également tomber sur des
sinopies qui ne coincident pas exactement avec la fresque
définitive,

Dans I'exemple choisi ici, le peintre se contente de trans-
poser sur un mur, grace a la méthode du poncif, les
contours des motifs correspondant aux différentes jour-
nées de travail. Les dimensions réduites de la fresque, &
peine un métre carré, rendent inutile une telle répartition
des taches, car toute la peinture pourrait étre réalisée en
un seul jour. Néanmoins, pour des raisons pédagogiques,

nous avons choisi d’étaler le travail sur quatre jours cor-
respondant a quatre éléments : le fond, la chevelure, le
visage et le vétement du personnage.

La palette du buon fresco, décrite par les auteurs des
traités anciens, inclut des couleurs qui sont altérées par
les alcalis de la chaux ou les acides de 'atmosphére. Dans
le cas des bleus, l'outremer peut blanchir dans des zones
urbaines et perdre sa couleur au contact de la chaux.

Les couleurs les plus adaptées a cette technique sont,
par conséquent, celles énumérées dans le chapitre sur
les stucs : le blanc de chaux, toutes les terres et les ocres,
les oxydes (les couleurs de Mars), le bleu de cobalt, le
noir de fumée (ou 'oxyde de fer noir) et 'oxyde de
chrome vert.

Dans I'ébauche initiale de la fresque, le peintre teste les
difféerentes couleurs qu'il utilisera dans la composition.
Une fois les pigments choisis, il les tamise, les dilue dans
de 'eau de chaux et les laisse reposer pendant quelques
jours a l'intérieur de récipients en verre, en les recouvrant
d'une bonne épaisseur d'eau. L'eau de chaux agit comme
le véhicule (le solvant) des pigments ef favorise leur adhé-
rence a l'enduit frais.

L'artisan réalise les mélanges de couleurs, en éclair-
cissant et en foncant la couleur locale ou la couleur pure
des objets ou des éléments de la peinture, sans reflets ni
ombres. En partant de la couleur base, il prépare deux
tons additionnels ou plus, I'un plus clair et 'autre plus
foncé, pour les dégradés et les fondus. Pour éviter que
seéchent les mélanges qui ne sont pas utilisés immédiate-
ment, il les place dans des récipients hermeétiques et les
recouvre de beaucoup d'eau afin de les conserver.

Attention : dans la peinture & fresque, toutes les cou-
leurs s’éclaircissent en séchant et n'acquiérent leur tona-
lité définitive qu’au bout de 6 semaines.

Une fois ces taches préliminaires effectuées, commence
la premiére journée de travail, au cours de laquelle le
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6. Application de la premiere conche de pate maigre sur UCenduit contenant un mortier de o,

peintre applique la couche de pate grasse de |'intonaco
dans la zone correspondant au fond. 1l étale la pate avec
la truelle et la travaille consciencieusement avec le pla-
toir jusqu’a ce qu'il faconne une surface plane et satinée.
Pour éviter que le stuc perde une partie de sa porosité, il
ne faut ni le laver, ni le brosser.

Sur I'enduit frais, le peintre place une feuille de papier
végétal portant le motif figuratif et, avec une pointe de
métal émoussée, il repasse sur les lignes qui délimitent
le fond, afin de les graver sur la pate fraiche du stuc. Il
coupe et décolle avec une cuillére la pate qui dépasse des
contours du fond. La coupe doit étre oblique afin que la
pate de la journée suivante la chevauche et que le rac-
cord entre les deux soit invisible.

Ensuite, et pendant que 'enduit est encore humide, le
travail de peinture proprement dit commence. 5'il est cer-

&8 Calgue du dessin sur une fenille de papier végetal,
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7. CQuadrilloge du dessin pour agrandir
Fébauche préliminaive & la taille définitive.

tain que chaque procédé pictural possede ses particula-
rités et demande un mode de travail spécifique, la tech-
nique de la peinture a fresque pose davantage de diffi-
cultés et de problémes que d’autres techniques, surtout
en raison de sa diffusion restreinte et des limites de son
application.

La premiére de ces limites est d’ordre temporel : sur un
mur bien préparé, le peintre dispose au maximum de 5
ou 6 heures pour réaliser sa tache. A lintérieur de ce délai,
le pigment, aussi correctement appliqué soit-il, ne forme
pas une pellicule sur le support, comme c'est le cas dans
beaucoup d'autres techniques, mais reste parfaitement
intégré au support, en raison de la capillarité de 'enduit.
L'intégration et la carbonatation simultanée du pigment
et du mur donnent a la peinture a fresque une résistance
et une longévité incomparables, & condition que le peintre

9. Poinconnage des principales lignes du dessin avec une rowe dentée,
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12 Poncif du dessin sur arricio.

respecte ses conditions d’applica-
tion et utilise des matériaux de qua-
lité. L'artisan doit savoir précisé-
ment ce qu'il veut peindre, comme
nous 'avons déja expliqué, tant du
point de vue du dessin que de la
couleur. C'est pourquoi il est recom-
mandé de réaliser tous les croquis
nécessaires, si possible en couleur
et a la taille réelle.

Une fois que le travail proprement
dit aura commencé, le peintre ne
disposera pas de beaucoup de
temps pour changer d'idée sur tel
ou tel aspect. Cette technique ne
tolére atucune rectification (i la dif-
férence de I'huile, par exemple) : les
coups de pinceau sont définitifs, il
faut peindre alla prima. Les
retouches font toujours perdre de
la luminosité a la couleur et la salis-
sent ; elles peuvent méme abimer la
couche d’enduit sur laquelle le
peintre travaille. Lorsqu’il commet
une erreut, il ne peut que décoller
I'enduit de cette zone et I'enduire
de nouveau, en veillant a ce que
les bords du nouvel enduit coinci-
dent exactement avec le reste du
support.

Certains auteurs affirment qu'il
existe des points communs entre la
peinture a fresque et I'aquarelle.
Néanmoins, cette comparaison est
assez discutable, car les similitudes
sont rares, se limitant en fait aux
aspects liés aux voiles.

S'il n'existe, & notre avis, aucune
peinture similaire, la plus proche est
sans doute celle de la gouache.

13, Application, en une journée, du fond de
la couche de pdte maigre de Uintonaco,

15. Découpe des contours sur enduit,

12, Aspect finol de la sinopie permettant
li répartition du travail en fournées.

16, Elimination de la pite en surplus.
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17, Application des tons clairs du fond.

e
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20, Le fond est lerming.
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19. Fondu des différents tons,

Nous formulons une telle affirma-
tion avec prudence, car les diffé-
rences entre les deux techniques
sont notables, mais cette comparai-
son peut apporter une certaine aide
a celui qui pratique la peinture a
fresque pour la premiere fois.

Premiére similitude entre gouache
et peinture a fresque : les couleurs
s'éclaircissent en séchant. Signalons
cependant que ce processus est
beaucoup plus lent et perceptible
dans le cas de la peinture a fresque.
Cette derniére met jusqu’a 36 jours
pour sécher, et I'on ne peut donc
apprécier le résultat définitif qu'au
terme de ce délai.

Bien siir, le peintre doit foncer a
I'avance les couleurs pour éviter que
le processus d’éclaircissement n'al-
tére le résultat final ; ¢'est ici qu'en-
trent en jeu l'expérience et les
connaissances acquises au cours de
travaux antérieurs, puisqu'il n'existe
pas de critéres absolus permettant
de prévoir de maniéere fiable la dif-
féerence d'aspect entre couleur
fraiche et couleur séche.

Deuxieme similitude : le dé-
gradé et le fondu des couleurs sont
difficiles a réaliser. Nous avons déja
souligné I'importance du travail de
préparation antérieure, en ce qui
concerne le dessin et la couleur.
Avant de commencer la peinture,
I"artisan doit absolument verser
dans différents récipients toutes les




21, Chevelure : application, en un jour, de
et couche de piate grasse de ['intonaco,

couleurs qu'il va utiliser, puis pré-
parer ses mélanges et ses grada-
tions. 8i, par exemple, il doit peindre
un fond bleu avec un dégradé, il dis-
posera différents tons, clairs et fon-
cés, de cette couleur, dans divers
récipients.

Le nombre de tons qu'il faudra
préparer a l'avance dépendra de la
force et de 'intensité de la grada-
tion, du niveau de précision que
veut obtenir I'exécutant et de ses
préférences personnelles. Nous vous
conseillons de préparer au moins
trois tons, un ton médian, un plus
foncé et un plus clair.

On peut obtenir les fondus entre
différents tons en passant généreu-
sement le pinceau sur la zone limi-
trophe entre les deux couleurs, ou
bien en réalisant un tramé, c'est-a-
dire un subtil entrecroisement de
lignes entre les deux tons, & 'aide
d'un pinceau de petite taille.

Il existe aussi une autre possibi-
lité : le peintre peut exécuter des
voiles, afin d'altérer la nature d'une
couleur, soit en la superposant a une
couleur différente, soit en étalant
plusieurs couches de la méme cou-
leur, procédé qui lui donnera plus
de force, en couvrant progressive-
ment tout le blanc du mur. Ce pro-
cédé est sans doute I'un des plus dif-
ficiles & maitriser pour un débutant,
dans la mesure ol un exceés de flui-
dité des couleurs peut aboutir a ce

22 Retouche, a la langue de chat, du 23 Etalement de lo pdte grasse avee une

raccord entre deux journees de travail. langue de chat.

24. Ineision du papier avec une pointe émoussée, pour marguer les contowrs de la chevelure.
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25, Application du verdaccio avec 26, Détail de lu direction des towches, 27, Retouches finales,
o ‘wmples conps de pincean.

cue le peintre, en appliquant une
couche de peinture, enléve la pré-
cédente ; ou a ce que les différentes
couches se mélangent entre elles au
lieu de se superposer ; d'un autre
coté, un empatement progressif peut
conduire a ce que les différentes
couches soient trop opaques, et a
perdre l'effet de transparence
recherché.

De plus, dans le cas des empate-
ments, l'excés d’épaisseur empéche
que le pigment des couches de sur-
face s'intégre dans le mur.

L'exemple le plus clair d'un voile
dans la peinture a fresque est celui
du verdaccio, dans lequel il s’agit de
représenter la carnation en super-
posant des couches de couleur a
dominante rougeatre sur une base
verdatre qui, en apparaissant par
transparence sous les couches pré-
cédentes, permel d’oblenir une cou-
leur chair.

Cennino Cennini définit le verdac-
cio, couleur nommeée ainsi par les
Florentins (el que les Siennois appe-
laient hazzeo), comme un mélange
d'ocre foncé, de noir, de blanc et de
rouge qui sert a définir les traits du
visage, car on l'utilise dés le départ
e ' S SRR ] pour tracer les lignes principales.
R o Rt « Ensuite, continue Cennini, prends
: £ : un peu de terre verte bien liquide,
dans un autre récipient (...) et
commence a ombrer et 4 peaufiner

28, Image de la fresque, wne fois que le verdaceio o 666 &ale sur la chevelure. les contours. »
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29, En peignant lu chevelure, on peint les premiéres zones o ‘ombre. 20 Application des tons médians suivie du fondu.

Une derniére remarque, concer-
nant davantage les conditions de tra-
vail que la technique proprement
dite : la majorité des travaux de pein-
ture 4 fresque étant réalisés sur des
murs verticaux, il vaut mieux com-
mencer par peindre la zone supé-
rieure, en un seul jour ou en plu-
sieurs jours consécutils, selon son
étendue. Cela évite ainsi que des
gouttes de peinture, en tombant ou
en coulant, tachent des parties de
I'ceuvre déja terminées.

Rappelons que le blanc est fourni 31. Le peintre repasse sur les lignes Voiles en blane pour rendre les touches
par la pate a chaux, pate également principules. de lumiére finales.
mélangée aux pigments, et que ceux-
ci ont une grande capacité de tein-
ture. Il convient donc de doser avec
soin les mélanges pour éviter un
excés de coloration et, par consé-
quent, un excédent de peinture. Une
cuillere de bleu de cobalt, par
exemple, peut suffire & teindre une
quantité 20 fois plus grande de
chaux, jusqu'a ce que I'on obtienne
un ton médian.

Le processus que nous allons
décrire maintenant constitue seule-
ment I'un des procédés de la pein-

[ ture a fresque. Chaque peintre pos-
séde sa méthode et son style, et

| peut-étre ne suivra-t-il pas la
démarche que nous allons exposer.
Bien siir, cette réserve ne concerne
pas les méthodes de préparation et
les problémes techniques qui, eux,
sont communs a tous les peintres,
car la moindre dérogation a ces prin-
cipes peut gravement endommager
toute 'oeuvre, a court ou a long

{ terme.

Dans notre exemple, le peintre
commence par travailler le fond, sur- 33. Le fond et la chevelure sont terminés (pue détuiliee).

P
b
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34. Enduit du visage, réalisé en une seule
Journée.

J6, Le verdaccio permet de tracer les
principales {ignes du dessin.

38, La conche de verdaccio a 666 élendue sur tout le visage.
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tout pour les raisons de propreté
exposées précédemment. Il peut
mettre au point 4 gradations de bleu
de cobalt pour réaliser le fond. Dans
la premiere, la plus foncée, il
mélange le pigment avec une quan-
tité réduite de chaux et de petites
doses de noir de fumée et d'oxyde
de fer rouge ; dans la seconde,
moins foncée, il augmente la quan-
tité de chaux dans le mélange avec
le pigment et élimine les autres cou-
leurs ; la tonalité médiane contient
encore davantage de chaux ; et pour
la derniere, le bleu ciel, il teint la
pate a chaux avec une petite dose
de bleu de cobalt.

Le peintre commence a exécuter
les zones de contraste maximum,
c’est-a-dire les zones les plus claires
et les plus foncées, pour graduer
progressivement une partie d'entre
elles jusqu’a tomber sur les tons
médians au centre. De cette facon,
il a des le départ une idée de I'en-
semble et de l'intensité avec laquelle
le dégradé doit se développer.
Pendant le processus, le peintre
fond les transitions entre les diffé-
rents tons en passant généreuse-
ment le pinceau.

Il est préférable de se tenir le plus
loin possible du tableau pendant un
certain temps, pour vérifier I'effet
obtenu. Cela permet ainsi d'éviter
des surprises de derniére heure ; de
plus, dans la majorité des cas, il ne
faut pas oublier que les peintures a
fresque sont concues pour &tre
observées de loin. Le peintre peut




39, Application de tons clairs.

ainsi se faire une idée plus exacte du
résultat obtenu ou recherché.

Une fois le fondu terminé, le
peintre retouche certaines zones. Il
est risqué de reporter cette opéra-
tion & plus tard, car, une fois que la
premiére couche est seche, tout
ajout postérieur peut donner des
résultats totalement imprévisibles
au séchage : il peut étre plus clair
ou moins clair que 'ensemble, la
couleur peut changer, ou des
« auréoles » peuvent apparaitre.

Aprés avoir enduit la zone cor-
respondant a la deuxiéme journée
de travail, il calque le dessin sur le
mur en poinconnant les contours
(poinconnage inutile pendant la
journée précédente, puisqu’il n'y
avait pas de dessin).

Pour peindre la chevelure, le
peintre applique, avec d'amples
coups de pinceau, le verdaccio qui
sert d'impression, celle-ci étant plus
intense dans les zones d’'ombre et
beaucoup plus douce dans les zones
éclairées. De cette facon, en appli-
quant la couche suivante, 'opacité
plus grande des zones plus cou-
vertes favorisera I'obscurcissement
des parties dans I'ombre en empé-
chant la transparence du blanc de
I'enduit. Le blanc de base détermine
en grande partie la luminosité des
couleurs de la peinture a fresque.

Dans le cas des cheveux, de cou-
leur marron, le peintre emploie
quatre gradations. Il part d'un
mélange de base contenant de
I'oxyde de fer rouge et du bleu de
cobalt, auxquels il ajoute de I'ocre
et du jaune allemand jusqu’a ce
qu'il obtienne la couleur désirée. Les
ombres tendent a contenir plus de
bleu dans le mélange, avec quelques
touches de noir, et les zones

41, Fondu des zones écluirées el des
omhres.

43, Travail des détails of des ombres
secondaires.

4. Travail des yeux et application des reflets.

LA PEINTURE A FRESQUE 199

. 4@



éclairées contiennent davantage de
jaune allemand, d’ocre et de blanc de
chaux (ce dernier dosé au maximum
pour éviter un effet de gris).

Dans certains cas, surtout dans
les tons extrémes comme les reflets
et les ombres, le peintre pose des
touches de couleurs pures, ou dif-
férentes de celles utilisées dans les
gradations, pour apporter de petites
nuances a l'ensemble. Celles-ci
empéchent que le chromatisme soit
monotone, animent I'ceuvre et don-
nent la sensation que des « méches »
sont éparses dans les cheveux. En
ce qui concerne la chevelure, il est
préférable que les touches soient
longues et correctement dirigées,
qu’elles suivent les lignes détermi-
nées par les ondulations et la forme
de la coupe, car la chevelure aura
|'air bien vivante et ne ressemblera
ni & un chale ni & une tache informe.
Le peintre peaufine la chevelure en
appliquant de petites touches de
blanc avec des coups de pinceau
linéaires et allongés, pour imiter les
reflets.

Apres avoir enduit et poinconné
a nouveau le visage, le peintre s’at-
taque aux traits du personnage.
Cette partie est la plus complexe et
la plus importante de ce travail,
comme de toute ceuvre représentant
la figure humaine.

Comme pour les cheveux, le
peintre commence a appliquer le
verdaccio avec une intensité parti-
culiére dans les zones ombrées. Il
repasse les principales lignes du des-
sin avec cette méme couleur, pour
éviter qu'elles se perdent pendant
le coloriage. Le peintre utilise 6 gra-
dations fondamentales : les plus fon-
cées, avec un mélange d'oxyde de
fer rouge, d'oxyde de chrome vert
et de bleu de cobalt ; les plus claires,
en supprimant le bleu de cobalt et
en ajoutant du jaune allemand et du
blanc de chaux. Dans les tons
médians, on utilise aussi I'ocre en
quantité appréciable. Comme dans
les autres cas, ces mélanges et ces
gradations peuvent varier d'un
peintre a I'autre. Elles ne constituent
pas des lois rigides, et n'illustrent
pas non plus un style précis de tra-
vail : elles constituent seulement des
indications pour le lecteur.

Le peintre colorie d'abord les
zones les plus foncées, pour passer
46, Le fond, la chevelure et le visage sont maintenant terminés. ensuite aux zones les plus lumi-
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47 Enduil du vétement.

neuses ; cela lui permet de résoudre
ainsi les problémes posés dans les
zones contenant les plus forts
contrastes. Ensuite, il peint les tons
meédians, en estompant les bords de
chaque couleur pour adoucir pro-
gressivement les contrastes, en
méme temps qu'il modele les traits
du personnage.

Il faut appliquer davantage de
peinture, ou de nouveaux mélanges,
sur certains points précis, comme
les 1évres. Une fois que le peintre
a obtenu un effet d'ensemble, il
passe aux détails, en affinant des
traits déterminés (cils, bouche
ou sourcils) avec une couleur fon-
cée, de préférence de 'oxyde de fer
marron.

Les yeux ont aussi besoin d'un
mélange particulier et leur réali-
sation doit étre particuliérement
soignée, car ils constituent un
point d’attraction essentiel pour le
spectateur. Une fois les retouches
importantes effectuées, le peintre
applique des voiles de blanc sur les
zones qui brillent, surtout sur le
menton et le front, en utilisant une
couleur plus empatée pour les
reflets des yeux.

Dans le cas du vétement, les cou-
leurs fondamentales utilisées sont
au nombre de quatre : la premiére,
un oxyde de fer presque exclusive-
ment rouge, mais incluant quelques
touches de bleu de cobalt et
d'oxyde de fer noir ; la deuxiéme, un
mélange d'oxyde de fer rouge avec
uniquement du jaune allemand et de
I'ocre ; la troisieéme, identique a la
précédente, mais en augmentant le
jaune jusqu’a ce gu'il devienne la
couleur prédominante ; et la qua-

49, Le verdaccio souligne les lignes

iy TG
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o

3, Application des ombres.
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54, La fresque est terminee.
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trieme, un mélange de jaune et de
blanc de chaux.

De méme que, dans la chevelure,
il est préférable que les coups de
pinceau suivent la direction des
meches pour renforcer le caractére
de la forme générale, de méme, pour
le vétement, le peintre se guide sur
les plis (diagonaux et verticaux, ici).
Il les marque au départ avec le ver-
daccio (dont on aurait pu se passer
ici, sauf dans la zone du cou, qui
avait été réservée auparavant, et ou
cette couleur est trés utile puisqu'il
s’agit d'une carnation).

Une fois que le peintre a appliqué
les couleurs les plus foncées pour
renforcer le dessin, il passe aux cou-
leurs médianes et estompe les
bords. Enfin, il applique les couleurs
les plus lumineuses a la fin, en voi-
lant légérement les premiéres
phases du travail pour homogénéi-
ser I'ensemble et empécher un effet
de « coupure » dans les transitions
entre une couleur et l'autre.

A la différence des autres tech-
niques picturales, il est impossible,
dans le cas de la peinture a fresque,
de réaliser les retouches ou ajuste-
ments finaux, en raison des pro-
blémes de séchage exposés préceé-
demment. Pourtant, de nombreuses
fresques romaines ou médievales,
voire de la Renaissance, ont étée
retouchées avec de la peinture a
secco, ou méme une peinture a la
détrempe.

Le peintre a secco emploie de la
chaux pour lier enfre eux les pig-
ments et les fixer sur 'enduit sec.
Dans la peinture a la détrempe on
mélange une certaine quantité
d'eeuf, de colle ou de caséine pour
lier les pigments. Les touches ou les
fragments exécutés avec ces deux
techniques ne se sont pas intégrés
a la couche d’enduit, mais appa-
raissent comme une pellicule de
couleur superposée. Ne subissant
pas de carbonatation, ou la subis-
sant de maniére séparée si on uti-
lise la chaux comme liant, cette pel-
licule s’est révélé moins résistante
sur le long terme. Dans la majorité
des cas, ces corrections ont fini par
se dégrader plus facilement, et par-
fois méme se détacher, parce que
les micro-organismes ont mangeé la
caséine. Il faut donc éviter ce type
de retouches ultérieures dans l'exé-
cution d'un buon fresco.
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1. Glossaire

Acide : corps chimique qui, en réagissant sur des bases
(alcalis), forme des sels. Sa dissolution dans I'eau
produit des ions positifs d’hydrogéne (H+).

Adjuvant : produit d’origine chimique ou naturelle qui,
adjoint au liant de chaux ou ciment, permet de lui
conférer une résistance aux agents environnants ou
extérieurs.

Adobe : mélange d’argile et de sable que I'on séche au
soleil, dans un moule en bois, pour fabriquer des
briques.

Aérer la pate : attendre, entre chaque couche de stuc,
le temps nécessaire a I'évaporation de I'eau de la
derniére couche appliquée. Le stuc acquiert ainsi la
consistance suffisante pour supporter une nouvelle
application. Avant de passer une nouvelle couche,
le stucateur effleure la surface : la pate ne doit ni
tacher le bout de ses doigts, ni s’enfoncer, tout en
restant fraiche.

Alcalis : oxydes, hydroxydes de carbone des métaux
alcalins, qui, en réagissant avec les acides, forment
des sels.

Aplanir : opération caractéristique du dégrossi. Consiste
a passer la régle en appuyant sur les « repéres » pour
éliminer I'excés de mortier et obtenir une surface
réguliére, plane et légérement rugueuse.

Appareil : maniere de disposer les pierres ou les briques
d’un mur. Opus. Petit appareil : désigne la macon-
nerie courante en moellons. Grand appareil ou appa-
reil monumental : désigne la maconnerie divisée en
pierres de taille.

Arenatio : selon Vitruve, ensemble des trois couches
de mortier que 'artisan applique sur le gobetis pour
que le mur soit bien droit.

Arricio (dégrossi) : Avant-derniére couche de I'enduit
qui soutient la peinture a fresque et recoit la sino-
pie, esquisse au fusain et a la terre rouge. Couche
intermédiaire entre le gobetis et I'enduit de finition.

Baie : ensemble constitué par les jambages, le linteau
et la tablette d’appui.

Beurre, surplus de lissage : pate de chaux grasse
mélangée avec la poudre de marbre et qui
reste sur les contours du platoir pendant I'applica-
tion de I'enduit. On 'emploie pour repasser ou réen-
duire la derniére couche dans des stucs fins.

Boucher les manques : remplir de mortier les cavités
d’'un mur taloché en éliminant les ondulations et en
comprimant I'enduit pour éviter de futures fissures.

Calcination : en ce qui concerne la chaux, cuisson a
environ 900°C, dans des fours spéciaux, de la pierre
a chaux pour la transformer en chaux vive ou oxyde
de calcium. Décarbonatation de la pierre a chaux.
Cuisson.

Calicostrado : terme espagnol désignant la couche de
mortier de chaux étalée sur les parois du palancon
(coffrage) pendant la mise en ceuvre du mur en pisé.
Au décoffrage, on obtient une couche d’enduit liée
dau mur.

Carbonatation : processus chimique par lequel les
hydroxydes de calcium, présents dans la chaux
éteinte, se transforment en carbonate de calcium
aprés étre entrés en contact avec le dioxyde de car-
bone de I'atmosphére.

Carton (ou décalque) : méthode employée pour trans-
férer une composition sur une peinture a fresque.
Avec une pointe émoussée en métal ou en bois, I'ar-
tisan incise les contours dessinés sur un carton
qu'il place sur I'enduit, de facon a graver le motif
sur la pate fraiche de I'intonaco.

Chaufournier : dans la fabrication traditionnelle de la
chaux, personne chargée de fabriquer de la chaux.

Chaulage : action de blanchir un gobetis avec du lait
de chaux.

Chaux : selon la prénorme européenne ENV 459-1
« terme général désignant divers matériaux pre-
sentant différentes qualités physiques et chimiques,
et pouvant contenir de 'oxyde et de I'hydroxyde
de calcium et de magnésium », ainsi que des sili-
cates bicalciques.

Chaux aérienne : selon la prénorme européenne ENV
459-1 « chaux qui se compose principalement
d’'oxyde et d’hydroxyde de calcium, et qui durcit
trés lentement a l'air en raison de l'action du
dioxyde de carbone de I'atmospheére. Ne durcit
généralement pas sous I'eau, dans la mesure ot elle
n'a pas de propriétés hydrauliques ».

Chaux dolomitique : selon la prénorme européenne
ENV 459-1, « chaux vive qui contient principalement
de I'oxyde de calcium et de I'oxyde de magnésium ».
Chaux maigre.

Chaux en pate : selon la prénorme européenne ENV
459-1, « chaux éteinte mélangée avec de I'eau jus-
qu’a l'obtention de la consistance désirée et qui
contient principalement de 'hydroxyde de calcium
avec ou sans hydroxyde de magnésium ». Le dosage
pour obtenir de la chaux en pate est habituellement
d’l kg de chaux vive pour 3,6 litres d’eau (c’est ce
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gu’on appelle le rendement). A cette fin on immerge
la chaux vive dans des fosses d’extinction, puis on
la laisse reposer pendant des mois dans des fosses.

Chaux éteinte : selon la prénorme européenne ENV
459-1, « chaux aérienne qui se compose principa-
lement d’hydroxyde de calcium (et parfois de
magnésium), et qui provient de I'hydratation contro-
lée de la chaux vive. Ne provoque pas de réaction
exothermique quand on la met en contact avec
I'eau. Produite sous forme de poudre séche
(hydrate de chaux) ou de pate (pate de chaux) ».

Chaux grasse : chaux vive qui, étant donné sa teneur
élevée en carbonates (95 %), produit des pates trés
plastiques. On appelle aussi chaux grasse, ou chaux
grasse en pate, la chaux que I'on éteint et conserve
durant des mois dans d’importantes quantités
d’eau.

Chaux hydraulique naturelle : chaux vive qui, parce
qu’elle contient de la silice, de 'alumine et du fer,
a la faculté de durcir aussi bien au contact de 'air
que de I'eau. Selon leur taux d’argile et leur hydrau-
licité, on distingue entre les chaux faiblement
hydrauliques, moyennement hydrauliques, hydrau-
liques et éminemment hydrauliques. Ne pas les
confondre avec la chaux hydraulique artificielle,
quin’est qu'un ciment.

Chaux maigre : chaux vive qui, étant donné sa moindre
pureté en carbonates et un taux d’argile de 5 %, pro-
duit des pates moins onctueuses que les chaux
grasses. Les chaux maigres sont les chaux hydrau-
liques naturelles.

Chaux vive : selon la prénorme européenne ENV 459-1,
« chaux aérienne qui se compose principalement
d’oxyde de calcium et d’oxyde de magnésium, et
est produite par calcination de la pierre & chaux ou
roche dolomitique. A une réaction exothermique
quand elle est placée en contact avec I'eau. Se pré-
sente sous différentes formes, depuis la chaux en
morceaux jusqu’a une poudre finement moulue ».

Chaux vive en morceaux : chaux vive découpée en
morceaux.

Ciselure : surface plane, taillée au ciseau, et qui borde
le périmetre de chacune des faces d'une pierre de
taille.

Coccio pesto : mortier de |'époque romaine, composé
de chaux, de sable, d'eau et de briques concassées,
que 'on utilisait notamment dans des constructions
sous l'eau, et que 'on emploie encore en Italie
comme sous-couche du stuc.

Couche de finition : derniére étape d’'un enduit. Dans
le stuc chaux, cette couche est constituée de chaux
grasse en pate et s’applique avec la truelle. Voir Stuc
enduit.
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Crypto-efflorescence : dépot de sels solubles qui se

forme a I'intérieur des murs.

Dresser : étaler et presser le mortier sur le mur.

Eau de chaux : eau dans laquelle baigne la chaux en

piate dans la fosse de repos. Contient des
hydroxydes de calcium en suspension et subit la
méme réaction chimique de carbonatation que la
chaux. S’emploie pour diluer les pigments, conso-
lider la pierre a chaux et réaliser les couches pro-
tectrices des constructions en pierre.

Efflorescence : dépot de sels solubles qui se forme a

l'extérieur des murs.

Enduit : couches de mortier appliquées sur un mur

pour obtenir qu’il soit parfaitement plat et le pro-
téger des intempéries. Peut servir soit de finition,
soit de support pour un stuc ou une peinture a la
chaux.

Faiencage (appelé aussi « peau de crapaud ») :

fissures qui apparaissent dans les gobetis, les
enduits ou les stucs, a cause de la rétraction du
liant. Elles se produisent lorsque I'on emploie des
mortiers ou des mélanges ot la proportion de liant
(chaux, ciment) est trop importante par rapport
aux granulats, ou quand le séchage est trop rapide
(soleil, vent, etc.).

Fers a engraver, fers a joints, fers a rainures : voir

illustrations pages 60 et 61.

Fosse d’extinction : construction creuse dans laquelle

on éteint la chaux vive avec une importante quan-
tité d’eau, dans une proportion de 1 kg de chaux
vive pour 3,6 litres d'eau.

Fosse de repos : construction creuse qui communigue

avec la fosse d’extinction, et dans laquelle repose
la chaux immergée dans I'eau. Si I'on veut utiliser
la chaux pour le stucage, il faut la laisser dans une
fosse pendant au moins six mois. Les stucateurs
vénitiens vieillissent leur chaux comme du bon vin,
pendant 5 4 6 ans.

Gobetis : premiére couche d’accrochage jetée i la

truelle sur le mur. Permet de créer 'adhérence entre
le mur et les diverses autres couches de mortier.

Granulats : fragments de pierre (sable, gravier) concas-

sés naturellement ou artificiellement. lIs donnent
de la cohésion aux mortiers car ils s'opposent a la
rétraction du liant (chaux ou ciment). Dans les gobe-
tis, il faut utiliser des sables siliceux ou granitiques.
Dans les stucs, le granulat peut étre composé de
marbre ou de poudre de pierre.

Granulométrie : Taille du granulat qui est déterminée

en passant celui-ci & travers des tamis aux mailles
de différente section.




Hydratation : en ce qui concerne la chaux, extinction de
la chaux vive, ou oxyde de calcium, dans de I'eau pour
obtenir de la chaux hydratée. L'extinction peut se réa-
liser dans des installations industrielles ou dans des
fosses d'extinction. On peut aussi parler de I'hydra-
tation d’un enduit ou de son humidification.

Hydrate de chaux : chaux éteinte dans des installations
industrielles. Se présente sous forme d’une poudre
blanche.

Hydraulicité : aptitude d'un liant a la prise sous I'eau.

Incuits : oxydes de calcium non hydratés. Chaux non
éteinte, Parties de chaux vive cuites incorrectement
ou trop cuites (surcuits).

Intonace (enduit de finition) : mot italien désignant I'ul-
time et fine couche de mortier de chaux destinée a
recevoir la peinture a fresque. Afin que 'intonaco
demeure frais, on ne couvre que la surface corres-
pondant a une journée de travail.

Jambage : élément vertical qui soutient un arc ou un lin-
teau dans une baie.

Jeté-truelle : premiére opération de I'enduit, appelée
gobetis, qui consiste a lancer le mortier contre le mur
al'aide de la truelle pour obtenir une surface rugueuse
et dure qui servira de couche d’accrochage pour les
couches suivantes.

Joint : espace visible entre deux pierres ou deux briques
d'un mur. Peut étre rempli ou non par un mortier
(joints pleins, en creux, saillants ou joints-vifs).

Lait de chaux : chaux éteinte dissoute dans une grande
quantité d’eau (1 kg de chaux pour 4 litres d’eau) et
que I'on emploie sans autre ajout pour des chaulages
et avec 'apport de pigments dans les peintures a la
chaux.

Liant : substance (chaux, ciment) qui, en raison de ses
caractéristiques, réussit 4 unir les composants (gra-
nulats, adjuvants) d’'un mortier.

Linteau : élément horizontal qui s’appuie sur des sup-
ports ou jambages formant une haie.

Lustrage : ultime finition d'un stuc avec une brosse, ver-
ticalement et horizontalement.

Maconner : assembler au mortier les pierres ou les
briques d'un mur.

Manequin ou Tampon : voir page 68, illustrations 3 et 4.
Permet de décalquer a I'aide du poncif les contours
du motif & peindre. Il est constitué d'un chiffon trés
fin rempli de charbon végétal.

Marbrage : imitation de la pierre de marbre avec la tech-
nique du stuc.

Massello : terme italien désignant une technique
employée dans la restauration de peintures a
fresque. Consiste & scier le morceau de mur portant
la peinture pour mieux préserver le motif.

Mortier : mélange composé d'un liant (chaux, ciment
ou platre), de sable et d’eau. Les mortiers servent
notamment a batir ou bien a réaliser des enduits ou
des joints.

Mortier de chaux : mélange composé de chaux, de sable
et d’eau.

Mortier mixte : mélange composé de chaux, de ciment,
de sable et d’eau. Mortier batard.

Mortier prét a I'emploi : mortier sec préparé en usine
et composé d'un liant (hydrate de chaux, ciment ou
un mélange des deux), de granulats, d'adjuvants
solides et de colorants.

Nus : selon Juan de Villanueva « bandes de mortier sur
lesquelles on fait coulisser la latte ou la régle guide
pour enlever 'enduit en excés que 'on jette contre
le mur afin de former le dégrossi ». Voir aussi Repéres.

Palancon : désigne I'armature, le coffrage, d’'un mur en
pisé.

Parement : face visible d’une pierre de taille dans une
construction.

Pastons : voir Coccio pesto. Type de finition de sol lissé
d I'aide de pate de chaux, de pigments et d’« impal-
pable » (talc).

Pate grasse : pate réservée a la derniére couche d'un
stuc de texture fine (enduit) et pétrie avec moins de
granulats que de chaux. On y incorpore souvent du
talc. Voir pages 55-56.

Pate maigre : pate destinée aux premiéres couches d'un
stuc et pétrie avec davantage de granulats que de
chaux. Voir pages 55-56.

Patine : croiite de carbonate de calcium qui protége
naturellement la pierre des intempéries. Au départ,
elle se forme par I'exsudation et I'évaporation de
I'eau des carriéres (eau résultant de 'humidité des
pierres de carriere) et ensuite grace a 'action de
I'eau de pluie. Cette derniére pénétre en effet par
capillarité a l'intérieur de la pierre et, grace au
dioxyde de carbone qu’elle contient, elle transforme
le carbonate de calcium de la pierre & chaux en bicar-
bonate. Ce processus étant réversible, ce bicarbo-
nate précipite de nouveau en carbonate de calcium
lorsque l'eau s'évapore et que l'anhydrite de car-
bone se détache. A I'extérieur de la pierre, il se forme
une pellicule carbonatée de 1 a 1,5 mm d'épaisseur.

Peinture a fresque : technique picturale qui utilise de
I'eau de chaux, des terres et des oxydes comme
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pigments, et, comme liant, la chaux contenue dans
la couche d'enduit frais sur laquelle on peint. La
chaux de I'enduit, quand elle entre en contact avec
I'anhydrite de carbone de I'air, se carbonate et, avec
le sable, forme & la longue une surface dure et résis-
tante o ont été incorporés superficiellement les pig-
ments. Pour obtenir cet effet, I'enduit final doit etre
appliqué sur des surfaces limitées, que I'on couvrira
en I'espace d'une journée de travail.

Peinture a la chaux : peinture microporeuse, aux pro-
priétés désinfectantes et stérilisantes, destinée aux
intérieurs el aux extérieurs. S'obtient en dissolvant
de la chaux éteinte (hydrate de chaux ou chaux en
pate) dans une grande quantité d'eau (1 kg de chaux
pour 4 litres d'eau). On peut y incorporer entre 3 et
5 % de pigment pour colorer la peinture.

Pierre bossagée a onglet : pierre dont les joints sont
taillés en biseau et dont le parement se détache clai-
rement.

Pierre bouchardée : pierre dont le parement est tra-
vaillé a la boucharde.

Pierre de taille : pierre travaillée, le plus souvent de
section rectangulaire et parallélépipédique.

Pigment : substance micrométrique naturelle ou artifi-
cielle, qui n’est soluble ni dans I'eau ni dans |'huile,
el qui donne sa couleur & un autre matériau (sable,
pierre, etc.). Les substances que I'on dissout dans
les liquides s’appellent les teintes (ou les colorants)
et peuvent éfre d'origine naturelle ou artificielle.
Pour la chaux, on emploie les pigments suivants : les
terres et les oxydes de fer pour le rouge, le jaune, le
noir, le marron, le vert oxyde de chrome et le bleu
de cobalt.

Pisé : mur en terre damée a l'intérieur d'un coffrage
(palancon).

Plinto : terme espagnol utilisé par les stucateurs pour
définir le parement dans un stuc imitant 'appareil
monumental.

Poncifier : technique employée pour calquer ou trans-
poser un dessin ou un ornement sur un mur. Le
macon tfransperce en pointillés un papier épais ou un
calque (le poncif), en suivant les lignes du motif pré-
liminaire ; il le pose ensuite sur le mur et frappe avec
un tampon (un manequin) imprégné de noir de fumée,
afin que les contours du motif restent marqués sur le
mur. Le poncif sert de support de transposition.

Pouzzolane : roche extraite de Pouzzoles, composée
de silice, d'alumine et d’oxyde de fer. Aprés l'avoir
pulvérisée, les Romains I'ajoutaient & la chaux, pour
donner des qualités hydrauliques aux mortiers.

Rayons ultraviolets : rayons électromagnétigues dont
la longueur d’onde est inférieure a 3 800 A. Bien que
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I'ceil humain soit incapable de les percevoir, les réac-
tions chimiques qu'ils provoquent suffisent & prou-
ver leur existence.

Réenduit : opération de finition dans les stucs fins qui
consiste a repasser I'enduit avec le « beurre » (résidu
de lissage récupéré sur le platoir) afin d'éliminer les
marques de la truelle et d’obtenir une surface plane
et homogéne.

Régle a aplanir : régle utilisée pour éliminer I'excédent
de mortier et qui s’appuie sur les « repéres » ou les
« NUS ».

Relisser : lisser le stuc avec une petite truelle mouillée
dans de I'eau, verticalement et horizontalement.

Repéres ou points de repére : servent a exécuter les
« nus » sur le dégrossi.

Rétraction : réduction de volume que subissent les liants
(chaux, ciment) des mortiers lorsqu’ils séchent et
durcissent.

Revétement prét a 'emploi : revétement de protection
des murs extérieurs et intérieurs, élaboré a partir
de mortiers de ciment ou mixtes et d’adjuvants
(résines, entraineurs d'air, etc.).

Scagliola : terme italien désignant un stuc composé de
platre a mouler, de colle d'os et de pigments. Utilisé
pour imiter le marbre et les pierres dures. Le stuca-
teur moule la pate, de différentes couleurs, en forme
de rouleaux qu'il découpe aprés en rondelles. Il
applique ces derniéres sur les murs et remplit les
espaces restants avec une pate d'une autre couleur.
Ensuite, on ponce et on mastique plusieurs fois la
surface de ce stuc jusqu’a ce que I'on obtienne I'éclat
d'un marbre naturel.

Sels : substances que I'on obtient en substituant des
ions d'hydrogéne d'un acide par des groupes
basiques.

Sgrafitte (de l'italien sgraffitto, littéralement « égrati-
gné ») : type de stuc qui consiste a superposer dil-
férentes couches de mortier de chaux pigmentées,
puis & gratter et enlever la derniére couche en sui-
vant les lignes du dessin préliminaire, pour faire
apparaitre la couche précédente, dont la tonalité et,
sion le désire, la texture sont différentes.

Sinopie : dessin préparatoire d’'une peinture a fresque
que 'on exécute au fusain et a 'ocre rouge sur
larricio. Sert a délimiter les différentes étapes du
travail, chacune correspondant a une journée. Le
nom vient de la ville de Sinope, aujourd’hui en
Turquie, au bord de la mer Noire. Les Romains y
extrayaient ce type de pigment.

Solvant : substance liquide (huile, eau, alcool) dans
laquelle on dilue les pigments.




Stacco (de T'italien staccare : détacher) : technique
employée pour restaurer des peintures a fresque.
On décolle I'enduit et le gobetis qui soutient la pein-
ture pour mieux restaurer le motif.

Strappo : terme italien désignant une technique
employée pour restaurer des peintures a fresque.
On enléve seulement la derniére couche d’enduit ou
intonaco.

Stuc : revétement continu pour les finitions de murs
intérieurs ou extérieurs, réalisé avec des morliers
de chaux en pate trés fins (de I'ordre du millimétre),
des sables (ou de la poudre de marbre ou de pierre)
et, si nécessaire, des pigments.

Stuc bouchardé : sur la surface travaillée et seche, le
stucateur tamponne le mur avec une boucharde de
tailleur de pierre pour imiter I'effet de la texture de
la pierre bouchardée.

Stuc enduit : de texture fine et mate, il se compose de
trois couches, deux d’entre elles dans une pate
maigre et la derniére dans une couche de mortier de
chaux en pate de 0,8 mm, mélangée avec un gra-
nulat et de la poudre de marbre, et appliquée & la
truelle. Le stucateur lave le mur avec de l'eau et le
lisse a la brosse.

Stuc enduit pigmenté a deux teintes : stuc dont I'ul-
time couche de chaux en pate est confectionnée avec
des pigments différents des autres couches. Si le stu-
cateur passe plusieurs fois la truelle lisseuse sur le
mur, il obtient un effet de transparence par voiles ou
de glacis par rapport a la couleur des couches
précédentes.

Stuc gratté : de texture rugueuse et mate, il se compose
de deux couches de chaux en pate maigre que
I'on gratte avec une lame de scie ou une brosse
métallique.

Stuc lissé au fer, 4 chaud : sur un enduit de base, le
compagnon applique 4 couches d'un mélange de
savon, de chaux et d’eau. Ensuile, il passe des fers
chauds sur le mur pour obtenir un effet miroir.

Stuc smillé : avec le chant d’une truelle triangulaire, le
stucateur frappe un stuc sec et gratté.

Tablette d’appui : tablette située a la base d'une baie.

Talocher : égaliser un mur enduit d’'un mortier en décri-
vant des cercles a la taloche.

Terrazeto : voir Coccio pesto. Sol réalisé a 'aide de
granulats de marbre.

Terre de Santorin : poudre d’origine volcanique aux
caractéristiques proches de celles de la pouzzolane.

Trepa : terme espagnol désignant la couche de pro-
tection que 'on applique sur la couche de fond dans
le cadre du sgraffite. Sert a protéger le stuc réalisé
et a faciliter le processus d’évidement.

Trusilatio : Selon Vitruve, premiére couche de I'enduit
appliquée a la truelle. Voir Jeté-truelle.

Verdaccio : type de verl décrit par Cennino Cennini
comme un mélange d’ocre foncé, de noir, de blanc
et de rouge. Appliqué en appuyant la pointe du
couteau, permet de marquer les ombres principales.
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2. Analyse physico-chimique des granulats employés dans le stuc

GRANULAT DE 2,5 MM

ANALYSE CHIMIQUE CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Carbonates (CO,) perte due a la chauffe 42,6 % Poids spécifique 2,778 g/em?
Oxyde de calcium (Ca0) 51,5% Densité apparente 1,5
Oxyde de fer (Fe,0,) <= 0,34 % Dureté (échelle de Mohs) 4
Oxyde d’aluminium (AlLO,) <0,15% Forme des particules cristallines
Oxyde de potassium (K,0) = 0,01 % rhomboidales
Oxyde de sodium (Na,0) =0,01 %
Oxyde de magnésium (MgQO) =0,3%
Résidus insolubles <13%
Humidité 0,1 % maximum
Exposant d’hydrogéne 9+/-0,5
Absorption d'huile =10g/100 g
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GRANULAT DE 1,2 MM

ANALYSE CHIMIQUE CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Carbonates (CO,), perte due a la chauffe 42,6 % Poids spécifique 2,778 g/em?
Oxyde de calcium (CaQ) 51,5 % Densité apparente 1,5
Oxyde de fer (Fe,0,) < 0,34 % Dureté (échelle de Mohs) 4
Oxyde d'aluminium (ALO,) =0,15% Forme des particules cristallines
Oxyde de potassium (K,0) <0,01 % rhomboidales
Oxyde de sodium (Na,O) < 0,01 %
Oxyde de magnésium_(Mg(_}_) <03%
Résidus insolubles <13%
Humidité 0,1 % maximum
Exposant d’hydrogéne 9+/-0,5
Absorption d’huile =10 g/100 g
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GRANULAT DE 0,8 MM

ANALYSE CHIMIQUE CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Carbonates (CO,), perte due a la chauffe 42,6 % Poids spécifique 2,778 gfem’
Oxyde de calcium (Ca()) 51,5 % Densité apparente 1,5
Oxyde de fer (Fe,0,) <0,34 % Dureté (échelle de Mohs) 4
Oxyde d'aluminium (ALO.,) <0,15% Forme des particules cristallines
Oxyde de potassium (K,0) <0,01L % rhomboidales
Oxyde de sodium (Na,0) < 0,01 %
Oxyde de magnésium (MgQ) <0,3%
Résidus insolubles <1,3%
Humidité 0,1 % maximum
Exposant d’hydrogéne 94+/-0,5
Absorption d'huile =10 g/100 g
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GRANULAT DE 350 MICRONS
ANALYSE CHIMIQUE CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
Carbonates (CO,), perte due a la chauffe 42,6 % Poids spécifique 2,778 g/cm?
Oxyde de calcium (Ca() 51,5 % Densité apparente 1,5
Oxyde de fer (Fe,0,) = 0,34 % Dureté (échelle de Mohs) 4
Oxyde d'aluminium (ALO,) <15 % Forme des particules cristallines
Oxyde de potassium (K,0) =0,01% rhomboidales
Oxyde de sodium (Na,0) <001 %
Oxyde de magnésium (MgO) =0.3%
Résidus insolubles <13%
Humidité 0,1 % maximum
Exposant d’hydrogéne 9+/-0,5
Absorption d'huile =10g/100 g
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Lachaux et le stuc

TELIER DE RESTAURATION
ENTRE HISTORIQUE DE

ECOLE

EON

L'Fcole-Atelier de [‘estauration
— Centre Historique de !eon est un
centre espagnol de formation spééiafisé
dans la réhabilitation du patrimoine.
Cette école est née en 1988 de la
volonté de mieux préparer les divers
meétiers concernés par lintervention
sur le bati ancien : architectes, arti-
sans, maitres d'ceuvre, restaurateurs.
Elle assure I'enseignement pratique et
technique des apprentis et étudiants
des métiers du bdtiment - pierre,
chaux, bois. ferronnerie, etc. — ainsi

que la formation permanente des

professionnels.

i

SOMMAIRE

GUIDE PRATIQUE

Ce guide pratique décrit tres précisément les tech-
niques traditionnelles des revétements de facade utili-
sant la chaux : enduits, stucs et fresques. Chaque cha-
pitre étudie avec clarté les outils nécessaires et leur
maniement, les matériaux utilisés et la facon dont ils
agissent et réagissent, les méthodes de travail.

Puis pour chaque technique, vous pourrez suivre pas a
pas le déroulement d'un chantier, illustrations a I'appui.
Faits d'apres photographies en situation réelle, ces cro-
quis tout en couleur vous aideront a voir concrétement
les divers gestes et tours de main du macon.

Ce guide deviendra rapidement un véritable compa-
gnon qui vous suivra quotidiennement, vous transmet-
tant les informations et le savoir-faire de maitres en la
matiere. Vous pourrez ainsi obtenir a votre tour un
résultat soigné et conforme aux regles de I'art.

Concu pour les apprentis et les macons désirant appro-
fondir la pratique de leur métier, ce guide intéressera
€galement toute personne se passionnant pour le bati
ancien et désirant mieux communiquer avec les profes-
sionnels, ou pourquoi pas, prendre a son tour la truelle

pour découvrir ce merveilleux matériau qu'est la chaux.

La chaux

Les enduits

Les stucs enduits

Les stucs lissés au fer
Les stucs grattés

Les stucs sgraffités

La peinture a la chaux
La peinture a fresque

Lo Monaco
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