


CLAUDE PRECHEUR

MACONNERIE

PRATIQUE

BASES, METHODE ET PROJETS A REALISER SOI-MEME

Devenez un bon macon !

omplet, clair et trés illustré, ce manuel met a la

portée des bricoleurs le savoir et le savoir-faire

d'un professionnel qui a enseigné son métier a
plusieurs générations d'apprentis.
Méthodiquement présentées, on y trouvera toutes
les informations indispensables a la mise en ceuvre
d’'une opération personnelle de construction, depuis
la création d'une terrasse ou d'un mur de cléture
jusqu’'a Uextension d'une maison ou encore la trans-
formation d’un batiment agricole en habitation.

Choisis a U'échelon d'une maison individuelle, les
nombreux exemples sont toujours accompagnés
de schémas détaillés décomposant pas a pas
chaque étape.

Ancien chef de chantier devenu formateur diplémé,
Claude Précheur a exercé pendant 40 ans le métier
de macon avant de formaliser ses connaissances,
dabord a l'usage des apprentis puis, avec ce tout
nouveau manuel, a lattention de tous ceux gui sou-
haitent se lancer individuellement dans une opération
de maconnerie, quelle soit élémentaire ou de grande
envergure mais toujours a l'échelon de la maison
individuelle.
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Observer les abords et les murs de cléture de nombreuses maisons impose un constat :
beaucoup de malfagons sont apparentes ; certaines surviennent trés rapidement aprés
les travaux.

11 s’avére que, souvent, les propriétaires exécutent eux-meémes ces travaux pour des
raisons financiéres. Or ils n'ont généralement aucune connaissance du métier et
peuvent étre mal conseillés.

Comme dans toute profession pourtant, le métier de magon exige une compétence
pointue, tant en termes de connaissances que de soin apporté A la mise en ceuvre. A
défaut de cette compétence, les ouvrages réalisés seront probablement défectueux.
Aujourd’hui, nombreux sont celles et ceux qui se lancent dans la rénovation de leur
habitation ou la réalisation d’aménagements extérieurs soit pour une question de
coiit, soit parce que ces travaux, parfois de faible ampleur, n'intéressent pas les entre-
prises, ou encore simplement par goit personnel. Pour autant, I'investissement n'est
pas négligeable ; quant 4 la qualité de mise en ceuvre, elle est garante de la longévité
de ces ouvrages.

Les bases élémentaires de la magonnerie sont exposées dans ce guide. En vue de
mettre en ceuvre des aménagements intérieurs ou extérieurs dans les régles de l'art,
le lecteur pourra y acquérir le minimum de compréhension nécessaire 4 I'exercice de
ce métier.

En effet, avec quelques bons conseils, du bon sens, de la volonté, des outils adéquats
et un gofit suffisant pourles travaux manuels, maitriser les petits travaux de construc-
tion est 4 la portée de chacun. Le plus délicat réside dans I'étude précise de I'ouvrage
envisagé. Nous voudrions que les explications et les conseils réunis dans ce manuel
participent ainsi 4 la revalorisation du métier de magon.






PREMIERE PARTIE

GENERALITES

OUTILLAGE 1
Du petit outillage et du matériel spécifique sont nécessaires pour tout travail de ma-

gonnerie. Un bon outillage facilitera la précision et la bonne réalisation des ouvrages.
L'utilisation de cet outillage sera vue au fil de I'ouvrage.
Deux grandes catégories d'outils peuvent étre distinguées.

' Outils de mesure et de tracage

Mesurer et tracer sont en construction des actions courantes et indispensables, aussi
il est important d’étre suffisamment équipé, et avec un matériel fiable.

_
7
6 /\7 A ! 8- Double décamétre
9- Miveau laser (éventuellement
nécessaire pour les travaux
ﬂ d‘une certaine ampleur)
10- Lunette de chantier

Important
Les mines des crayons doivent étre taillées réguliérement afin i X
dobtenir le tracé le plus precis possible. Le trait ne doit pas excéder UM trait fin est dessin€ et repéré
1 mm, voire étre plus fin encore dans le cas d'un coffrage précis. d'une croix sur 'un de ses cotés.
Les traits doivent étre repérés pour étre retrouvés facilement.

Le crayon de charpentier, rouge, sert au tracage sur bois. Le vert,
a mine dure, trace sur la pierre et le béton.
Pour le tracé d'un repére de verticalité a Vaide du fil a plomb

d'axe, le trait de repére sera bien entendu dessiné dans le sens du
cordeau, passant parfaitement parla pointe du fil a plomb.

1- Métre et crayons
2—Equam!

3-Traceur etsa poudre bleue
4- Régle aluminium

5- Niveau a bulle

6- Fil a plomb

7-Fila plomb d'axe

11

Outillage




Trait de référencede I m

Sur les plans d'architecte, les cotes d'altitude ou cotes de niveau sont données en positif
ou négatif par rapport 4 un point de référence, généralement le sol intérieur fini de la
construction d son niveau rez-de-chaussée.

Ces cotes sont notées sur les plans dans un petit cercle et sur les coupes et fagades par un
systéme de fléche qui pointe le niveau concerné (voir exemples ci-dessous).

Finition : revétement sur chape
Revétement

+ 251
i
+2,10
1 = L
+ 1,30

+ 1,00 P
b
L o e

Afin d'avoir toujours la référence de niveau facilement accessible, il est d'usage de tracer
sur les murs de la construction en cours un trait @ une altitude de + 1,00 m par rapport
niveau zéro de référence sur les plans (donc par rapport au sol fini, aprés revétement, du
niveau de rez-de-chaussée),

Ce trait de niveau (ou trait d’'emprunt), généralement une ligne bleue, doit étre reporté
par le magon sur tous les murs de chaque niveaw, ainsi qu'a Uextérieur selon les besoins.
Sur le chantier, toutes les cotes supérieures au métre se calculeront par rapport au trait
d'emprunt de I m : pour + 1,5 m on mesurera 50 cm au-dessus du trait de niveau. De la
méme fagon, toutes les cotes inférieures au métre seront déduites : pour une dalle brute
4 = 0,05 m on mesurera 1,05 m en dessous du trait de niveau.



Exemple de cotations & partir du trait d’emprunt
Niveau

arase  niveau
sous linteau

' d'emprunt

m

Outils de magon et de coffreur

Les bons outils codtent cher mais leur qualité est gage de réussite. Un entretien soi-
gneux les préservera pour de nombreuses années.

Le nettoyage des outils en contact avec le béton s'effectue aprés chaque utilisation car
celui-ci est trés difficile 4 supprimer aprés durcissement.

16 17 Tﬁtfﬂ

1-Taloche 8- Ciseau 15- Pince a ferrailler

2 -Talochon 9 - Pointerolles 16- Griffe a ferrailler

3 -Truelle 10 - Langue de chat 17 - Marteau de coffreur

4 -Cordeau 11 -Fer & joint 18 - Pied-de-biche arrache-clou:
5 - Martelet 12 - Fer & boudin (nez de marche) 19 - Ceinture a outils

6 - Massette 13 - Patte & coulisse 20 -5ciea biche

7 -Ciseau & brique 14 - Brosse métallique 21 -5cie égoine



Du bon usage des scies
A chaque usage sa scie:
= la scie a biiche est en général utilisée pour les planches, les chevrons et les bastings ;
» [a scie égoine sera pratique pour le contreplaqué ;
= la scie circulaire permet de découper de grandes surfaces de contreplaqué ;
= la scie d métaux est utile pour le PVC et le métal;
® la scie sauteuse s'impose pour la découpe les ares ;
w [a scie sur table pourra déligner des largeurs spécifiques de planche ou contreplaqué.
Certaines scies sont spécifiques au matériau : pour le béton cellulaire, la brique creuse.

A ce petit outillage s’ajoutent divers matériels, en particulier liés 4 la fabrication du
mortier ou du béton.

Pour la fabrication, le transport et la mise en ceuvre du béton ou mortier, il est indis-
pensable d’étre équipé du matériel suivant :

une bétonniére d’'une contenance d’au moins 100 litres de malaxage de béton ;

une brouette suffisamment solide (supportant une charge de 130 kg) ;

des seaux de magon (10 litres) ;

une auge a mortier (aussi appelée gamate) ;

une ou plusieurs pelles ;

un rateau a béton.

Pour le terrassement ou la démolition, une masse, une pioche, une béche et une barre
4 mine (voire un marteau-piqueur) seront probablement nécessaires.

La mise en place des coffrages nécessite des serre-joints, étais et tiges filetées ; et le
ferraillage un coupe-boulon pour couper les aciers.

Les échafaudages éventuels seront réalisés a 'aide de tréteaux, plateaux et garde-
corps adaptés.



Le nettoyage du chantier est effectué grice 4 un racloir et un balai de cantonnier.

S'ajoute 4 cela le matériel électroportatif éventuellement nécessaire : perforateur a
percussion, visseuse, etc.

3
8 —
— | T o
9 ” o 12
A 13T
v - ¢=::__":15
10 12 | i

1 - Bétonniére 7 -Pelle 12 - Tréteau
2- Brouette 8 - Etai 13 - Masse
3-Seau 9 - Serre-joint 14 - Balai de cantonnier
4- Auge 10 - Tige de serrage 15 - Cisaille {coupe boulon)
5- Pioche 11 - Barre 3 mine 16 - Rateaux

6- Racloir 12 - Tréteau






En amont de tout projet de travaux il faut s'assurer de respecter les régles d'urba-
nisme et procéder aux éventuelles démarches administratives de rigueur.

Certificat d’'urbanisme

Le certificat d"urbanisme (CU) est de deux types: certificat d'information ou certificat
opérationnel.

Le certificat d'information précise les régles durbanisme applicables au terrain
concerné, les limitations administratives au droit de propriété (servitudes dutilité
publique, droit de préemption, protection dans le périmétre d'un monument histo-
rique...) et la liste des taxes et participations d'urbanisme. Ce type de certificat est
utile par exemple dansle cas de I'achat d'un logement existant sans projet d’extension
ou modification, afin d’étre informé des régles en vigueur.

En amont du dépét d'une demande de permis de construire, il est recommandeé d'obte-
nir un certificat d'wrbanisme opérationnel qui, outre les données du certificat d'infor-
mation, atteste de la possibilité de construire sur le terrain concerné et précise les équi-
pements publics, existants ou prévus, desservant le terrain (réseaux, voirie). Il faut, pour
ce type de CU, préciser la destination du bitiment et la surface de plancher envisagée.
Le formulaire de demande accompagné des piéces 4 fournir est déposé 4 la mairie
dont dépend le terrain. I’administration dispose de 2 mois pour traiter la demande.
Le certificat d 'urbanisme est valable 18 mois 4 compter de la date de délivrance.

Permis de construire

Une fois les contours du projet suffisamment cemés, la demande de permis de
construire (PC) peut étre déposée en mairie, avant la péremption du CU et en respec-
tant les conditions qui y sont éventuellement précisées.

Le permis de construire s’impose pour tous travaux de quelque ampleur (construc-
tion, certains agrandissements, certaines piscines, une dépendance de plus de
40 m*...), mais aussi par exemple pour un changement de destination du local il y
a modification des structures porteuses. Une vérification auprés de la mairie permet
de bien définir le cas de figure des travaux envisagés donc de préciser le formulaire
adéquat ainsi que les piéces a fournir®.

1 Entre autres, le cas échéant, l'attestation de prise en compte dela réglementation thermique.



Conception architecturale

Il est toujours profitable de faire appel @ un architecte pour une conception avisée du
batiment projeté méme si, pour une surface de plancher inféricure ou égale a 150 m?
(plafond modifié au 17 mars 2017) le recours & un architecte pour le projet de constric-
tion n'est pas obligatoire. (Nota : si l'agrandissement est modeste mais porte la surface
totale a plus de 150 m?, alors le recours & un architecte est obligatoire. )

Les CAUE? ont entre autres pour mission le conseil aux particuliers, aussi il ne faut pas
hésiter a s'adresser a eux.

La durée d'instruction de la demande de permis de construire est de 2 mois (contre
1 mois pour une déclaration de travaux). Le permis de construire est d'une validité de
3 ans (ce délai peut étre prorogé de deux fois 1 an).

Permis de démolir

Dans le cas d'une démolition, méme partielle, un permis de démolir peut étre exigé, la
déclaration est conjointe au PC si le projet comporte une construction.

Déclaration préalable de travaux

Si les travaux sont de moindre importance ils seront soumis 4 une déclaration préa-
lable de travaux (DT), c’est notamment le cas pour une construction ou une exten-
sion comprise entre 5 et 20 n? de surface de plancher ou d’emprise au sol’ ou encore
la construction d'un mur d'une hauteur au-dessus du sol supérieure ou égale 4 2 m.
La encore il est bon de se renseigner précisément auprés de la mairie afin d'entrer
dans le cadre légal.

Les travaux non soumis & déclaration durbanisme (PC ou DT) peuvent de fait étre
réalisés en toute liberté.

Affichage de l'autorisation d’'urbanisme

Dés réception de l'autorisation d'urbanisme (PC, DT), un affichage public doit étre
fait sur le terrain et pour toute la durée des travaux, au moyen du panneau de chan-
tier.

A compter de cet affichage, un délai de 2 mois est accordé aux tiers pour contester la
décision.

2 Conseil d'architecture, d'urbanisme et de 'environnement, organisme départemental investi d'une mission
d'intérét public.

3 Pour une extension, ce seuil atteint 40 m® si la construction est située dans une zone urbaine couverte par un
plan local d'urbanisme (PLU) cuun plan d'occupation des sols (POS). De 20 4 40 no', un permis de construire
est obligatoire siles travaux portent la surface twtale de la construction i plus de 150 n® une fois les ravaux
achevés (ce qui nécessite de faire appel & un architecte).



Panneau de chantier
Les dimensions de ce panneau doivent étre au minimum de 80 x 80 cm et il doit men-
tionner :
e le nom du bénéficiaire et sa raison sociale ;
» [e nom de Uarchitecte le cas échéant ;
v la date de délivrance et le numéro du permis ;
® la nature du projet ;
e la superficie du terrain;
e le cas échéant la surface de plancher et 'éventuelle surface 4 démolir;
o [a hauteur de la construction ;
» la formule attestant du droit de recours des tiers;
= l'adresse de la mairie ot le dossier peut étre consulté.






Surface de plancher

Depuis 2012 les notions de SHOB (surface hors ceuvre brute) et SHON (surface hors
ceuvre nette) ont disparu au profit de la surface de plancher unique.
« La surface de plancher de la construction est égale 4 la somme des surfaces de plan-
cher de chaque niveau clos et couvert, calculée  partir du nu intérieur des facades
aprés déduction :

des surfaces correspondant & I'épaisseur des murs entourant les embrasures des

portes et fenétres donnant sur l'extérieur ;

des vides et trémies qui se rattachent aux escaliers et ascenseurs ;

des surfaces de plancher d'une hauteur sous plafond inférieure ou égale 41,80 m;

des surfaces de plancher aménagées en vue du stationnement des véhicules moto-
risés ou non, y compris les rampes d’accés et les aires de manceuvres ;

des surfaces de plancher des combles non aménageables pour 'habitation ou pour
des activités 4 caractére professionnel, artisanal, industriel ou commercial ;

des surfaces de plancher des locaux techniques nécessaires au fonctionnement
d’un groupe de bitiments ou d'un immeuble autre qu'une maison individuelle, y
compris les locaux de stockage des déchets;

des surfaces de plancher des caves ou des celliers, annexes des logements, dés lors
que ces locaux sont desservis uniquement par une partie commune ;

d’une surface égale 4 10 % des surfaces de plancher affectées a 'habitation telles
qu'elles résultent s'il y alieu del"application des points précédents, dés lors que les
logements sont desservis par des parties communes intérieures. »*

A savoir

Les surfaces telles que les balcons, toitures-terrasses ou loggias n'étant pas closes et cou-
vertes, elles ne sont pas prises en compte pour le calcul de la surface de plancher.

La différence essentielle avec les SHOB et SHON réside dans le calcul effectué a partir
du nu intérieur des murs, C'est-a-dire sans prendre en compte I'épaisseur de ces murs.
Cette mesure permet de ne pas défavoriser,  la fois en termes de surface constructible
et de taxes, les constructions présentant des murs épais ; avec pour objectif d'encou-
rager 'efficacité thermique des bitiments, en particulier par une épaisseur d'isolant
conséquente.

Surface taxable

Le calcul de la surface taxable (imposition) se fait sur la méme base que pour la surface
de plancher mais en déduisant seulement les vides et trémies et les surfaces de plancher
sous une hauteur de plafond inférieure ou égale a 1,80 m.

1 Article R, 112-2 du code de I'urbanisme.



Emprise au sol

La surface de plancher se limitant aux surfaces closes et couvertes, la notion d'em-
prise au sol vient compléter le cadre administratif des constructions, entre autres afin
de déterminer si un projet entre dans le cadre d'un PC ou d'une DT et si le recours 4

un architecte est ou non obligatoire.

Exemple

Un abri a voitures ouvert qui, jusqu’en 2012, créait de la SHOB et entrait donc en consi-
dération pour le recours au permis de construire ou d la déclaration préalable de travaux
serait depuis totalement exonéré d autorisation administrative. La prise en compte de
Vemprise au sol de la construction permet donc a l'administration de conserver sa capa-
cité d'autorisation ou d'interdiction pour ce type de constructions.

« L'emprise au sol [...] est la projection verticale du volume de la construction, tous
débords et surplombs inclus. Toutefois, les ornements tels que les éléments de modé-
nature et les marquises sont exclus, ainsi que les débords de toiture lorsqu'’ils ne sont
pas soutenus par des poteaux ou des encorbellements, »*

Elle comprend donc la projection au sol des balcons, terrasses ou encore avancées de
toiture soutenues par des éléments structurels.

Exemples d’emprise au sol différente de la surface de plancher
Les surfaces en rouge ne comptent pas dans la surface de plancher mais sont prises en compte

dans I'emprise au sol.

Limite separative

Une propriété fonciére, ou parcelle, est cemée par des limites dites séparatives (ou
parcellaires ou encore de propriété). Ces limites sont ou non matérialisées par un
bornage effectué par un géomeétre au vu du cadastre et des actes notariés. Seul un
bornage du terrain fait totalement foi quant 4 la limite de propriété.

2 Article R. 420-1 du code de 'urbanisme.



Des éléments bitis, anciens ou récents, ont pu étre édifiés en limite et des végétaux
peuvent aussi marquer la séparation. Toutefois, dans tous ces cas, I'implantation de
ces éléments ne présage pas de la position exacte de la limite, seul un bornage pourra
la vérifier. En effet, un mur peut avoir été édifié sur la limite, il est alors dit mitoyen
{en copropriété pour les deux parcelles concernées). A Tlinverse, il peut étre partie
intégrante de I'une ou l'autre des propriétés. Il en va de méme pour une haie d'arbres
par exemple.

Si un bornage est réalisé, les voisins peuvent s'entendre 4 I'amiable, en accord avec
le géométre, sur le passage exact de la limite (par exemple décider si une haie est ou
non mitoyenne).

L'autorisation d urbanisme peut permettre I'implantation du projet (construction ou
cloture) en limite séparative, il est raisonnable toutefois de s’assurer en amont du
consentement du voisinage, ne serait-ce que pour éviter un éventuel recours de la
part d'un tiers. En outre, un voisin peut étre disposé i partager les frais d’édification
d'une cldture dans le cas ot celle-ci serait mitoyenne.

Si une seule des parties souhaite édifier une cldture ou souhaite en conserver 'entiére
propriété, alors I'édification se fait en limite et non sur & cheval sur la limite.

S$i un mur est édifié en limite, sa fondation méme ne doit pas empiéter sur la propriété
voisine.

Dans certains cas, la mise en ceuvre d 'une cléture peut étre refusée par le service dur-
banisme (limitation de la visibilité sur un carrefour par exemple) ou par un réglement
de copropriété. Un tel document peut aussi, & I'inverse, obliger 4 'édification d'une
cléture, tout comme l'injonction d'un voisin, par exemple pour contenir un chien
(notion de « cloture forcée »).

Une déclaration préalable de travaux est généralement requise pour I'édification
d'une cloture.

Mitoyenneté
L'article 653 du Code civil stipule que tout mur séparatifest présumé mitoyen si la preuve
inverse n'est pas apportée. La mitoyenneté signifie la copropriété de louvrage, non pas
son appartenance pour moitié a chaque propriétaire.
Dans le cas d'un mur entre deux constructions, la mitoyenneté joue jusqu'a 'héberge
cest-d-dire la ligne ou s'arréte la construction la plus basse. Cependant le mur n'est pas
mitoyen dans le cas d'une une pente unique a son sommet ou de tuiles ou corniches d'un
seul coté ; le mur appartient alors au propriétaire cdté pente, tuiles ou corniches.
La preuve de la non-mitoyenneté peut en particulier étre apportée par mention au titre
de propriété ou par prescription (par exemple si un seul des voisins enfretient ou répare
le mur durant un certain nombre d’années).
Il est possible sous certaines conditions d’acquérir la mitoyenneté, en revanche elle ne
peut étre imposée suite @ une construction a titre privatif.,



Exemple de cléture en bordure de route
La cléture est plus ou moins répandue selon les pays etleur culture. Elle répond essentiellement
i un souhait de protection visuelle et & une nécessité de mise en sécurité {enfants, animaux).

Id une cléture mixte, maconnerie et bois, est doublée d'une haie qui filtre le regard

Coupes sur murs séparatifs

La mise en ceuvre d'un mur privatif ou mitoyen différe : toute partie d"un mur mitoyen s'arréte en limite de
propriété (fondation, couronnement).

MUREMLIMITE MUR MITOYEN
DE PROPRIETE

< Limite de propriété
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DEUXIEME PARTIE

BASES DE LA MACONNERIE

MORTIER ET BETON A

Le béton est I'un des matériaux les plus utilisés dans le monde.

Pour ce qui est de sa mise en ceuvre, il est fagonnable & volonté et 4 température
ambiante. Il ne nécessite pas de cuisson. Il peut étre coulé sur place ou préfabriqué.
1l est accessible & tous et présente une grande longévité.

C'est un matériau bien adapté 4 la réglementation thermique car il peut apporter de
Iinertie au bitiment si l'isolant est placé al'extérieur ou dans le cas de murs intérieurs
de refend.

Bilan environnemental

I est assez complexe de positionner les matériaux les uns par rapport aux autres au re-
gard de leur bilan environnemental global, étant donné la multitude de facteurs entrant
en jeu (type d'approvisionnement en matériaux naturels, procédé exact de fabrication,
type de mise en ceuvre donc performance technique et thermique du batiment, appro-
visionnement local ou non, etc.). Une étude précise des avantages et inconvénients du
béton n'est pas Uobjet de cet ouvrage.

¥ Composants du béton

Le béton est composé de sable et gravier (regroupés sous le nom de granulats) et de
ciment, le tout mélangé et mouillé avec de I'eau.

Sable

La préparation de ce mélange nécessite de respecter quelques régles et principes de
base. 1l ne s’effectue pas au hasard ou 4 la seule vue de l'aspect.

EAU

Le réle de I'eau dans le béton est de permettre I'hydratation de la pite du ciment, de
mouiller les granulats et de favoriser la maniabilité (mise en ceuvre) du béton.

Mortier et béton 25



Mais I'ean s’avére trés néfaste pour la résistance du béton quand elle se trouve en trop
grande quantité.

L’eau potable convient pour la fabrication du béton, elle ne nécessite aucun essai.
Toutes les eaux de forage, de ruissellement, et les eaux recyclées doivent faire I'objet
d’essais. Les eaux de mer et les eaux usées sont interdites pour tous les bétons.

Pour hydrater 100 kg de ciment, il suffit de 25 litres d'eau. Le rapport eau/liant
(ciment) influe sur:

» larésistance mécanique ;

= laporosité;

»  le retrait.

Important

La quantité d eau de gachage est égale a environ le poids du ciment divisé par deux : pour
100 kg de ciment on compte 25 | pour 'hydratation du ciment et 25 | pour mouiller les
granulats.

Une modification du dosage en eau par rapport a la quantité optimale a une incidence
importante sur les résistances mécaniques. Dans notre exemple, Uajout de 60 ] au lieu de
50 l engendre 6 % de résistance en moins.

GRANULATS

Les granulats les plus utilisés dans la confection d'un béton ou d'un mortier sont les
sables 0/5 et les graviers 5/15, 5/20 ou 5/25.

Granulométrie

La granulométrie est donnée en millimétres : lorsqu’on évoque un gravier de granulomé-
trie 5/15, cela signifie que les éléments qui le constituent ont des dimensions comprises
entre 5 et 15 mm.

Les granulats peuvent provenir d'un concassage (issus d’une carriére ou d'une réuti-
lisation) - ils sont alors dits « concassés » — ou étre alluvionnaires (issus d'un cours
d’eau) - ils sontalors dits « roulés ». Ils ne doivent contenir ni terre ni argile pour une
bonne adhérence du ciment.

Pour simplifier la commande des matériaux, il est possible de se procurer du mé-
lange 0/15 ou 0/20 (sable et gravier), si ce dernier convient 4 I'usage envisagé (voir
tableau 1). Ce mélange tout prét est parfois appelé « paveur » ou « gravier paveur ».
A défaut, il faut mélanger i la pelle les quantités nécessaires de sable et gravier en
respectant les proportions indiguées selon les usages (voir tableau 1).

CIMENT

Le ciment est fabriqué a partir de produits naturels et constitué principalement de
clinker, lui-méme produit 4 base de 80 % de calcaire et 20 % d'argile.



Les ciments les plus utilisés pour les bétons ordinaires sont nommés CEM II. Ils sont
assortis d'une classe de résistance : 32,5, 42,5 ou 52,5 ; et dotés d'une appellation : N
pour prise normale, R pour prise rapide et L pour prise lente.

Ciment d’usage courant

Pour des travaux courants, le ciment CEMIT 32,5 N est indiqué, en sacs de 25 ou 35 kg
suivant la contenance de la bétonniére,

Géachage du béton ou mortier

GACHER A LA MAIN

I. Préparer une aire de gichage propre.

2. Déposer sur cette aire la quantité de granulats voulue et verser la quantité de
ciment nécessaire (fig. 1).

3. Mélangeral'aide d'une pelle le ciment aux granulats etdéplacer le tas enle mélan-
geant deux ou trois fois 4 sec (fig. 2).

4. Creuser un cratére dans le tas (fig. 3) et verser les 2/3 de 'eau nécessaire (fig. 4).

5. Faire tomber peu i peu les bords du cratére dans 'eau pour mouiller le mélange
sec (fig. 5), et mélanger jusqu’a ce que toute I'eau soit absorbée.

Attention : I'eau ne doit pas s'échapper.

t. Mélanger le tas jusqu’a obtenir un béton homogeéne : déplacer le tas deux ou trois
fois en chargeant la pelle bien en dessous du tas puis en la retounant. Si néces-
saire, mouiller légérement le béton 4 l'aide du creux de la main trempée dans un
seau d’eau.

Un béton bien dosé en eau ne doit pas s'étaler mais former un tas arrondi.

Attention : un mauvais mélange peut réduire considérablement le dosage du ciment.

En effet, lorsque l'eau s'écoule vers 'extérieur, elle entraine une quantité de ciment
non négligeable.

1 Valeur minimale de la résistance 4 la compression 4 28 jours aprés mise en ceuvre, en mégapascal (MPa).

s S
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GACHER A LA BETONNIERE
La bétonniére doit étre bien calée sur ses pieds et installée de maniére 4 ce que toutes
les manipulations de remplissage (du mélange sable-gravier mais aussi du ciment et
del'eau) et de déversement dans la brouette soient aisées.

Mettre en route la bétonniere.
2. Verser les 2/3 de 'eau nécessaire dans la cuve, puis verser une dizaine de pelles

de mélange et laisser tourner quelques secondes afin de bien tremper 1'ensemble.
5. Ajouter tout le ciment nécessaire et laisser tourner jusqu'a I'obtention d'un mé-
lange homogeéne. Cela évite les grumeaux de ciment et 'ensemble colle moins sur
les pales et parois de la bétonniére.
Charger le reste du mélange et laisser tourner une 4 deux minutes. Remettre de
I'eau si nécessaire, suivantla consistance voulue, mais sans dépasser le dosage pré-
vu. Le béton doit &tre onctueux mais jamais mou. I1 doit étre humide en surface.
Verser une partie du béton dans la brouette préalablement mouillée, et réaliser
ainsi autant de voyages que nécessaire.
Afin de ne pas encrasser la bétonniére, mettre de l'eau dés que celle-ci est vide :
reprendre les opérations au n® 2 ci-dessus ou laisser tourner quelques secondes
avant d'éteindre la bétonniére sila gichée suivante n’est pas tout de suite réalisée.
Une fois le travail terminé, nettoyer la bétonniére en mettant de l'eau dans la cuve
et en y plagant quelques pelles de gravier. Laisser tourner puis vider dans une
brouette et recommencer autant de fois que nécessaire.
Une fois propre, la cuve doit &tre placée ouverture vers le bas afin de laisser I'eau
sécouler.

A savoir

Outre le nettoyage soigneux, intérieur et extérieur, aprés chaque utilisation, un graissage
tégulier de la couronne de la bétonniére est impératif pour son bon fonctionnement.



TABLEAU1

Dosages simplifiés selon les usages

Pour une quantité d'une brouette environ de béton ou mortier avec du ciment CEM II
32,5N. Dosage des sable et gravier par seau d'une contenance de 10 litres.

MORTIER POUR MACONNER DES BLOCS BETON

Dosage en ciment | Gravier (en seaux) [Sable (en seaux) | Ciment Eau (en litres)
275 kg/m? - 8 Yo sac de 35 kg Ba9
- 5.5 Y2 sac de 25 kg &
BETOM DE FONDATION, DALLAGE, DALLE DE COMPRESSION
300 kg/m* 5 2,5 Y sac de 35 kg 849
4 2 Yasacde 25 kg [
BETON POUR LINTEAU, POTEAU, POUTRE, CHAINAGE, MUR DE SOUTENEMEMT
350 kg/m’ 5 seaux 3 Yo sacde 35 kg 849
3 2 Yasacde 25 kg [3

TAEBLEAU 2

Quantité de matériaux pour 1 m* de béton ou mortier mis en ceuvre

Pour une quantité d'une brouette environ de béton ou mortier avec du ciment CEM II
32,5N. Dosage des sable et gravier par seau d'une contenance de 10 litres.

TRAVAUX A CIMENT GRAVIER SABLE EAU

EXECUTER (en kg) fen 1) fenl) fen )

Mortier 275 - 1150 115

Semelle - Dallage | 300 820 380 150

Béton armé 350 800 400 175
Rappel de calcul

Pour calculer un volume de béton on multiplie simplement la surface du coffrage par
lépaisseur du béton a couler.
Le volume d'une piéce se calcule en multipliant la surface de base par la hauteur :
= Surface d'un carré = coté x cité
» Surface d'un rectangle = longueur x largeur

* Surface d'un triangle = (base x hauteur)/2

= Surface d'un trapéze = (petite base + grande base) x hauteur/2
= Surface d'un cercle = diamétre x m (soit 3,1416)

Surface =
longueur x largeur

f

o

Lang eur

Violume =
surface de base x

Exemple
Surface de base=2,00x 1,50 = 3,00m’
Volume = 3,00 % (hauteur) 1,00 = 3,00m3

hauteur




Béton armé

Terminologie de I'ossature en béton armé

1 - Semelle avec chainage 7 - Chapeaux (nappe supérieure de la dalle)
2 - Aciers en attente 8 - Chainage horizontal

3 - Mur banché 9 - Poutre

4 - Linteau 10 - Poteau

5 - Nappe inférieure dela dalle 11 - Chainage vertical

6 - Chevétre (poutre de la trémie) 12 - Longrine

Le béton armé (abrévié en BA) est I'assodation de deux matériaux : le béton et 'acier.
Cette association est possible car ils présentent 4 peu prés le méme taux de dilatation.

CONTRAINTES MECANIQUES

Le béton armé est en mesure de supporter des charges plus importantes que les bé-
tons ordinaires par sa résistance a des contraintes multiples :

= les bétons simples résistent trés bien 4 la compression ;

» lacier est doué d’élasticité et peut ainsi résister aux contraintes de traction et de
flexion.

Contraintes subies par les structures

En résistance des matériaux on distingue principalement cing types de forces qui
s'exercent sur les éléments constitutifs d'une structure :

= lg compression ;

= la traction ;

v [a flexion ;

» Peffort tranchant ou contrainte de cisaillement ;

® [a torsion.

A A
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Poutre ou dalle sur appuis simples
Sous l'effet des charges (poids propre de I'élément structurel et charges rapportées, perma-
nentes ou ponctuelles) I'élément se déforme en flexion, la matiére subit :
= en partie haute une contraction, la zone est dite comprimée ;
= en partie basse une extension, la zone est dite tendue.

La déformation s'accentuera au fur et & mesure de 'augmentation de la charge, jusqu'a provo-

quer la rupture del'ouvrage dans la zone tendue.

Oelormation jusqus |3 ruplure

Sous Vet

des charges Ny @ deformation

La parife 5 upeérigure S8 raceourc!
La parlie inférieure 5aNonge

Zang comprimee
—

Zang comprimee
-

Zong tendug
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Poutre encastrée sur deux appuis
Les effets sont sensiblement différents dans le cas d'un ouvrage en encastrement.

Les parffes SUPEVeNres S8 race ouroiss ent
Les parties iférieures s aongen!

Zones fendues
Oelormation fusgua & ruplure

Effet de I'effort tranchant

Sous leflet des charges des Eforts tranchants vers appuls
affarts kanchants vers faopuls

cisaiiement
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Effets de la compression
La compression, par exemple par effort vertical sur un poteau, tend 4 tasser la matiére et peut
provoquer le flambement voire la torsion et, pour le béton, le gonflement.

Poteau
Charges Charge Clhar ges

LIAISON ACIER-BETON

Afin quel'union entre acier et béton soit la plus parfaite possible, et donc que la résis-
tance du béton armé soit optimale, trois conditions doivent étre respectées:

» la bonne adhérence ;

» l'enrobage suffisant;

=« la position correcte des aciers.

Adhérence

La bonne adhérence entre aciers et béton est primordiale pour le béton armé
puisqu’elle assure le transfert des efforts entre le béton et les aciers.

A Tinstar de la main enserrant la barre d'acier, le béton enrobant I'acier provoque
naturellement un phénoméne d'adhérence. Celui-ci est renforcé par le relief, les ner-
vures des aciers & haute adhérence (HA). Lors de leur emploi, il faut veiller 4 la pro-
preté de toutes les armatures : pas de terre collée, pas de projections d’huile ou de
graisse, pas de blocs de rouille.



L'enrobage concerne la quantité de béton autour des aciers donc :

la distance entre les aciers et les parois coffrantes ;

la distance entre les barres.
L’enrobage joue sur la qualité d’adhérence ainsi que sur la protection des aciers vis-a-
vis des agressions extérieures.
En régle générale, en milieu sain exposé aux intempéries et aux condensations nor-
males, cet enrobage doit étre de 3 cm.

Aftention

La position des aciers dans le coffrage ne doit pas géner le coulage du béton.

Principe d’enrobage des aciers
= efodage

Hormis I'adhérence parfaite de I'armature, son positionnement correct est 'autre
donnée indispensable 4 la résistance du béton armé aux efforts de traction, flexion,
etc. Sans ces deux conditions, le béton se déforme et laisse apparaitre des fissures
importantes puis se brise dans les zones tendues.

Larmature doit donc étre positionnée aux endroits adéquats pour résister 4 toutes les
contraintes. Grice au phénomeéne d’adhérence, le transfert de forces s’'opére du béton
a l'acier et réciproquement.



Principe de positionnement des aciers
Les aders porteurs et renforts sont positionnés aux endroits fragilisés par les contraintes :
= les barres porteuses viennent renforcer les zones tendues ;
* les cadres et étriers évitent le gonflement ou le cisaillement.

Afin de respecter le bon emplacement des écarteurs de nappes et des cales d'enrobage sont

utilisés,

Charge

10 it énirieur

Charge

R inrieur
2¢ it infévipur
Wi superieor | les chapeauy

Poutre en coupe

Charges

Four éviter e phénarméne

Charge

T it i igur
2¢ it infgrigur

Charge

10\t infrigur
2¢ it inirigor
Lils supgrieurs | es chapesux
Les cadres serant rapproohes vers les appuis

Char ges

FPotesu

dur fambage

Les canres ef s éningles
sevwiront o cevniure

Poteau en coups
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Cas d’un balcon (porte-a-faux)

CisziNement o
A0 ponte-3-iam

Reméoe

Ferraillage par des bares en partie haute,

profongees dans la dalle sur ung onguer

gyale & celle o porle-a-&r.

Cas des murs enterrés
Mur e soutnement Mur e sous-so!

Poussge Foussee Poussee
Cisaillement

Poussée Foussde Aciers parteurs
—_— —_— dans la zone
Aciers porteurs tendue
ciité poussés
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Recouvrement

Il est essentiel de respecter les préconisations de recouvrement : pour que deux barres
soient considérées comme une seule au plan de la résistance, il faut une superposition des
barres égale a 50 fois le diamétre de la barre.

| 508 |
@10 50 cm
R T P e
| |
@16 | 509 | 80em
B s
Recouvrement de barres droites

Letreillis soudé est un assemblage de fils d"acier soudés perpendiculairement. Cette nappe
bidirectionnelle permet le ferraillage rapide d'une dalle. La dalle ayant un sens de portée,
le recovvrement de deux éléments de treillis doit étre de trois soudures (deux mailles et
demie) dans le sens des aciers porteurs et de deux soudures (une maille et demie) dans
Pautre sens (aciers dits de répartition).

Lors d'un recouvrement, les aciers sont ligaturés entre eux grice a des trongons de fil de
fer afin d'assurer la continuité des barres (il existe aussi un outil spécifique nommé lieur
qui permet de placer rapidement des liens).

Coupes et plans d’assemblage de treillis soudés

Recouvrement des fils porteurs Recouvrement des fils de répartition assodés
Solution A -2 o = — PR—— - — P
B d \_.' L L3 - L \+
Solution B -} .
== — — — 2 «’_._ _‘_} o :..n — - (_,_
| 2maikesi? | 1mafle 12
| |
—

Sains mor pofter
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Ferraillage des dalles et murs banchés

Pour toute dalle (plancher, terrasse, dalle de compression sur un plancher a poutrelles
et hourdis, etc.) le ferraillage est réalisé par un treillis soudé antifissuration (souvent
nommeé treillis PAF car Uacier est profilé a froid).

Les murs en béton banché avec coffrage sont ferraillés avec du treillis soudé.

Dans les murs en blocs de béton a bancher (le bloc fait office de coffrage perdu), des aciers
porteurs sont répartis dans le sens vertical et des aciers de répartition installés horizon-
talement et reliés par des équerres lors d'un retour d'angle. (Voir les détails concernant le
bloc a bancher au chap. 7, § mur de souténement.).

ARMATURE DE LA CONSTRUCTION EN BLOCS DE BETON

Dans une construction en blocs de béton, des chainages sont installés aux emplace-
ments suivants:

« dans les semelles de fondation ;

» aux angles verticaux de la construction ;

» ala hauteur de chaque plancher et au couronnement horizontal des murs ;
« dans les pentes supérieures des pignons.

Chainage en rampant- CR

Chainage
horizontal - CH

Semelle de fondation Chainage vertical - CV
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Principe de ferraillage horizontal et vertical
Vue en élévation [de face) Vue en plan (de dessus)

Magonnerie
Chainage horznial 2 baves de 10

Flancher H

Charnage verlical 2 barres de 70

Flanelle —

Ferraillages préts a lemploi

Comme pour le treillis soudé desting aux dalles, il existe des éléments de ferraillage, aux
dimensions standards, pour chaque élément de la construction : semelle de fondation,
poteau, poutre... Ils sont composés de fers porteurs reliés par des cadres.

Chainage d'une fondation

La fondation couramment utilisée est la semelle filante puisqu’elle permet de soutenir
un mur. Des fondations en plots sont prévues lorsqu'il s’agit de soutenir des poteaux.

Coupe sur une semelle filante

e moikge ‘

Les chainages verticaux sont liés aux semelles de fondation par des aciers de liai-
son appelés fers d’attente, positionnés lors du coulage du béton des fondations. Ils
doivent étre de méme diameétre que I'édlément de ferraillage de I'ouvrage supérieur.
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Fer d’attente

Pour assurer la sécurité sur le chantier, les fers d'attente sont soit recourbés en crosse soit
munis d'un cabochon en plastique.

Chainage horizontal, vertical ou en rampant

Les ferraillages, réalisés en aciers HA, doivent étre, pour tous les chainages, de deux
barres de diamétre 10 mm. Ces armatures doivent respecter les normes (recouvre-
ment, ancrage).

Les chainages horizontaux ceinturent la magonnerie porteuse des murs 4 chaque
niveau de plancher ainsi qu'a son couronnement. Ils relient les murs de fagade etles
murs de refend. Ils sont en béton armé qui peut étre coulé dans des éléments préfa-
briqués, telsles blocs en U.

Bloc béton pour chainage horizontal
Ce méme type de bloc est aussi utilisé en coffrage de linteau.

L’épaisseur du chainage en rampant doit étre au moins égale & deux enrobages plus
un diamétre d’acier, soit environ 7 cm. La méme réglementation s’applique & ces
chainages qu'aux horizontaux au niveau des facades.



La liaison des chainages verticaux et horizontaux s'effectue par des équerres offrant
la encore un recouvrement de 50 fois le diamétre de la barre d’acier (soit 50 cm pour
des barres de diamétre 10 mm).

Principe de liaison du refend et de 'angle
Pour laliaison d'un mur de refend sont prévues deux équerres, et trois équerres dans un angle.

Les poteaux comportent des aciers porteurs dans leur sens longitudinal (c’est-a-dire
sur la verticale) reliés grice 4 des cadres et des étriers ou épingles quand le poteau est
rectangulaire (ou de forte section).

Coupe de principe sur un ferraillage de poteau rectangulaire

® =, (8 (%) ® o, (9 O
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Le retour d'équerre du fer d’attente en partie basse doit permettre d'avoir un ancrage
suffisant (bien respecter le recouvrement).



Ferraillage du poteau

Les fers porteurs, dans le cas du poteau pour la résistance au flambement et au gonflement,
sont reliés par des cadres.

L'armature d'une poutre doit permettre au béton de résister aux efforts de traction,
flexion, cisaillement, etc. Elle est composée de lits inférieurs, de cadres et étriers, de
barres de renforts et chapeaux.

La poutre comme le linteau sont des ouvrages horizontaux qui reposent sur des ap-
puis. Il est donc primordial que ces éléments soient trés bien ferraillés.

Les barres de gros diamétre se situent en partie basse sur toute la longueur de la
poutre, elles sont réparties en un ou plusieurs lits.

En partie haute ces barres de fort diamétre se retrouvent, mais seulement aux extré-
mités, donc sur une plus petite longueur, ces barres se nomment « chapeaux ».

Des barres de montage servent & maintenir les cadres et étriers.

Principe de ferraillage d’une poutre
Cadre Barre de montage

de renfort

Aciers principaux



Linfeau

Le linteau est un type de poutre, c'est un élément en béton armé qui sert 4 soutenir la
magonnerie ou les matériaux du mur au-dessus d'une baie, d’'une porte ou d'une fenétre.
Le linteau reporte le poids du mur sur les jambages.

Il existe des linteaux isolés (concernant un seul percement) ou continus (filant pour cou-
ronner plusieurs ouvertures),

Linteau continu

Sans ferraillage, des fissures apparaitraient dans les angles des linteaux (selon un angle
de 45°),

Pour répondre aux contraintes dues aux charges du linteau sur la paroi, la longueur
dappui du linteau est égale au 1/10 de la portée avec un minimum de 20 cm.

Exemples :
2,50 B R 1,20 20
[ 1 T
Linteau Linteau
Appui= 1710 de la portée i
E: Fortée ; . i

Les habillages extérieurs des linteaux peuvent étre réalisés en utilisant des éléments de

blocs spéciaux.

25
| |
I I
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Mise en ceuvre du béton

COULAGE

Le béton doit étre préparé, on I'a vu plus haut, sans jamais dépasser la dose d’eau
maximale, pour ne pas nuire 4 la résistance de I'ouvrage.

Toutefois, il existe une certaine marge de manceuvre quant  la texture dubéton etla
plasticité idéale est choisie selon 'ouvrage concerné. Pour une fondation, une dalle
ou tout autre puvrage aisé i couler, la texture peut étre assez séche. En revanche, plus
le coffrage est étroit et délicat & couler plus on peut augmenter la plasticité dans la
limite acceptable (par exemple pour un poteau ou un mur en blocs 4 bancher, pour
lesquels le béton doit pouvoir descendre facilement pour épouser tout 'espace).

Aftention

Lors du coulage, la hauteur de chute du béton ne doit pas excéder 1 m, au risque de pro-
voquier sa ségrégation (séparation des éléments).

TIRAGE

Pour tirer le béton on utilise une régle ou une planche bien droite avec laguelle on
effectue un mouvement latéral de va-et-vient, comme en sciant.

Cette regle vient prendre appui, selon les divers cas de figure, sur les parois du cof-
frage, les guides créés spécialement ou encore les régles en plastique noyées dans une
dalle et faisant office de joint de dilatation.

Lors de ce tirage, le béton s'aplanit et le surplus s'accumule devant la régle. 1l faut
veiller 4 ce qu'il n'y ait pas de manque sur la partie tirée. Au besoin on regarnit 4
la truelle avant de tirer 4 nouveau. Si trop de matiére s'accumule devant la régle on
¢'interrompt pour évacuer ce surplus.




VIBRATION

La vibration est 'action qui permet de serrer le béton. C'est une nécessité absolue qui
permet le tassement des matériaux, favorise I'adhérence sur les armatures et diminue
lateneur en eau (bullage).

Les manques ou irrégularités dans la matiére seraient autant de faiblesses.
Généralement la vibration est effectuée a I'aide d'une aiguille vibrante plongée dans
le béton. A I'échelle du particulier, rarement équipé de ce matériel, on peut conseiller
I'usage d"une barre d'acier.

On opére par couches de 50 4 60 cm, sans redescendre de plus de 10 cm dansla couche
précédemment vibrée. La vibration cesse lorsque les grosses bulles d'air cessent de
remonter en surface. Attention, une vibration prolongée entraine la ségrégation.

La vibration sur les armatures ou les parois de coffrage est proscrite.

SECHAGE
Le calcul de la résistance 4 la compression d’un béton se réalise 4 28 jours. Il gagne
principalement en résistance durant les sept premiers jours.

b Court lerme / Loy teme
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A une température de 20 °C, il est possible de décoffrer dés le lendemain. 1l faudra
étre encore prudent durant un jour ou deux, en particulier pour ne pas abimer les

arétes.

A savoir

Par temps trés chaud, il est conseillé de couvrir les ouvrages juste coulés afin d'éviter un
séchage trop rapide et les risques de désordres qui en découleraient.






MACONNERIE DE BLOCS BETON 5

I Principe de mise en ceuvre

Les grands principes de la magonnerie en blocs béton, directement issus de la magon-

nerie en pierre, sont les suivants:

= la premiére assise de blocs est soigneusement réglée de niveau et le niveau est
vérifié aux assises suivantes ;

« lesjoints desblocs ne doiventjamais se superposer afin que la descente des charges
s'effectue correctement ;

« lesblocs se croisent également dans I'angle de deux murs.

Appellations

Le bloc de béton manufacturé est couramment appelé, plus ou moins improprement et
selon les régions : agelo (pour aggloméré de béton), parpaing, quéron, plot ou moellon
Pour simplifier la lecture on adopte ici la simple appellation de bloc béton ou bloc.

Le décalage des joints verticaux, d 'une assise sur l'autre, doit étre compris entre le tiers
et la moitié de la longueur du bloc, en restant de préférence d'une demi-longueur.
{Pour une longueur de bloc de 50 cm, le décalage est donc compris entre 17 et 33 cm.)
Lors du calepinage, afin de préserver un croisement correct, les petites parties de
blocs éventuellement nécessaires (selon la longueur du mur) sont situées vers les
angles et se retrouvent au méme endroit tous les deux rangs.

‘ Calepinage du mur
La superposition de deux joints ou plus se nomme « coup de sabre ». Cela évoque bien la cou-
pure réalisée dans le mur, donc sa fragilisation.

NON oul

Coupe prés des angles
pour appareillage

Croisement correct

r~
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Afin de ne pas avoir de trop petites portions de blocs, il est possible de répartir les
vides entre les blocs et de réaliser ainsi des joints verticaux plus larges. Ceux-d ne
doivent toutefois pas étre supérieurs 4 4 cm. (Il faut éviter d’avoir un seul joint large
mais plutdt prendre soin de bien répartir les blocs.)

Exemple de calepinage

Le premier rang est réalisé avec 9 blocs de 50 em et une coupe a droite.

Le deuxiéme rang est réalisé par 2 blocs en retour (donc 2 % 20 cm), 8 blocs de 50 cm et
une coupe d droite. Des joints plus larges seront nécessaires afin de conserver le croise-
ment des blocs,

9 x50 Coupe de 102 15¢m

197 rang

4,60 24,70

Coupe de 103 15em

4 &5 joints de 2 em

20

Découpe d’un bloc

Pour un vide de x cm entre deux blocs il faut couper un bloc & x - 2 cm afin de
prendre en compte les joints.

La coupe peut étre réalisée au martelet ou 4 la disqueuse.

L 4

Coupe d’un bloc au martelet

v

1. traage 2. encoches 4 la base 3. mamues 1™ face en @potant
:I- le long du trait
4. marques 2% face en tapotant le long du trait 5. découpe en tapant sur le desssus du bloc.

Le bloc est maintenu levé en méme temps

MACONNERIE PRATIQUE



Joint horizontal

Lors de la préparation du mortier, il est trés important de ne pas le mouiller excessi-
vement, il ne doit pas non plus étre trop sec.

Le savoir-faire du magon

Une boule de mortier prise dans la main ne doit ni s'effriter (mortier trop sec) ni couler
(mortier trop mouillé) mais rester en forme avec Pempreinte des doigts.

Le premier rang est réalisé sur la fondation, sur laquelle on aura repéré précisément
I'implantation du mur 4 'aide du cordeau traceur & poudre bleue.

A T'aide du talochon, posé sur le trait bleu, étaler avec la truelle 3 cm de mortier en
épaisseur sur la largeur du bloc. Le joint peut étre légérement plus épais en fagades et
moins & I'axe des blocs (voir schéma et photo).

Attention

Ce joint de mortier ne doit surtout pas étre tassé, mais au contraire aére.

Préparation du joint horizontal au sol




Le poids du bloc et le léger tapotement sur le dessus pour son réglage de niveau as-
surent son positionnement : le joint de mortier se tasse, enserre les parois tout en
réduisant en épaisseur. Le bloc est alors bien scellé dans le joint.

Pour les rangs supérieurs, le talochon est utilisé comme arrét provisoire du mortier
lors de sa mise en ceuvre.

Préparation du joint horizontal sur les rangs supérieurs

Une fois la rangée de blocs posée et vérifiée en alignement (voir plus bas), le surplus
de mortier en fagades se coupe 4 la truelle ou 4 la taloche afin d’obtenir une magon-

netie propre.

Finition du joint en facade




Joint vertical

Les joints verticaux courants sont remplis de mortier un peu plus liquide, mais sans
excés, qui coulera dansle joint pour le remplir correctement. Un joint vertical large se
comble en positionnant la taloche contre le joint et en bourrant 'intérieur de mortier
de méme consistance que pour le joint horizontal, et cela en deux phases : une fois sur
une face du mur, une fois sur I'autre. La truelle permet, par un mouvement de va-et-
vient dans le joint, de bien tasser le mortier.

Remplissage dun joint large

Maortier

phase 1 |

Gros joint wertical

Truelle

Taloche

Pose d’un bloc

Un bloc se pose délicatement, le plus horizontalement et verticalement possible. Le
saisir par ses extrémités, du plat des mains, rend cette opération presque naturelle.
Gréce 4 son poids, le bloc se positionnera de niveau.

Mise en place d’un bloc

Attention de ne pas poser une extrémité avant 'autre,

NON oul
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Quantité de mortier nécessaire au montage de blocs

Il est bon d'avoir en téte la quantité approximative de mortier nécessaire pour un mur
donné. (On prend pour U'épaisseur du joint horizontal la valeur de 1,5 em car 3 cm de
joint non tassé équivaut & environ 1,5 cm de joint fini.)
A titre d'exemples :
1. Dans un pan de mur de 1 x 1 milya dix blocs de 20 x 20 x 50 (8 + 4 demis).
Soit 5 joints horizontaux de 1 m de long x 0,20 de large x 0,015 d'épaisseur :

5x 1x0,20x 0,015 =0,015 m* soit 15 litres
Et 7 joints verticaux de 0,20 de haut x 0,20 de large x 0,025 :

7 % 0,20 x 0,20 x 0,025 = 0,007 m® soit 7 litres

I faut environ 22 litres de mortier pour magonner ce pan de mur.

Longueur 1 m
Hauteur 1 m

2. Dans le cas d'un pan de mur de 2,50 x 0,40 cm, la surface est également de 1 m”® mais
avec une répartition est différente (9 blocs entiers et 2 demis). La quantité de mortier
nécessaire est de :

Soit 2 joints horizontaux de 10 m de long :

2 % 10 % 0,20 x 0,015 = 0,060 n?’ soit 60 litres
Et 9 joints verticaux :

9% 0,20 % 0,20 % 0,025 = 0,009 nt* soit 9 litres
I faut environ 69 litres de mortier pour magonner ce pan de mur.

MACONNERIE PRATIQUE



POSE DES BLOCS DE TETE

Pour le premier rang, la base du bloc de téte — ou d’angle - est positionnée précisé-
ment sur les traits d'implantation de 1'angle, aprés avoir passé les aciers d'attente dans
laréservation du chainage du bloc.

Le savoir-faire du magon

Lorsque le bloc va étre posé, U'eeil du magon doit vérifier en méme temps Uaréte verticale
et Uaréte horizontale inférieure afin de placer le bloc du premier coup sur le tracé.

Une fois le bloc de téte plombé, le bloc en retour d’équerre est posé, en prenant soin
i son alignement sur le précédent. Ici encore la base du bloc doit correspondre par-
faitement au trait de repére (pour le rang sur fondation) ou 4 1'aréte haute du bloc du
rang inférieur (pour les rangs supérieurs). Pour cette opération on utilise le c6té de
la taloche.

Mise en ceuvre de Pangle de deux murs

Aréte
& inférieure

Le montage de 'angle se fait ensuite en croisant toujours les joints.

Croisement des blocs dans I'angle
La taloche peut étre utilisée, avant plombage, comme premiére approximation de l'alignement.

PLOMBAGE DU BLOC DE TETE

1l est primordial de plomber le bloc dans les deux sens avec un fil 4 plomb. Le plom-
bage s'effectue uniquement sur les blocs d’angle, 4 chaque extrémité des murs.

Maconnerie de blocs béton
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Deux plombages sont nécessaires afin que le bloc soit d’aplomb dans les deux sens
= plombage de l'extrémité ;
= plombage de la face extérieure.

Principe du plombage

Le chas du fil a plomb (platine carrée dans laquelle passe le cordeau) est placé en appui
sur la face d vérifier, le plomb est laissé libre et le jour de ligne ne doit pas excéder 3 mm.
Sile plomb touche, vérifier qu'il n'est pas en appui en créant un léger jour de ligne.

-
- &

Jourdeligne
=a3mm @

Vue en élévation

Sur parois verticales
: / \k l

Jour trop grand Le plomb touche

Coté opposé Caoté fil a plomb
Vue en élévation

Tapoter au martelet pour rectifier 'aplomb si besoin.
Pour ne pas fendre ou casser le bloc, tapoter sur les parois internes.
Pour un réglage de 'horizontalité, tapoter a lextrémité du bloc.

Pour un réglage du dévers (verticalité des faces du bloc), tapoter toujours dans la partie
centrale afin de ne pas dérégler Thorizontalité du bloc.

MACONNERIE PRATIQUE



Une grande application de la verticalité du premier rang doit étre observée car lemur
aura ce rang comme référence pour toute sa hauteur.

Pour les rangs supérieurs, le plombage se réalise sur le bloc 4 régler lui-méme et sur-
tout par rapport 4 la base du premier rang.

Dans tous les cas, la base du bloc 4 poser doit coincider parfaitement avec la partie
supérieure du rang inférieur.

Plombage des différents rangs
Le bloc d'angle du premier rang est plombé sur lui-méme (fig. 1).

Le bloc d'angle du second rang est plombé sur lui-méme et par rapport au premier rang (fig. 2
et 3).

L'opération est répétée pour chaque rang jusqu'en hant du mur (fig. 4 et 5).

O-
®
@l

POSE D'UN BLOC COUPE EN TETE

Lors de la pose d'une coupe en téte de mur, le joint de mortier doit étre plus impor-
tant. Poser etenfoncer la coupe enla positionnant avec le maximum d’aplomb visuel-
lement, puis plomber le bloc définitivemnent. Le mortier scellera la coupe.

1l faut ensuite poser le bloc voisin puis faire le joint, avant de tendre le cordeau. Le
bloc coupé, moins lourd qu'un bloc entier, risque sinon de basculer & cause de la
tension du cordeau.

Maconnerie de blocs béton
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Le surplus de mortier La coupe NON

scellera la coupe basculera
Ta
Joint plein
sous demi-bloc

Lors de la mise en ceuvre du joint vertical, procéder délicatement en maintenant le
bloc coupé afin de ne pas le dérégler.

Joint d'un bloc coupé
Attention, un tassement trop brusque du joint vertical risque de déplacer le bloc coupé de téte.

Alignement

Le cordeau d’alignement se fixe entre les blocs de téte déja plombés en faisant quelques
tours autour de ceux-ci. Il est placé 4 environ 5 mm du haut et tendu. Le cordean
donne ainsi l'alignement ainsi que I'horizontalité approximative.

Le savoir-faire du magon
Une pointe glissée entre le bloc et le cordeau permet de créer un jour de ligne de quelques

millimétres.

11 est aussi possible d'ajouter un petit liteau coincé par deux pointes sur la largeur du
bloc de téte afin 4 la fois de fixer le cordeau et d’obtenir le jour de ligne.
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Cordeau

Jour de ligne

Pointe

“7=- del'agglo

Réglage du bloc a I'alignement
Lorsque le bloc est plombé et que l'alignement n'est pas bon, il suffit de redresser le bloc 4 sa
base.

Redressement & la base du bloc,
lorsque celui-ci est décalé

Quand la base est bonne mais pas 'alignement en haut du bloc, il suffit de régler le dévers du
bloc en tapotant sur la partie supérieure de la paroi opposée.

Le haut touche

La base est bonne

La base du bloc correspond au tragage

&
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Chainage d’angle

Lors du montage du mur, il est important de ne pas laisser sécher le mortier accumulé
dans les futurs chainages verticaux. Sont concernés tous les blocs du premier rang qui
sontun pied de poteau.

Pour réaliser le chainage vertical :

casser la base des blocs d’angle du premier rang (fig. 1) ;

nettoyer le pied du futur poteau d'angle, dégager les aciers en attente (fig. 2) ;
réaliser le ferraillage avec deux barres de 10 mm par angle. Les barres ont pour
longueur la hauteur de la magonnerie + les 50 cm de recouvrement (fig. 3) ;
coffrer les pieds de poteau 4 I'aide de planches et serre-joints (fig. 4) ;

mouiller I'intérieur des poteaux 4 I'aide d'un tuyau d’arrosage ou d'un seau d’eau.
Couler un béton, dosé de maniére adéquate et assez plastique. Pour vibrer, remuer
les aciers sans excés (voir chap. 4, § mise en ceuvre du béton) ;

décoffrer le lendemain (fig. 5).
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COFFRAGE TRADITIONNEL

Bases du coffrage traditionnel
Le coffrage est un ouvrage en bois ou en métal qui sert de moule et donne la forme au
béton frais, jusqu'au durcissement de celui-ci.

Le coffrage doit respecter les cotes de l'ouvrage souhaité et rester suffisamment stable,
étanche et solide. 1l est démontable et peut étre réutilisable.

Le coffrage traditionnel est constitué d'éléments en bois tels que : planches, bastings,
chevrons, lattes ou liteaux, manuportables (bois et métal), contreplaqué (CP).

g Basting lmm / Latte ou
liteau

Contreplaqué I
1l comporte des éléments comme :

Manuportable (bois et métal)
I. des fonds de moule en planches (brut de décoffrage) ou en contreplaqué (net de
décoffrage) ;

des joues, formées de panneaux et de raidisseurs primaires et secondaires;

des éléments de serrage : serre-joints, tiges filetées, butées, butons ;

des éléments d’étaiement pour maintenir 4 la bonne hauteur : étais, tours d’étaie-
ment.

L L SR o ]




Pour coffrer, trois questions s'imposent :
Avec quoi coffrer ?
Cela donnera lieu aux :
« choix des bois suivant la finition du béton (net ou brut de décoffrage) ;
» calculs des cotes ;
»  débit du bois.
2. Comment coffrer ?
On résout ici les points suivants :
« assemblage des panneaux ;
» positionnement des raidisseurs ;
» maintien du coffrage.
Comment décoffrer ?
Cette question suppose de :
« réfléchir 4 I'assemblage (butons, pointes enfoncées ou non) ;
= prévoir de découper certains panneaux pour pouvoir décoffrer ;
= prévoir du fruit sur les mannequins;
= pouvoir éventuellement réemployer les coffrages ;

= chercher 4 gagner du temps et 4 économiser le matériel.

Bois de coffrage

CHOIX DES BOIS

Lors du montage des panneaux en coffrage traditionnel, il faut veiller 4 choisir les
piéces de bois.

Toutes les planches doivent étre propres et ne pas comporter de neeuds, de vides et
autres flaches qui pourraient nuire au parement soigné du béton. Le mauvais coté des
bois doit se trouver sur 'extérieur du coffrage.

Face propre coté béton i
/
C / o
- i -

Face abimée
coté montage



11 faut veiller 4 utiliser des bois de méme section et 4 éviter les bois cintrés. Cela sim-
plifie la mise en ceuvre et favorise la qualité de I'ouvrage.

Bois cintré Bois hors
narme
! :
l |
STOCKAGE

Pour une bonne organisation du chantier, il est important de classer les bois par caté-
gorie et par longueur.
Le bois travaille et se déforme selon la température et 'hygrométrie. Aussi il est pré-

férable de le stocker & I'abri de la pluie et du soleil, en ménageant une aération entre
chaque couche de planches 41'aide de liteaux.

RESISTANCE

L’équilibre doit étre trouvé entre la résistance des piéces de bois du coffrage et la
poussée exercée par le béton. Pour cela, on met en place un systéme de raidisseurs sur
les planches ou panneaux de contreplaqué utilisés en coffrage.

Le contreplaqué de 15 mm doit étre renforcé tous les 20 cm environ par des rai-
disseurs primaires. Au-dela, la poussée du béton engendrerait une déformation du
coffrage.

La planche de 27 mm utilisée en raidisseur primaire doit étre renforcée tous les 40 cm
environ par des raidisseurs secondaires.

Attention

Il est important de maintenir et de renforcer la partie basse des coffrages car c’est en bas
que la pression du béton frais s'exerce principalement sur les joues de coffrage. Plus le
coffrage est haut, plus cette pression en partie basse est importante.

Le chevron tenant lieu de raidisseur secondaire (de section 6 x 8 cm) doit toujours
étre positionné de chant (afin que la résistance s’exerce dans le sens des 8 cm).

Un chevron en 6 % 8 cm est, jusqu'a 90 cm de longueur, capable de résister 4 la pous-
sée du béton. Au-dela il doit étre renforcé par des moyens de serrage suffisants.
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Poussée
du béton

Principe des raidisseurs
Ecartements i respecter pour du CP de 15 mm et des planches de 27 mm.

Poussée
du béton

du béton

40 cm

Peau coffrante

Raidisseurs secondaires

“ Raidisseurs primaires
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Du bon usage des outils

MARTEAU DE COFFREUR

Le marteau de coffreur, ou marteau arrache-clou, doit toujours étre & portée de main
{dans une ceinture porte-outils), au méme titre que le métre et le crayon.

Sa face & frapper est toujours propre et lisse. Il n'y a pas de jeu entre le marteau et le
manche (pour les manches en bois, un trempage dans l'eau remédie au probléme).
Les dents sont propres afin de pouvoir extraire les pointes usagées.

Le savoir-faire du magon

Le marteau se tient bien en bas du manche pour avoir plus de force et

de précision. La face a frapper percute la téte de la pointe bien paral-

element (autrement dit, Uaxe de la téte du marteau est dans laxe de .

la pointe). Et c’est le centre de la face a frapper qui touche la téte de la ﬂ //

painte. On se positionne toujours en conséquence.

Pointage des lattes ou liteaux
Les piéces de bois de faible épaisseur sont fragiles, il arrive
qui'elles se fendent lorsqu’on enfonce une pointe. Pour éviter
ce phénoméne on peut écraser légérement Uextrémité de la

pointe, puis il faut prendre soin de positionner la pointe bien
au milieu de la latte.

SCIE

Comme le marteau, la scie est un outil indispensable. Elle doit étre en parfait état,
bien entretenue. Elle est stockée correctement afin d’éviter que ses dents ne s’abiment
et que sa lame ne rouille sous I'effet de 'humidité.

La lame doit avoir de la voie, c’est-a-dire que les dents doivent étre écartées en quin-
conce pour pouvoeir coulisser dans la coupe. Si ce n'est plus le cas au fil de I'utilisation
de la scie, écarter les dents 4 I'aide d'une pointe ou d’une pince & dévoyer.

Voie de la lame de scie




Marquage du tracé

Avant de couper une piéce de bois, il faut toujours marguer le tracé d'équerre et bien
vérifier la cote.

Pourobtenirune grande précision, il ne faut pas tracer plusieurs coupes 4 lafois surla
méme pitce de bois, car des épaisseurs de coupe résulteront un manque de quelques
millimetres. Il faut procéder & une coupe, puis mesurer et tracer la suivante.

Siplusieurs pieces ontla méme longueur, on évitera de tracer 4 'aide d'une piéce déja

coupée : le métre est utilisé pour chaque pitce.

Coupe a la scie

La scie doit former un angle trés faible par rapport 4 la planche 4 couper. Lors de la
coupe, il faut utiliser la plus grande longueur possible de lame, en va-et-vient lents et

réguliers. Ainsi la lame ne chauffe pas et ne se déforme pas sous l'effet de la chaleur,
ce qui aurait pour conséquence une coupe non rectiligne et irréguliere.

Angle de coupe
NON oul
Trop grand Faible

Le poste de travail doit étre bien adapté :

« la coupe doit toujours pouvoir s'ouvrir donc on ne coupe pas entre deux appuis
car si la coupe se ferme lalame se coince ;



La lame se coince
kg &

NON

\

La lame estlibre

Support _—
plus stable

Coupe au
Position plus prés
dugenou  dusupport

Pour démarrer la coupe, on peut coincer la piéce sur le support avec le genou, puis
positionner le pouce sur la lame sans appuyer, pour rester sur le trait de coupe.
En fin de coupe, le bras peut passer dans la scie pour récupérer le morceau afin que

celui-ci ne se casse pas en tombant.




POINTES

Les pointes servent 4 assembler les différents éléments d'un coffrage et doivent éviter
la déformation des panneaux assemblés lors de leur déplacement et du coulage du
béton.

Elles travaillent 4 I'arrachement (avec peu de résistance), mais surtout au cisaillement.
Types de pointes

Les pointes les plus utilisées dans le coffrage traditionnel sont les pointes 4 téte plate
de 55 et 70 mm de longueur, d'un diamétre d’environ 1,6 mm.

Des pointes 4 téte d’homme sont aussi utilisées, par exemple pour positionner une
baguette d’angle ou une goutte d’eau (larmier).

Des pointes d’acier peuvent étre utiles pour le blocage de certaines planches dans le
béton durci, mais attention : de grands efforts fournis sur ces pointes peuvent engen-
drer leur arrachement.

Pointes d'acier pour
fation dans le béton

Principe d’assemblage

Lors du coffrage, il faut que les planches soient maintenues, mais il est inutile de pla-
cer trop de pointes. Celles-ci servent pour I'assemblage et non pas pour le maintien
ni le serrage.

Deux pointes par planches 4 assembler suffisent. Elles seront disposées en quinconce.

Pointe avec une réserve Pointe enfoncée a fond, Pointe de 70 utilisée pour
de décoffrage, elle pénétre elle dépasse que del mm assembler deux chevrons
suffisamment

Pointe de 55mm
utilisée le plus
souventen coffrage



Les pointes en contact avec le béton doivent étre enfoncées totalement, au risque
sinon qu’elles restent dans le béton au décoffrage ou qu’elles endommagent le pare-

ment.

Pointe restant dans le béton
au décoffrage

\

Pour faciliter le décoffrage, il suffit de laisser dépasser la pointe de quelques milli-
meétres pour le passage des dents du marteau ou de I'arrache-clou, ce qui facilitera
son extraction. Veiller 4 bien prendre appui sur le bois afin de faire levier : le mar-
teau arrache-clou peut faire levier en appuyant sur le dessus de sa téte contre le bois
ou bien, pour les pointes récalcitrantes, en faisant basculer le marteau a droite ou 4

gauche, ceci aide en particulier sila téte de la pointe est endommagée et ne peut se
bloguer dans l'arrache-clou.

Redresser la pointe, la ressortir et I'extraire

Une pointe tordue est redressée, de la pointe du marteau,
par bras de levier

t::__;-__—‘;ﬂ La pointe est enfoncée 4 nouveau

Une pointe est extraite grace a l'arrache-clou,
par bras de levier

Maintien provisoire

Les pointes peuvent servir de maintien provisoire pour positionner deux planches
avant de les serrer:

1. mesurer la hauteur  régler (A) sur les deux planches ;

2. clouer deux pointes 4 ce niveau, sans les enfoncer enti¢rement ;

3. poser les planches 4 l'emplacement désiré ;

4. poser les serre-joints, vérifier la hauteur ;

5. retirer les pointes.
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Indication de hauteur

Les pointes sont utiles pour indiquer une hauteur de coulage :

dés quele coffrage estréglé, marquer au traceur 4 poudre la ligne del'arase voulue;

clouer des pointes sur cette ligne sans les enfoncer entiérement, tous les 50 cm

environ ;

3. couler le béton : les pointes indiquent la hauteur désirée ;
une fois le béton coulé et arasé, enlever les pointes : lorsque les pointes sont enle-
vées juste apres le coulage il est possible de lisser une arase propre. Apres séchage,
les pointes risquent de casser les arétes ou de rester dans le béton.

Hauteur du béton

Pointes de repérage
tous les 5cmenviron

Trait de hauteur
d'arase



" Coffrage extérieur ou intérieur
1l existe deux sortes de coffrages:

= le coffrage extérieur : il est rempli de béton (poutre, poteau, semelle, massif, etc.) ;

= le coffrage intérieur en cotes bloguées : pour une réservation, un mannequin, un
négatif, etc.

La facon de coffrer et le calcul des cotes différent donc pour ces deux cas.

Coffrage intérieur

Coffrage extérieur

Principe du débit des joues de coffrage
Coffrage extérieur :
= le panneau fait la largeur de la semelle ;
» le panneau B la longueur dela semelle + 2 épaisseurs de joues A + 2 largeurs de butons.
Coffrage intérieur :
» le panneau A fait la largeur de la réservation ;
= le panneau B fait la longueur de la réservation - 2 épaisseurs de joues A.

Longueur
=béton  Epaisseur joue
+ buton
Epaisseur joue 1 | Panneau A |
+ buton

e —

Débit des joues de coffrage Réservation

Coffrage traditionnel

[+
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COFFRAGE EXTERIEUR

Le coffrage extérieur, que I'on remplit de béton, nécessite un moyen de serrage (serre-
joints ou tiges filetées).

Les butées empéchent les panneaux transversaux (paralléles au sens de serrage) de
reculer sous la pression du béton (surtout en partie basse).

Butées Béton Tiges filetées

COFFRAGE INTERIEUR
Le coffrage intérieur n'a pas de serrage, il nécessite un blocage dans la réservation.
Pour un décoffrage facile, plusieurs solutions sont possibles :

1. Confectionner plusieurs clés de décoffrage : par exemple, tous les panneaux sont
coupés en leur moitié, avec une coupe a 45° (attention aux millimétres de la coupe
4 45° : 1alonguenr du panneau doit étre ajustée en fonction). Le blocage s'effectue
par renforts et butons.

2. Prévoir un fruit de décoffrage, c'est-a-dire un biais, réalisé sur I'ensemble de la
réservation.

MAGONNERIE PRATIQUE



C+2x1cm

C+2x1cm

Tragage des fruits de décoffrage
| L V2C+1am 12C+1am

1
1em 12¢ 12¢
1om

3. Réaliser une dé de décoffrage : une pitdce de I'assemblage que l'on peut enlever
facilement et qui libére les autres piéces.

Systéme avec une clé
de déccoffrage

1. enlévement des entretoises

2. dépose de I'étai
3. suppression de la clé de coffrage qui libére la sous-face du linteau

Coffrage traditionnel i
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Le savoir-faire du magon
En coffrage, il est important de

calculer les cotes par rapport aux fe— 20am —

axes, cela évite les erreurs. AR E R E R R R LR R XXX L L XX LX)
Les millimétres se tracent.

Pour étre trés précis lors d'un tra-

FREE -

L tailler le crayon pour réaliser
des traits fins;

2. éviter de prendre pour zéro
Vextrémité du métre mais posi-
tionner plutdt le métre en décalé, sur une dizaine (ici sur le 20). Attention cependant
de ne pas faire d’erreur de mesure d cause de ce faux zéro;

3. tracer la cote voulue (ici 10 cm) de part et dautre de l'axe.

Exemple de réalisation

Aprés avoir réalisé le débit du bois aux cotes voulues, on assemble les panneaux en pre-
nant soin de positionner précisément les butées.

L'assemblage et le serrage se font a Uaide de serre-joints placés sur les raidisseurs.

Nota : pour étre précisément aux cotes, il est préférable de couper certains panneaux
2 mm plus courts que la cote souhaitée. Par exemple, pour 60 cm, couper d 59,8 cm per-
mettra d'ajuster les panneaux. En effet, si la cote du panneau est plus grande parce que
la coupe est légérement imprécise (pas droite ou pas d'équerre), il sera impossible d’avoir
la cote finie demandée.

Coffrage avant assemblage
Pose des deux planches
4 l'aide de serrejoints

Maintenir ces planches
4 l'aide de serre-joints

En partant de 'axe,
gp  tracer le béton

Fabrication d'un panneau

Reculer de 'épaisseur
du panneau en retour

Clouer les butées

MACONNERIE PRATIQUE



Epaisseur d'une planche = 27 mm
| Soitdeux épaisseurs de planches= 54cm

2 panneaux
de la largueur
du massif

2 panneawx plus
grands quela
longueur du massif

Huilage des coffrages

Le béton adhére sur le bois de coffrage ce qui nuit d'une part 4 la finition du béton et
d'autre part a la réutilisation du bois. Afin d'obtenir la finition voulue et de récupérer
les bois sans grand effort de nettoyage, on badigeonne le coffrage d'une huile spécifique.

Poteau en BA

Le poteau supporte une charge verticale. Il sert aussi de chainage vertical et contribue
ainsiala stabilité dela construction. Il reprend une poutre, un linteau ou un plancher.
Cet élément porteur transmet au sol, en un point d'appui, des charges concentrées.
La semelle de fondation doit étre dimensionnée en fonction de la charge concernée.
Le poteau travaille surtout en compression mais il doit également supporter des ef-
forts horizontaux et obliques donc travailler en flexion. C'est pourquoi son armature
est composée de barres longitudinales et de cadres, et éventuellement d’étriers en
armature transversale.

Coffrage traditionnel
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Dans une construction, on rencontre plusieurs types de poteaux BA :
»  isolés ;

= incorporés dans I'épaisseur d'un mur de blocs ;

» en extrémité d'un mur (en about) ;

= adossés i un mur.

Poteau isolé

Pour les poteaux isolés, I'implantation, précise et d'équerre par mpport au reste de la
construction, se fait sur la semelle de fondation ou le plancher.

Larigidité des panneaux de coffrage est obtenue grice aux raidisseurs horizontaux -
plus rapprochés en partie basse - et 4 des raidisseurs verticaux servant au serrage, soit
par serre-joints soit par tiges filetées, plaques et papillons.

TALONNETTE

Une talonnette, ou amorce, de 3 4 4 cm facilite la mise en place et la stabilité du cof-
frage. Elle est réalisée 4 l'aide d'un petit coffrage en lattes.

Aciers d'attente (poteau)

Semelle isolée Talonnette

MACONNERIE PRATIQUE



PREPARATION DU COFFRAGE

Pour le coffrage on réalise deux demi-coquilles, chacune constituée de deux pans
assemblés perpendiculairement.

Les demi-coquilles sont parfaitement identiques, afin de pouvoir simbriquer I'une
dansl'autre en laissant en leur centre la géométrie du poteau désiré.

Les pointes de fixation des butées sont plus rapprochées en partie basse, pour une
question de résistance. Elles dépassent de quelques millimétres pour le décoffrage.
Mise en ceuvre d’une demi-coquille :

L. les planches de la face large du coffrage sont maintenues par deux serre-joints,

les raidisseurs primaires sont positionnés, plus rapprochés en partie basse car la
pression du béton y est plus importante ;

Partie haute

2. I'élément est retouné pour tracer sur la face interne, 4 I'axe, la dimension du
poteau ;

Arriére des joues transversales
Les butées sont positionnées
& l'extérieur de ce trait

Tragage du béton par
rapport a l'axe du panneau

~]
on
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. la premiére butée est positionnée et fixée sur le panneau ;

4. lajoue transversale de coflrage est fixée sur la deuxiéme butée ;

. lajoue transversale est fixée sur la joue principale, ce qui forme une demi-coquille.

o

=]
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Fixation dela joue Demi-coquille

L'autre demi-coquille est assemblée de la méme maniére mais attention ces deux
piéces sont symétriques et non pas identiques : sur les joues principales les raidisseurs
sont resserrés vers le bas, donc la joue transversale de la seconde demi-coquille doit
&tre fixée 4 I'inverse de la premiére demi-coquille.

MAGONNERIE PRATIQUE



MISE EN PLACE
L'armature du poteau est mise en place, ligaturée sur les barres en attente. Des cales
d’armature sont positionnées, elles ont pour réle de conserver a 'armature sa place

exacte lors du coulage du béton.
Les demi-coquilles sont huilées pour faciliter le décoffrage et assemblées autour de la

talonnette.

Pose de la premiére Fermeture du coffrage par pose
demi coquille de la deuxiéme demi-coquille

Ly b
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Le coffrage est stabilisé et mis d’aplomb par la pose des raidisseurs secondaires et la
mise en place de serre-joints, d'étais simples, d'étais tire-pousse ou de contrefiches
fixées sur des lests.

Stabilisation par des étais

Stabilisation par des contrefiches lestées

En vert : fixation de la planche
En rouge : foation aprés plombage

=]
oo
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Mise a l'aplomb de deux faces perpendiculaires
1. Mise a l'aplomb par réglage des étais :
= placer deux pointes sur le raidisseur supérieur ;
s mesurer la longueur du fil @ plomb jusqu’au niveau du raidisseur inférieur et faire un
neeud au cordeau sur le chas du fil a plomb ;
» poser le chas sur les pointes du raidisseur supérieur ;
e régler Paplomb en vissant ou dévissant les étais.

Pointes sur
le raidisseur
supérieur

Le plomb sur
le raidisseur
inférieur

Veérification sur coffrage

2. Mise a l'aplomb et stabilisation sans étais :

e placer deux lests (blocs béton) en regard de deux faces perpendiculaires du poteau ;

e fixer fermement une planche sur un des lests @ Uaide d'un serre-joint et en la posant au
sol, elle doit étre suffisamment longue pour pouvoir rejoindre le poteau ;

e régler Paplomb du poteau et clouer la planche en partie haute sur le coffrage du poteau ;

= renouveler lopération pour la deuxiéme face.

COULAGE DU POTEAU

Une fois le béton préparé selon les préconisations (voirchap. 4, tableau 1), il peut étre
coulé dans le coffrage et vibré (voir chap. 4, § mise en ceuvre du béton).

Lors du coulage, le coffrage peut légérement bouger. 11 est donc impératif de vérifier
les aplombs dans les deux sens (perpendiculairement) avant que le béton n’ait com-
mence sa prise.

On peut alors procéder au nettoyage du chantier.

Aprés le décoffrage, les éléments de coffrage seront nettoyés en vue d'une réutilisa-
ton.



Coffrage d’'une poutre

Les grandes étapes de la réalisation d"une poutre béton sont les suivantes :
Tragage de I'étaiement.

Pose des étais.

Pose des raidisseurs primaires.

Pose des raidisseurs secondaires.

Pose du fond de moule.

Pose de I'armature avec cales d’enrobage.
Pose des joues.

Serrage de l'ensemble.

. Coulage et vibration.

10. Nettoyage.

o B o

=

Coupe sur le coffrage d’'une poutre

Pour le coffrage d’une poutre, il est nécessaire de maintenir le coffrage 4 la bonne
hauteur et d’assurer la sécurité des travailleurs : des bastings portés et réglés par des
étais servent de support du coffrage (raidisseurs primaires).

Sur ces bois sont placés des raidisseurs afin que le fond de moule (coffrage de la sous-
face de la poutre) ne se déforme pas sous la poussée du béton.

Le niveau supérieur du fond de moule est réglé 4 la hauteur voulue (hauteur de pas-
sage sous poutre), a partir du trait de niveau de 1 m, en vissant ou dévissant les étais.
Le fond de moule doit tenir compte d'une marge de décoffrage cété appuis de 1 cm
sur la longueur (5 mm de chaque cité). Ce jour est bouché par un joint de silicone

MACONNERIE PRATIQUE



pour éviter au béton de s'échapper lors du coulage. La longueur du fond de moule est
donc le vide entre appuis - 1 cm.

Trait de 1,00m

Espacement des raidisseurs
suivant |'épaisseur du fond
de moule (pour des planches
de 27 mm < 40 cm)

Coffrage traditionnel 81



Lors de la pose de I'armature en aciers, des cales d’enrobage sont utilisées, en dessous
et latéralement, afin que les armatures soient suffisamment écartées de la peau de
coffrage.

Pour la réalisation des joues de coffrage, plusieurs planches sont assemblées sila hau-
teur de la poutre est supérieure a la largeur d’une seule planche. Les raidisseurs sont
positionnés suivant 'épaisseur des bois utilisés et en les positionnant en vis-a-vis.
Une planche de butée posée sur les raidisseurs horizontaux vient maintenir les joues
en partie basse. Cette planche est clouée ou vissée sur les raidisseurs.

Les extrémités de la poutre sont fermées par de petites joues transversales.

Les panneaux ainsi formés sont serrés par des serre-joints en veillant 4 placer au
moins une entretoise sur lalongueur de la poutre.

Coffrage about

Espacement suivant
les bois utilisés.
Identique surles deux
joues,

Coffrage d’un linteau cintré

Pour les coffrages cintrés, il est préférable de tracer une épure qui guidera utilement
dans la prise des mesures. On fait figurer deux rayons : le rayon fini et le rayon brut,
celui-ci correspond au rayon fini moins I'épaisseur du contreplaqué.
Les joues en planches ou en contreplaqué sont découpées 4 la scie sauteuse. Entre ces
joues viennent prendre place des lattes découpées exactement 4 la bonne dimension.
Ces lattes regoivent le contreplagué de 5 mm préalablement mouillé.



Le savoir-faire du magon

Pour une grande précision, le tracé de l'arc de cercle s’effectue a l'aide d'une latte garnie
de deux pointes : une pour le centre et Uautre pour le tracage de larc.

On développe ci-dessous,  titre d’exemple, la mise en ceuvre d’un linteau en arc sur-
baissé de portée 1,20 m et d'une montée de 15 cm. L'avantage de ce coffrage est qu'il
sera facilement réutilisable.

TRACAGE D'UN LINTEAU EN ARC SURBAISSE

La portée AB et la montée CD sont connues : la distance AB correspond 4 la largeur
de I'ouverture, la montée CD est choisie en fonction de I'aspect voulu.

Tracer AD et BD puis les médiatrices de AD et BD : leur intersection donne le centre
de l'arc.




PREPARATION DU COFFRAGE

Le coffrage comprend une caisse avec un relevé de 10 cm aux extrémités qui permet-
tra le réglage de niveau.

Le fond de moule est composé d'une planche de 20 an, d’une longueur de 1,19 m.

Le savoir-faire du magon

Afin de pouvoir décoffrer facilement, ne pas trop ajuster le coffrage a la maconnerie :
prévoir une petite marge de 5 mm a4 chaque extrémité (soit une longueur de coffrage de
1 em de moins que ouverture). Cette marge sera comblée par un joint en silicone d la

pose du coffrage.

Cette planche est munie de deux lattes de 1,16 m clouées 4 15 mm des bords pour
laisser I'emplacement des joues de contreplaqué de 15 mm.

Sur ce fond de moule, les deux abouts (de dimensions 10 x 17 cm) sont vissés aux
lattes.

Aprés le tragage des joues sur un contreplaqué de 15 mm, celles—ci sont découpées a
la scie sauteuse puis fixées sur le fond de moule.

84 MACONNERIE PRATIQUE



Les lattes sont découpées i la largeur du linteau moins deux épaisseurs de contrepla-
qué de 15 mm, soit 17 cm. Elles sont positionnées tous les 7 cm environ et clouées
ou vissées aux joues. Elles servent de raidisseurs pour le contreplaqué de la face supé-
rieure.

Une bande de contreplagué de 5 mm de 20 cm de large est découpée 4 la bonne lon-
gueur (ou en conservant un peu de longueur qui sera ensuite ajustée, voir photo).
Cette bande est trempée dans 'eau durant une heure environ puis pointée sur I'ossa-
ture a l'aide de pointes de 30 mm.

Aprés huilage, le fond de coffrage est prét a étre installé.

=]
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COULAGE DE L'ARC

Le coffrage est mis en place et réglé a la hauteur voulue, le point bas de I'arc donne la
hauteur de passage minimale.

Les joues extérieures sont coffrées comme pour un linteau traditionnel, puisle ferrail-
lage est mis en place le béton coulé.
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Linteau & parement de briques

Un coffrage d'arc prévu pour couler un linteau en BA peut étre utilisé pour réaliser un

arc d parement de brigues.

Pour un mur de 20 om d'épaisseur, avec des briques pleines de 22 em de long, procéder

cormme suit :

e calepiner les briques d partir de l'axe du coffrage, en les espagant de 8 mm en partie
basse ;

o magonner les briques en saillie de 4 cm : une fois Uenduit réalisé, elles dépasseront
dumur de 2 cm environ (coté intérieur du mur la brique, qui fait 22 cm, est en retrait du
murde 2 cm, cet espace sera comblé d Uenduit) ;

e le dessus du linteau est réalisé en béton : prévoir pour la face extérieure du mur une
joue de coffrage en contreplaqué, découpée en arc, posée sur les brigues et pour la face
intérieure une joue toute hauteur. Le maintien est réalisé comme pour un linteau tra-
ditionnel

Coffrage traditionnel
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TROISIEME PARTIE

AMENAGEMENTS EXTERIEURS

MURS

Mur de cléture

IMPLANTATION

Avant de procéder 4 I'implantation d'un mur de cléture il faut bien entendu disposer
de 'autorisation d'urbanisme (voir chap. 2) et avoir défini si ce mur est mitoyen ou
non (voir chap. 3).

Si le terrain est bomé il faut dégager les bornes [1] concernées par la mise en place
de la cléture puis poser des jalons [2] 4 I'intérieur. Un cordeau peut alors étre tendu
entre les jalons [4], il définit I'alignement 4 ne pas dépasser, enduit compris.

Attention
Les bornes ne doivent jamais étre enlevées ni déplacées. Elles feront foi de l'implantation

correcte.

A Tintérieur de ce trait d’alignement (en cas de non-mitoyenneté de la cléture) ou
bien 4 son axe (en cas de mitoyenneté), mesurer lalargeur de la fouille et planter, en
retrait des angles, des chaises d implantation ou des piquets de fer [3] pour tendre des
cordeaux qui serviront de guide au tragage [5] (peinture en bombe ou plitre).




Nota : en cas de non-mitoyenneté, il est préférable de se tenir en retrait de quelques
centimétres de 'alignement exact (pour prendre en compte les éventuels aléas de la
mise en ceuvre) afin de ne pas avoir de probléme avec le voisinage.

Le terrassement peut, selon son ampleur, s'effectuer mécaniquement (4la pelle méca-
nique) ou manuellement (4 la pioche et 4 la pelle).

Les bords de fouille en limite de propriété doivent impérativement étre rectilignes.
La profondeur dépend de la région, la base de la fondation doit étre hors gel. Lorsque

la semelle de fondation n'est pas suffisamment profonde et que la zone gélive esten
dessous de la fondation, cela provoque des désordres dans la construction.

Carte de France des profondeurs hors gel
La carte indique la profondeur hors gel pour une altitude < 150 m. Au-dela de 150 m, augmen-
ter cette profondeur de 2,5 cm par tranche de 100 m.




Pour un mur de cléture on réalise une fondation par semelle plate (dite aussi semelle
filante ou continue), adéquate pour des charges moyennes. Ce type de fondation est
utilisé quand le bon sol se trouve hors gel et que le poids de la construction n’est pas
trop important (mur de cldture, petit agrandissement, maison de jardin, etc.). Ce
type de semelle est aussi utilisé, avec un dimensionnement plus conséquent, pour des
ouvrages de taille plus importante (maison par exemple).

Son épaisseur peut aller de 20 & 25 cm de béton. Dans ces cas-la, la largeur de la
semelle est de 40 cm minimum, avec un ferraillage simple.

Dans le cas d’un mur de retenue de terre, la largeur de la fondation doit étre plus
importante (voir § mur de souténement).

Schéma d’'une semelle filante
La semelle a pour caractéristiques :
» largeur minimale 40 am ;
hauteur = largeur/2 soit 20 an minimum ;
ferraillage par quatre aciers HA 8 (diamétre 8 mm) filants ;
enrobage d'au moins 4 am.
Pour bien isoler les aciers de la terre il est préconisé de réaliser un béton de propreté
de 5 cm sous la semelle.

IH!'I'!
I P

Une fois la fouille réalisée, des piquets peuvent y étre plantés [1], tous les 2 m environ,
afin d'indiquer le niveau fini de la fondation (le haut du piquet affleurerale béton).




Le coulage s'effectue dés que le terrassement est terminé afin que les intempéries ne
viennent pas perturber le fond de fouille.

Le béton est dosé 4 300 kg/m® minimum. La plasticité du béton est de mise, sans
mouiller en excés d'eau (voir chap. 4, § mise en ceuvre du béton, coulage).

Les piquets en fond de fouille [1] aident & régler le niveau fini 4 I'aide de la régle
métallique [2], pour rendre la surface de la semelle la plus plane possible et surtout
de niveau.

Il est bon de talocher la surface du béton en fin de coulage ce qui permet de disposer
d’une surface bien nette pour effectuer ensuite le tracé du mur.

Désla fin du coulage, quand le béton n'a pas encore fait sa prise, il est primordial de
planter, par rapport au cordeau d’alignement [3], les fers en attente des chainages ver-
ticaux d’angles (2 fers HA 10) [4]. s sont positionnés de maniére 4 ce qu'ils passent
dans la réservation du bloc béton d’angle correctement placé. Les fers doivent pou-
voir passer dans cette réservation 4 3 cm au moins des parois du bloc, pour respecter
la distance minimale d’enrobage.




On descend 4 chaque extrémité I'aplomb des cordeaux d'implantation [1], & I'aide
d'un plomb d’axe [2] et d'un trait de crayon [3]. On effectue alors le tracé du mur sur
la semelle de béton [4] avec le cordeau traceur.

Nota : I'aplomb par rapport aux cordeaux d'implantation peut se faire & I'aide d'un
grand niveau mais le plomb d’axe reste beaucoup plus précis.




Semelle de fondation
Les fers d'attente ont été positionnés et le tracé dumur est réalisé : la semelle est préte arecevoir
le mur.

A savoir

Lorsque les contraintes lexigent, on prévoit des chainages verticaux intermédiaires : voir
§ mur de souténement, mur en blocs béton creux.

Avant de commencer 4 magonner le premier rang, on calcule le calepinage en lon-
gueur pour prévoir les éventuels blocs coupés ou la répartition des joints verticaux

sur plusieurs blocs (voir chap. 5).

Les blocs béton de téte [1] sont alors plombés et le cordeau [2] tendu entre eux (voir
chap. 5). Puis les blocs intermédiaires sont magonnés, bien alignés par rapport aux
blocs d’angle.




Comblement du bas de mur
Le petit jour [1] entre le mur et le terrassement sera rempli en sable.

Pour la magonnerie des rangs suivants on répéte les opérations en croisant les blocs
de téte.




Au demier rang, s’il est prévu des piquets de grillage, laisser des joints larges (5 cm)
tous les 2 métres [1] permet de sceller les potelets métalliques.

ARASES ET CHAINAGE HORIZONTAL

Une fois le mur magonné il faut le régler en hauteur, le mettre bien de niveau. L'arase
est cet ouvrage servant 4 mettre  une hauteur définie un haut de mur, un pignon, etc.
Elle peut étre en béton armé, ou en mortier quand elle est de faible épaisseur et n'a de
fonction de chainage.

Pourréaliser une arase ferraillée (fonction de chainage horizontal), un coffrage simple
en planche [1] maintenu par des serre-joints [3] est mis en place de niveau :

On choisit des planches d'une largeur suffisante pour couvrir 1'épaisseur de I'arase
(7 cm au minimum [5]) et 'appui sur le mur (5 cm au minimum).

Des pointes viennent, 4 7 cm du haut de la planche, créer un appui provisoire dans
I'attente de la pose des serre-joints (voir chap. 6, § pointes, maintien provisoire) [2].
Pour faciliter le réglage de niveau seulement deux serre-joints sont placés aux extré-
mités du coffrage. Les serre-joints intermédiaires sont positionnés une fois le coffrage
mis de niveau dans les deux sens [4].



Coffrage d’arase
1l est préférable d'installer les adiers filants avant de serrer les planches car ils ne pourront pas toujours étre
placés dans le coffrage une fois les serre-joints positionnés.

Les aciers du chainage vertical doivent étre reliés avec les aciers du chainage hori-
zontal par deux égquerres : une branche pénétrant dans la réservation du bloc et la
seconde restant sur le mur.

Le béton, dosé & 350 kg/m’®, est mis en place avec une consistance suffisamment plas-

tique afin de pouvoir vibrer le béton en tapant au marteau sur les planches extérieures
{cette vibration par I'extérieur est tolérée pour de petits ouvrages).

Le tirage du béton s’effectue & I'aide d'une petite régle avancée en va-et-vient sur les
planches de coffrage.




Le talochage du béton, 4 I'aide d'un talochon, ne doit pas offrir une finition trop lisse,
afin de permettre I'adhérence d'une chape de finition ou de la colle 4 tablettes (voir
plus bas).

Le décoffrage pourra se faire aprés 24 heures si la température minimale a été de
15 °C ou plus.

Pour des fondations sur un terrain en pente, il faut réaliser des semelles filantes en
redans. En effet, les fondations doivent impérativement étre horizontales.

La longueur des redans est définie suivant la pente du terrain mais aussi en tenant
compte de la hauteur d’un bloc (20 cm) pour que la magonnerie vienne épouser natu-
rellement ces redans.

Le recouvrement entre deux redans doit étre = 4 50 cm.

L’arase du mur peut étre en pente ou avec des décrochés, selon la pente et I'esthétique
souhaitée.



Mur sur fondation a redans

1. Avec arase en pente
2. Avec arase en décrochés

Niveau du sol

Niveau du sol

Arase en pente

1. Le mur est monté sur un certain nombre de rangs complets, jusqu'a une arase hori-
zontale.

2. Selon l'inclinaison de la pente, des rangs partiels de blocs entiers sont magonnés (lon-
gueur décroissante a chaque rang).

3. Pour dessiner la pente finie, on tend un cordeau a la position voulue et on compléte de
blocs coupés de biais, sans oublier de tenir compte des 7 cm d'arase ferraillée.

Niveau du sol

Pour un pilier ou poteau, aprés avoir implanté les axes [1], le terrassement de la fon-
dation en semelle isolée est prévu hors gel (voir plus haut).

La fondation travaille dans les deux sens, les aciers porteurs forment donc un quadril-
lage [2], généralement préfabriqué, placé en partie basse (zone tendue).

On positionne ensuite une barre d’acier indiquant la hauteur finie du béton & cou-
ler [3] et les aciers en attente du pilier [4].

Le béton est dosé a 350 kg/m*.



Ferraillage préfabriqué de semelle isolée

Le pilier peut étre réalisé 4 1’aide de boisseaux de 30 x 30. Lorsque le béton de fonda-
tion a suffissmment durci (24 heures environ), le tracé est réalisé sur la semelle [6] et
le premier boisseau [7] est magonné au mortier, puis les suivants.

Aprés le montage des boisseaux bien d’aplomb, le mur prolongeant le pilier [9] est
mis en ceuvre. Ce mur est solidarisé au pilier griice a des aciers placés a traversle bois-
seau [8], au niveau du joint de mortier, tous les deux ou trois rangs.



Vue en plan
8

Vue de face

a

Le coulage de l'intérieur du boisseau s'effectue avec un béton dosé a 350 kg/m’® pas
trop mouillé.
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Les parements des piliers peuvent étre enduits ou garnis de briques 4 coller selon le
calepinage ci-dessus.

Variantes

Il existe des boisseaux en pierre reconstituée, le mode opératoire est identique sauf pour
le mortier qui est remplacé par de la colle préte a Uemploi.

S'ils ne sont pas réalisés a l'aide de boisseaux, les piliers peuvent étre montés en blocs
béton d'angle avec un chainage en béton armé, comme pour un angle de mur.



Le réle de I'enduit sur la magonnerie est de la protéger des intempéries, de I'embellir
et de dresser une surface plane.
L'enduit traditionnel est composé de trois couches : le gobetis, le corps d’enduit et la
couche de finition :
la couche d’accrochage, ou gobetis, assure I'adhérence de I'enduit au support ;
la couche épaisse, ou corps d’enduit, permet d’obtenir une surface plane, étanche,
éventuellement rugueuse pour l'accrochage de la finition ;
la couche de finition assure 4 la fois le réle décoratif, la protection du corps d’en-
duit et un complément d’étanchéité.
Nota : pour les enduits extérieurs sur une magonnerie ancienne, il est préférable de
prévoir un enduit au mortier bitard (chaux et ciment mélangés) ou un enduit 4 la
chaux qui al'avantage de laisser respirer la pierre.
Avant la réalisation de I'enduit, il faut éliminer les plus grosses aspérités, les bavures,
calfeutrer les trous et enfin humidifier la magonnerie.

L’enduit est réalisé au minimum un mois aprés la magonnerie afin que les joints etle
béton de celleci aient bénéficié d'un temps de séchage suffisant. Le ciment blogue la
migration de I'humidité, donc I'enduit empécherait ce séchage correct.

La température ambiante lors de la mise en ceuvre doit étre comprise entre 5 et 35 °C.



Un temps de séchage entre les couches est nécessaire : 72 heures entre les deux pre-
miéres et de 48 & 72 heures avant la couche de finition.

Caractéristiques des enduits

Les dosages sont différents pour chaque couche : du plus riche en liant au moins riche.

Gobetis Corps denduit Finition
TYPE EPAISSEUR | COMPOSANTS ET DOSAGE CONSISTANCE | ASPECT
D'ENDUIT | (en mm)  [SABLE | CIMENT
Gobetis 345 Sable 0/5 | Cimenta 5004 Consistance Rugueux
600 kg/m? assez liquide
Corps Balz Sable 0/3 | Liant & 350 4 400 kg/m* | Consistance Plan, régulier,
d'enduit ou0/5 ou mortier bitard avec | plastique (pite | taloché brut
suivant ciment 4 200 kg/m’ et | onctueuse)
I'épaisseur | chaux & 175 kg/m’
Finition |547 Sable 0/3 [ 300 & 350 kg/m’ de Consistance Suivant la
ou tamisé | liant ou mortier bitard | plastique (pite | finition vou-
175 kg/m* de ciment onctueuse) lue: gratte,
+ 175 kg/m* de chaux taloché fin on
relavé

L'application manuelle s’effectue a I'aide d'une taloche et d'une truelle, en jetant le
mortier sur le mur d'un coup régulier du bas vers le haut. 1l est difficile d’expliquer
théoriquement comment enduire manuellement, il faut en faire 'expérience. Toute-
fois ces quelgues explications et dessins devraient aider & réaliser un jeté. Quelques
heures d’entrainement et 'analyse des imperfections méneront 4 effectuer un jeté de
mortier correct.

La position du corps et la gestuelle font la réussite du projeté. Le corps doit étre souple
etles gestes précis:

1l est important de se placer pratiquement parallélement au mur 4 enduire et &
environ 40 cm.




La taloche recevant le mortier de réserve est tenue de la main gauche etla truelle
de la main droite (4 I'inverse pour les gauchers).

La truelle est le prolongement du bras. Elle fait partie du corps.

Le mortier se prend de 'intérieur vers 'extérieur.

Ecarter la taloche vers l'extérieur et se préparer 4 lancer la truelle pleine. Jeter le
mortier sur le mur de bas en haut d'un mouvement régulier en prolongeant son
geste.

La truelle est tenue comme une raquette de tennis en revers. Le mouvement est régu-
lier, en arc de cercle, projetant le mortier de bas en haut, sans force mais sans arréter
son geste.

Aumoment du jeté, la truelle ne doit se trouver ni en position verticale ni en position
horizontale, sinon le mortier ne serait pas projeté mais tomberait 4 terre.

Le mortier est jeté au moment ot la truelle est, avec un angle d’environ 45°, 4 20 cm
du mur, et le magon continue son geste en montant.



MNon Qui

Nota: la consistance du mortier joue bien str dans la réussite du jeté : s'il est trop sec
il n’adhérera pas au support.

Afin de tirer le corps d’enduit 4 la régle, comme pour une chape, il faut positionner
des guides. Ceux-ci sont des arétes pour les angles extérieurs et pleins en mortier pour
les guides intermédiaires.

Les arétes sont coffrées 4 l'aide de planches bien droites. Les planches verticales
donnent les aplombs, les horizontales en haut de mur arrétent proprement l'enduit.
Les planches sont mises 4 I'aplomb dans les deux sens et maintenues par des pattes &
coulisse (aussi appelées chevillettes ou crossettes) enfoncées dans un joint de magon-
nerie. Un systéme de contrepoids (corde fine et bloc béton en guise de lest) peut
egalement étre utilisé pour maintenir les planches.

Les arétes sont calées pour régler I'épaisseur de!'enduit sur la partie courante du mur,
en régle générale 15 mm (soit I'épaisseur du gobetis + celle du corps d’enduit).

Les arétes verticales sont aussi espacées de 15 mm par rapport 4 la magonnerie, pour
I'épaisseur de l'enduit du tableau ou du retour.

Le blocage par mortier se fait lors du gobetis, 4 la suite duquel les coins en bois sont
enlevés.

Lors du décoffrage, I'aréte de I'angle est de fait créée par I'enduit de la premiére face.
Les guides en mortier sont 4 espacer suivant la longueur de la régle métallique.

On utilise un morceau de CP de 5 mm que l'on scelle d’aplomb en pied de guide pour
créer un plot qui facilite le plombage et le tirage de la régle sur les guides.

Une couche de mortier est projetée entre le haut et le bas du mur puis tirée a la régle
(par un mouvement de va-et-vient, on dit aussi « en sciant »). Un coup de taloche
finit le travail.



Calage

Coin en bois donmant
|'épaisseur de l'enduit
latéral

Aplomb dans les deux sens

Regle alu g Guide au mortier

Plot réglé d'aplomb

Gobetis



Mur avec ouvertures
Pour les grands murs de fagade comprenant des ouvertures, les arétes extéricures sont
réglées a Paide du fil @ plomb et toutes les arétes intérieures (portes, fenétres, etc.) [1]
ainsi que les guides (plots [2] et arétes de coffrage) se réglent aux cordeaux [3].

Couches d’enduit

Le gobetis étant de consistance fluide, il s’étale naturellement en une couche fine. Il
n'est pas besoin de le travailler aprés son application 4 la truelle.

+  Corps d'enduit

Toujours avec le méme geste, déposer du mortier de consistance plus épaisse que
pour le gobetis, sur une couche de 1 am environ.

Tirer la régle entre les guides, toujours en montant.

Gobetis Guide au mortier

Régle alu /
Corps d'enduit

Manque a combler

Rejeter du mortier dans les trous résiduels et tirer 4 nouveau 4 la régle. Renouveler
I'opération jusqu’a I'obtention d’une surface parfaitement plane.



Talocher aprés avoir laissé au mortier le temps de sécher légérement. La taloche se
passe sans appuyer mais en égalisant au maximum le mortier afin d’avoir une surface
plane et réguliére et une finition d'un grain suffisamment fin.

Talochage

On procéde par grands mouvements en arc de cercle, en évitant de coller la taloche au
mortier afin que celle-ci ne fasse pas effet ventouse.

Taloche éponge

Finition talochée

La taloche en bois sera préférée a la taloche plastique pour le surfagage. Elle devra étre
légérement bombée vers Uextérieur, ce qui 'empéchera de faire ventouse.

Non Qui
Taloche incurvée Taloche légérement bombée

La taloche éponge s'utilise uniquement pour la couche de finition, elle est trempée dans
Peau et essorée a la main. Il est important d'utiliser des gants en caoutchouc pour la
tremper dans l'eau car le ciment et la chaux sont agressifs pour la peau.

La taloche éponge doit rester suffisamment propre (rincer U'éponge autant de fois que
nécessaire) et étre correctement essorée pour éviter les coulées d'eau.

Les mémes mouvements en cerdle sont exécutés. Le passage
de Uéponge s'effectue quand le mortier a durci tout en restant
encore frais.

Il ne faut pas hésiter q faire des essais de talochage de temps 4
autre, au fil de la prise de Uenduit, pour ne pas laisser passer
le moment le plus adéquat : si l'enduit devient trop sec on ne
pourra obtenir la finition voulue.




« Finition
Le grain du sable utilisé pour la couche de finition entrainera un rendu plus ou moins
fin. Cette donnée est donc & prendre en compte selon l'esthétique recherchée.
Traditionnellement, la couche de finition, aussi appelée relavage, se réalisait avec un
mélange de sable tamisé et de chaux de Wasselonne (de couleur blanche mais pou-
vant étre teintée). Ce mélange est projeté sur le mur en une épaisseur de 3 mm envi-
ron puis égalisé 4 1a taloche en feutrine pour obtenir un aspect lisse.

Ce méme enduit peut étre projeté 4 la tyrolienne qui don-
nera un aspect rugueux. Cet outil peut servir pour rattra-
per une finition talochée insatisfaisante (1'enduit n'est pas
plan et lisse mais présente des vagues inesthétiques).

Le grain tyrolien est plus ou moins gros : plus la tyrolienne
est proche du support 4 enduire plus le grain est gros.

La couche de finition peut aussi étre grattée, dans ce cas
une couche de 2 cm d'épaisseur est nécessaire car en grat-
tant avec la taloche & pointes I'épaisseur de I'enduit réduit
de 5 mm.

Diverses finitions d'enduit

Ecrasé taloché

Enduit prét a Uemploi

H existe de Uenduit prét a l'emploi et certains peuvent s'appliquer manuellement. Ce type
d'enduit est dit monocouche mais il est préférable de l'appliquer en deux passes, cela
facilite le travail

Il s'étale a la lisseuse (ou platoir) ou avec le dos de la truelle et il est bien plus facile 4
mettre en ceuvre que Uenduit traditionnel.



COURONNEMENT

T'ablettes

Les tablettes viennent en couronnement des murs extérieurs, elles participent 4 'em-
bellissement du mur mais ont aussi un réle de protection grice 4 la pente en surface
qui évacue I'eau de pluie et 4 la « goutte d'eau » qui empéche 'eau de ruisseler sur
I'enduit et de provoquer des salissures.

Profils de tablettes

Tablette 4 une pente, pour un mur non mitoyen : I'eau ne s'évacue que du cité de la propriété ;
ou & deux pentes dans le cas d'un mur mitoyen.

@ <

Principe de la goutte d’eau
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Les tablettes sont soit préfabriquées, I'avantage réside alors dans la facilité de pose
mais l'inconvénient est le prix, soit coffrées et coulées sur place.

» Pose de tablettes préfabriquées

Le choix des tablettes dépend de la conception du mur : une pente pour un mur en
limite de propriété, avec évacuation de I'eau vers la propriété, ou bien deux pentes
pour un mur mitoyen.

Le débord des tablettes par rapport au mur enduit doit étre d’au moins 5 an coté
pente. Elles affleurent au mur chez le voisin ou sur la rue, donc dépassent de 1,5 cm
(réserve de I'enduit) par rapport 4 la magonnerie brute.

La largeur de cette couvertine est donc de 28 an (20 an de bloc béton + 1,5 an d’en-
duit de part et d'autre + 5 cm de débord) pour un mur de 20 cm couronné i une
pente ; et de 34 4 36 cm pour une tablette 4 deux pentes.

Avant la pose des tablettes, I'arase [4] doit étre coulée et les éventuels potelets de la
rambarde ou du grillage [3] doivent étre en place. Ils pourront étre scellés dans I'arase
dans le chainage vertical [1] ou dans un joint large de la magonnerie [2].



En extrémité de mur, on mesure la cote de l'axe du potelet & l'extrémité du mur
+ 1,5 cm d’enduit du tablean [1] pour réaliser la premiére coupe de tablette. En lar-
geur sont prévus I'épaisseur de l'enduit de chaque c6té [2] et le débord. On tracealors
la découpe autour du potelet [3]. Prévoir 2 & 3 mm de jour entre les tablettes [4].
Dans un angle, les découpes a 45° sont un peu plus difficiles & réaliser. I1 faut tracer
parfaitement 'angle & 45° en utilisant la diagonale d'un carré tracé sur le dessus de la
tablette.




Les découpes se font 4 'aide d'une meuleuse munie d'un disque 4 diamant. 1l est in-
dispensable de porter au moins comme protections des lunettes adaptées et des gants.
La pose commence par I'encollage de la surface du mur sur la longueur des tablettes
préparées [1]. Puis on encolle la face inférieure de la tablette [2] et enfin la face laté-

rale [3]. La colle utilisée doit étre antigélive (par exemple de la colle i carrelage pour
extérieur).

Pour la mise en place, on reprend les cotes pour la premiére tablette (emplacement
latéral et longitudinal par rapport a I'extrémité).

Les tablettes suivantes s’encolleront et se poseront de la méme facon. On contréle
i chaque pose, a l'aide d'une régle métallique, la hauteur [1] et 'alignement [2], en
réglant au maillet si nécessaire.




Le joint entre les éléments est constitué du surplus de l'encollage latéral. 1l doit étre

lissé au fur et & mesure en s'efforcant de ne pas ticher 'élément préfabriqué et sans

remplir la goutte d’eau.

« Coffrage de tablettes

Prévoir des planches d'une hauteur de 20 cm environ [1].

Ces planches sont habillées de la maniére suivante :

«  cOté extérieur, il faut une hauteur de béton de 7 cm [3], on habille sous ce niveau
avec un contreplaqué de 15 mm qui correspond & I'épaisseur de I'enduit [2] ;

« cOté intérieur, il faut une hauteur de béton de 5 cm [6], on habille sous ce niveau
par un chevron d’environ 8 cm [4] muni dun chanfrein en plastique ou d'une
baguette de bois (en demi-rond ou quart-de-rond) qui fasse goutte d’eau au dé-

coffrage [5]. Cette largeur de chevron correspond au débord de la tablette plus
I'enduit, le minimum est de 6,5 ¢m, le maximum de 8 cm.

Ce coffrage est ainsi préparé avec une pente de 2 cm sur la largeur de la tablette.
Attention 4 bien mettre en place le coffrage de maniére 4 ce que cette pente soit bien
vers la propriété.

Le savoir-faire du magon

Pour compenser la différence de
niveau entre les deux parois du cof-
Sfrage, une cale de 2 cm [8] est uti-
lisée sous le niveau a bulle afin de
régler les dewx planches en vis-a-vis.
Pour ce réglage il ne faut placer que
detix serre-joints aux extrémites des
planches, avant d'en ajouter tous
les 50 cm une fois le niveau réglé.




Comme pour la pose des tablettes préfabriquées, les piquets ou potelets doivent étre
positionnés.

Afin de renforcer cet élément de béton il est préférable de le ferrailler, mais cela reste
facultatif. L’armature peut étre composée d'un treillis soudé de maille 20 x 20 (soit 2
barres longitudinales et les barres transversales) [1].

Attention 4 positionner les serre-joints en laissant suffissmment de place pour tra-
vailler.

Le coulage s'effectue avec un béton 0/15 dosé a 350 kg/my’. Le tirage du béton est
réalisé a 'aide d’une régle posée sur les deux planches de coffrage [1] (voir chap. 4,
$ mise en ceuvre du béton).

Finition lissée

Apreés talochage fin [1], saupoudrer du ciment pur [2] et lisser avec la truelle aprés que
la poudre a absorbé Phumidité du béton, jusqu’a obtention d'une surface complétement
lisse [3]. Cette finition est assez difficile a réaliser.




Génoise

Généralement mise en ceuvre pour fermer une avancée de toit, la génoise est une cor-
niche en tuiles dites canal destinée & protéger la fagade des eaux de pluie.

La génoise de rive basse de toiture est réalisée a I'aide de deux, trois ou quatre rangées
de tuiles canal magonnées en débordement les unes par rapport aux autres. Emprun-
tée au vocabulaire de la facade, elle a été adoptée pour le couronnement de murs de
cléture.

Avant la réalisation de l'enduit [1], les tuiles canal [2] sont posées horizontalement,
comme des tuiles de couvert. Elles sont scellées, sur deux rangs minimum, au mor-
tier bétard [3]. Le rang supérieur regoit la couche de finition en pente [4], réalisée en
mortier.

Mur de souténement

MUR EN BLOCS A BANCHER

Un mur de souténement peut étre réalisé en blocs béton creux classiques jusqu’a une
hauteur raisonnable de 80 cm 4 1 m (voir plus bas dans ce chapitre, $ mur en blocs
béton). Au-deld, il est nécessaire de le réaliser en blocs 4 bancher ou en béton banché.
Constitués d'un béton de granulats courants ou légers, les blocs 4 bancher sont des-
tinés 4 la réalisation de murs par empilage et remplissage des vides 4 I'aide de béton.
Ils permettent la réalisation de murs porteurs extérieurs et intérieurs dans les
constructions : mur de soubassement, descente de garage, mur de réservoir, de silo,
mur de sous-sol enterré (ici une étude est conseillée).

Les blocs & bancher sont constitués de deux parois extérieures en béton de granulats
courants ou légers, reliées entre elles par deux ou trois entretoises. Leur disposition
forme, 4 l'empilage, des alvéoles perpendiculaires au plan de pose qui constituent des
coffrages et permettent donc de remplacer les banches traditionnelles.



Blocs i bancher

La distribution des parois et des entretoises d un bloc @ bancher permet de distinguer les
différents modéles.

Les structures et les formes dépendent essentiellement des fabricants qui intégrent ou
non, au moment de la conception du produit :

= [e positionnement des armatures horizontales ;

» emboitement vertical des abouts ;

= le cheminement de la coulée de béton.

Les blocs a bancher @ magonner sont considérés comme des produits traditionnels. Leurs

caractéristiques physiques répondent aux spécifications générales concernant les blocs
en béton.

Ce bloc de coffrage présente la particularité d'étre calibré par un procédé assurant un
empilage précis permettant son montage 4 sec, ce qui diminue considérablement le
temps d’assemblage.

La magonnerie de blocs coffrants remplace avantageusement le mur en béton banché.
Elle est un peu moins résistante mais reste plus solide qu'une élévation de blocs béton
classiques. Elle économise le coffrage sur deux faces et les autres difficultés du béton
banché. Ces blocs sont en outre enduits sans grande difficulté.

Pour une meilleure stabilité du mur de souténement, la semelle de fondation est pré-
vue d’au moins 80 cm de large. Ainsi le poids des terres sur la semelle est plus consé-
quent et équilibre les forces.

Tenue des terres

La tenue des terres est normalement a charge du propriétaire du talus (propriété en sur-
plomb) qui peut étre astreint 4 faire réaliser 4 sa charge un mur de souténement.
Attention toutefois que cette réalisation de souténement ne soit pas nécessaire suite d un
décaissement en partie basse. Dans ce cas, la réalisation du mur peut logiqguement étre
d la charge du propriétaire du terrain inférieur, responsable de ce terrassement. Dans
tous les cas il est indispensable, avant tous travaux de décaissement et souténement, de
s'entendre avec le voisinage et de prévoir l'éventuelle mitoyenneté de l'ouvrage.

La semelle de fondation doit dans tous les cas étre insérée sous les terres donc sur la
propriété en surplomb. Pour cette raison, il est préférable que le mur soit mitoyen mais
avec Paccord du propriétaire pour la création de la semelle cela n'est pas indispensable.



Poussées des terres
P

Poids dela terre - Bloc & bancher

Débord

On présente ci-dessous i titre d’exemple un projet de mur pour soutenir de la terre
dans une zone ot le hors gel se trouve & - 90 cm.

Projet : profil du terrassement
Le terrain est en pente et il est prévu un terrassement comme suit :

Etat actuel Projet
Dénivelé M

\ Mur de retenue de terre

Pente , —
‘——_'—‘_‘—‘—-K—-_._,_ 120 140
4

Un terrassement en pleine masse [1] crée un talus [2] avec une pente de 100 % (45°)
afin que les terres soient bien stables donc ne tombent pas sur l'ouvrage. (Le talus
faisant 1,70 m de hauteur, la téte de talus est reculée de 1,70 m, ce qui donne le pour-
centage voulu.)

Est ensuite effectué le terrassement de la semelle filante [3] de 80 cm de large au mini-
mum par environ 30 cm d’épaisseur.



Décaissement effectué
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Dans le fond de fouille propre est installé le ferraillage [1] formé de cadres HA 6 et
d’aciers filants HA 8 minimum.

La semelle de fondation [2] est coulée avec un béton dosé a 350 kg/m®.

Le tracé du mur [3] est effectué afin de positionner parfaitement les aciers en attente
[4] qui ne doivent pas géner la pose des blocs 4 bancher.

Décaissement effectué

C'est donc bien au moment du coulage de la fondation qu'il faut calepiner soigneu-
sement les alvéoles sur la longueur du mur afin de planter les fers d’attente aux bons
emplacements. Chaque alvéole doit recevoir des fers (2 HA 8 ou 10 mm), y compris
les alvéoles 4 cheval sur deux blocs.



Aciers en attente /

mal positionnés

Les blocs se
positionnent
correctement

Important

Une étude de béton armé s'impose lorsque le mur est conséquent. Elle définira le nombre
et le diamétre des barres a positionner dans les blocs.

Pour la pose du premier rang, il est préférable de mettre en ceuvre un lit de mortier
[1] pour magonner les blocs [2] (car le dessus d'une semelle n’est jamais parfait), afin
d’obtenir un premier rang bien de niveau [3]. La réussite de ce rang est gage de la
facilité et de la qualité de pose des rangs suivants.




Les aciers en attente [1] dépassent du premier rang puisqu’ils sont dimensionnés de
50 cm de long.

Une fois le premier rang en place, les aciers horizontaux de 6 ou 8 mm [2] sont posés.

Si le mur est droit, les extrémités sont terminées par des blocs d’about ou un coffrage,
s'il forme un angle ou vient rejoindre un autre mur on place des équerres dans les
angles afin de relier les murs [photo].

1l est bon de vérifier I'aplomb et la stabilité des blocs, en particulier des angles et des
abouts, et de caler si besoin.

Petites cales de réglage

o
=% Blocs d’about de mur




Bien entendu les blocs sont croisés et non superposés, pour une meilleure stabilité de
I'ensemble, méme sile murest rempli de béton armé. Les alvéoles intérieures forment
des cavités verticales continues qui seront remplies de béton.

La mise en place du 2* rang est relativement longue car les attentes génent encore la
pose.

A partir du 3¢ rang, les rangs de blocs et la pose des aciers filants 4 chaque rang s'en-
chainent assez vite, jusqua une hauteurde 141,20 m.

La longueur des aciers verticaux dépend de la hauteur du mur et des séquences de
coulage de béton envisagées. En effet, il est plus aisé de couler 4 hauteur d’homme,
donc si le mur est haut on coule une premiére hauteur puis on échafaude pour mon-
ter les blocs suivants et les couler.

Les aciers verticaux doivent avoir pour longueur la hauteur a couler plus 40 cm pour
le recouvrement des aciers dans la partie supérieure du mur.



Le béton doit étre dosé a 350 kg/m® et suffisamment plastique. Afin de ne pas mettre
un excés d'eau défavorable 4 la résistance du béton, il est préférable d’utiliser un plas-
tifiant, ajouté avec I'eau dans la bétonniére.

Le plastifiant est un adjuvant liquide concentré pour les bétons et mortiers. Le béton,
beaucoup plus plastique du fait de cet ajout, descend aisément dans toutes les alvéoles
et les remplit parfaitement.

La mise en place des aciers verticaux aprés le coulage occasionne une petite vibration
{voir chap. 4, § mise en ceuvre du béton) qui compléte la bonne descente du béton.
Les abouts et les angles sont montés avec des blocs spéciaux.

Avant le coulage, il est important de caler ces abouts [1] et les angles afin de conser-
ver les aplombs. Sur une grande longueur, le calage du mur [2] permet de conserver
les alignements. Ceci se réalise 4 I'aide de bastings, serre-joints, étais et lests [3] (des
piquets fortement enfoncés dans la terre et calés par une palette de blocs peuvent
aussi faire office de renforts).



Dans la mesure ou une hauteur conséquente est 4 faire, remblayer lorsqu'on est 4
hauteur de 1 ou 1,20 m permet d’éviter I'installation d'un échafaudage.

Avant le remblai, il est bon de placer un drainage [1] derriére le mur (voir chap. 10,
§ réseaux enterres).

Ce remblai est une tiche délicate car, méme si le lendemain le béton est d’apparence
séche, le mur reste fragile, le béton n’a pas atteint la résistance escomptée. On rem-
blaie donc délicatement en prenant soin de mettre de la terre des deux c6tés du mur
au fur et A mesure [2, 3, 4].

Nota : dans cet exemple, la partie de la future terrasse est remblayée 4 la hauteur sous
béton en concassé 0/31,5 [5].

Les rangs supplémentaires sont réalisés comme précédemment. Avant de procéder au
remblai, il est préférable d'attendre que le béton atteigne sa résistance (voir chap. 4,
§ mise en ceuvre du béton).



Prendre le temps de réaliser le remblai de la partie basse décale dans le temps la réali-
sation de la partie haute du mur et surtout de son coulage : le béton de la partie basse
aura déja fait sa prise et commencé a sécher durantun, deux jours ou plus. On obtient
donc une moins bonne solidarisation entre le haut et le bas, méme si on prend soin
de laisser trés irrégulier le niveau supérieur du béton du bas (en guise d’accroche) et
si on prévoit un bon recouvrement des aciers verticaux. Il faut donc faire un choix,
selon le cas de figure et les impératifs du chantier, entre un remblaiement qui éco-
nomise I'échafaudage ou bien un mur mieux solidarisé. Evidemment si I'ampleur de
I'ouvrage est telle qu'on ne peut tout couler en une journée, la question ne se pose pas.

MUR EN BLOCS BETON CREUX

Le mur de souténement peut se réaliser en blocs béton creux jusqu’a une hauteur de
80 cm voire 1 m de retenue de terre, au-dela il risque de se coucher sous la poussée
des terres.

Basculement d'un mur de souténement

Blocs béton creux Le mur se couche
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La logique est la méme que ci-dessus (§ mur en blocs a bancher), avec une semelle aux
caractéristiques suivantes :

« largeur d’au moins 60 cm [1] ;
*  épaisseur minimale de 25 cm (2] ;
« hors gel (suivant la région) [3] ;



« décalée vers le cHté terre a retenir [4] ;

« ferraillée de méme maniére que plus haut (cadres, aciers filants et attentes pour
chainages verticaux) [5].

Le mur en blocs creux peut étre suffisamment solide, si:
+ desblocs de chainage sont prévus en téte et tous les deux métres [1] ;
+  le mur est couronné d’un chainage horizontal de 10 cm d’épaisseur [2] ;

+  les deuxaciers HA 10 des chainages verticaux, terminés en équerre [3], sont reliés
aux deux aciers filants HA 10 du chainage horizontal [4] avec un recouvrement
de 50 cm.

MUR COMPOSITE PIERRE ET BETON
Comme pour toute magonnerie, il faut prévoir une semelle de fondation hors gel [1].

Ce mur aura une épaisseur de 40 cm environ : 20 4 25 an d’épaisseur pour la pierre
etle complément en béton.

A savoir

Dans ce mode constructif, le mur étant large et fort lourd il n'est pas nécessaire que la
semelle soit plus large et passe sous les terres a retenir.



Pour le montage du mur de pierre, installer un coffrage d’aplomb i claire-voie :

= chevrons ou bastings en position verticale [2] ;

« planche horizontale 4 leur base [3] et en biais pour la hauteur [4] ;

« ces planches sont fixées en partie basse sur des piquets en bois [5] bien enfon-
cés dans le sol et en partie haute sur les bastings verticaux afin de les maintenir
d’aplomb ;

« des planches pluslarges [6] sont fixées sur la face intérieure pour servir de blocage,
d’alignement et d'aplomb au mur de pierre.

= magonner les pierres [1] contre les planches a claire-voie ;

« réaliser le coulage du béton [2] aprés chaque assise, le béton est dosé & 275 4
300 kg/m* ;

« aprés décoffrage, on peaufine les joints en les creusant légérement et en lissant un
mortier 4 I'aide d'une truelle langue de chat. On décoftre donc dés que possible, le
lendemain, afin de pouvoir creuser les joints.
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Important

Jusqu'a une hauteur de 50 em de retenue de terre, le béton n'est pas obligatoirement
ferraillé. Au-dela, un béton armé est nécessaire.

Mur en pierre

Quelques régles de base doivent étre acquises pour la magonnerie pierre :

la pierre est un matériau lourd donc les fondations doivent étre prévues en consé-
quence ;

les pierres ne sont pas identiques, elles peuvent présenter une ou plusieurs belles
faces, C'est-a-dire des faces suffisamment réguliéres pour étre intégrées 4 la face
d'un mur. Bien entendu, la notion de belle face est relative : tout dépend de la qua-
lité esthétique recherchée. Par ailleurs mieux vaut un mur homogeéne en termes
de gualité de faces, méme si celles-ci ne sont pas trés belles, gu'un mur aux pierres
trop disparates dans leur aspect (si on ne dispose que de quelques trés belles pierres,

mieux vaut les conserver pour un ouvrage ol elles prendront toute leur valeur) ;

« il est donc important de choisir les faces extérieures, tout en les disposant de ma-
niére 4 ne pas avoir de points faibles dans le mur : on croise toujours les joints,



en longueur comme en largeur. Les jours éventuels sont comblés avec de petites
pierres noyées dans le mortier, en veillant 4 ne pas abuser de ce procédé pour ne
pas avoir un mur « nougat ». Des cales, sous les pierres dans I'épaisseur du mur
plutdt qu'en facade, peuvent étre également scellées au mortier ;

I'ensemble doit étre aligné au cordeau et plombé aux extrémités, la perfection n’est
pas de mise sauf dans le cas de la pierre taillée, mais I'ensemble doit rester propre.
Pour cela, I'aplomb et I'alignement se travaillent autant 4 I'ceil qu'au cordeau dans
la mesure ou c’est l'essentiel de la face qui est pris en compte, l'effet général que
produit la pierre dans le mur, et non pas d’éventuelles irrégularités ponctuelles ;
on trempe toujours la pierre dans I'eau avant sa pose afin qu'elle n'absorbe pas
trop vite I'eau du mortier, ce qui est défavorable 4 sa prise. Cela est d’autant plus
valable pour les pierres calcaires 4 la capillarité élevée.

Le savoir-faire du magon

On peut se donner pour directive de prendre une pierre parmi celles disponibles et de

trouver ensuite sa place sur le mur ; toute pierre suffisamment adéquate (par rapport d

l'effet esthétique recherché) pouvant trouver une place valable.

Cette régle de magon présente au moins deux avantages :

= gagner du temps : on ne repose famais ou presque une pierre prise en main ;

e offrir de 'homogénéité au mur : on évite la tendance a prendre d'abord les plus belles
pierres ce qui risque de laisser les moins bonnes pour le haut du mur.

Cette magonnerie demande un bon coup d’eeil et de la patience.

Les outils 4 utiliser pour la taille sont une massette, un ciseau de magon et une brosse

métallique.

Terminologie
Quels que soient le type de pierre utilisé et la forme générale des éléments a assembler, les
termes suivants sont utilisés :
= Moellon : bloc de pierre brut, équarri ou taillé, utilisé pour [a construction et pouvant
étre manipulé d la main.
= Parement : face visible.
e Lit : face horizontale telle que définie par le lit de carriére.
= Face de joint : plan vertical séparant les pierres.
» Hauteur d'assise : distance verticale entre deux lits successifs.
= Longueur : la plus grande dimension de la face vue.
» Queue : toute la partie d'une pierre entrant dans le mur.

e Carreau : pierre dont la plus longue face est en parement. Le carreau est aussi appelé
moellon maigre en queue.

= Boutisse : pierre dont la plus petite face est en parement ; synonyme : moellon de
{longue) queue.

» Parpaing : boutisse qui occupe toute l'épaisseur du mur.

» Garnis : éléments de remplissage.
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Les régles de l'art qui président 4 la mise en ceuvre de toute magonnerie de pierre
visent la réalisation d’'une magonnerie bien pleine, bien serrée, capable de résister aux
contraintes.
Pour cela I'exécutant doit respecter les principes suivants qui sont ses dix comman-
dements :
Les éléments doivent étre séparés et enrobés par du mortier. Celui-ci doit refluer
des joints pour asseoir le moellon (le magon le frappe au tétu pour sa mise en
place).
Les joints doivent étre trés bien remplis d une épaisseur réguliére de 1 4 3 cm.
Une bonne liaison des éléments est assurée en alternant queues longues et courtes
et sans superposer les joints (pas de coup de sabre).
Les moellons doivent étre posés suivant leur lit de carriére (dans leur orientation
naturelle, tel qu'en carriére).
Les lits doivent étre les plus horizontaux possible et les faces de joints les plus
verticales possible, avec une tolérance de 5 4 6 am. On évite donc les angles aigus
qui fragilisent I'ensemble.
L'emploi des moellons convexes ou trop lisses est & proscrire.

Le mortier de pose doit étre compact et résistant (pour assurer solidité et imper-
méabilité).



Les gros moellons et les plus petits sont répartis judicieusement afin d’obtenir un
ensemble raisonné dans la construction.

Tout changement de nature de matériaux dans le sens vertical se fait aprés l'ara-
sement de I'assise.

Toute magonnerie fraiche doit étre protégée des intempéries et attendre le durcis-
sement normal du mortier de pose avant de charger le mur.

Broches

Appareils employés pour le montage des murs, les broches sont (comme sur une chaise
dimplantation) des éléments horizontaux supportant les cordeaux qui servent a déli-
miter les parements et les arases de mur en élévation. L'espacement entre cordeau et
parement, ou jour de ligne, est de 1 cm environ.
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Support

de broche g Broche inférieure

Attention, il faut toujours que les broches soient d'équerre avec le mur d monter (pour ne
pas fausser son épaisseur) et soient cloudes bien de niveau sur le support. La broche supé-
tieure doit étre placée a4 1,20 m du sol, ce qui indique la hauteur de la premiére arase.

Comme pour toute mise en ceuvre de mur, on trace son emplacement sur la fonda-
tion.

Pour le remplissage de plein mur on dose le liant 4 300 kg/m®. Les joints apparents
sont réalisés avec un mortier bitard plus gras (ciment et chaux a 350 kg/m® de sable
0/5). IIs sont étalés 4 1'aide d'une petite truelle et lissés avec une éponge.

Pour la magonnerie de la partie courante :

apres avoir étalé une couche de mortier, on commence aux extrémités avec de
belles pierres : trois belles faces pour une téte de mur, deux belles faces pour un

angle...
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«  poser la pierre sur le joint de mortier et taper avec le manche de la massette pour
larégler;

+ une fois la rangée finie, remplir les joints verticaux ;

« laisser un retrait de 2 & 3 am sur tous les joints de faces pour les reprendre dans
un second temps.

Principe de croisement des joints verticaux

Les piliers sont un peu plus délicats 4 construire car ils ne demandent que de la belle
pierre, comme pour les extrémités.

Exécution brute ordinaire

Pour une magonnerie de moellons non assisée et exécutée sans recherche d'appareillage
ni lits dans la méme assise, il faudra rejeter toute pierre gélive, salpétreuse, friable. Ce
type de magonnerie utilise des moellons bruts avec une grande tolérance : des pierres de
forme quelconque ou se rapprochant du parallélépipéde..

MACONNERIE PRATIQUE



Mode opératoire pour un mur brut & un ou deux parements :
Choix du moellon a poser : le magon le détermine 4 I'ceil, selon 'emplacement
auquel il le destine (téte de mur, angle, corps du mur) et en fonction de son role
(boutisse ou parpaing). Il y a deux dimensions importantes 4 considérer: celles du
parement et de la queue. Un moellon d’angle doit avoir un long parement et une
queue assez grande pour assurer 4 la fois le liaisonnement et I'assise. Tout moellon
rond est & proscrire.
Ebousinage : la premiére opération que subit le moellon est 'enlévement de la
couche terreuse ou tendre collée au lit et des aspérités pouvant géner a la pose.
Retouches : il peut s'agir de démaigrir le lit d’attente pour assurer une bonne sta-
bilité ; raccourcir une queue ; abattre toute saillie risquant de toucher la pierre
voisine ; dédoubler une pierre si celle-ci est trop grosse ; dégauchir un parement ;
etc. Toutes ces retouches ne doivent pas étre abusives car il s’agit d'un mur brut.
Pose : le plus plat et plus grand des lits de carriére doit &tre le lit de pose. On évite
de mettre des carreaux et on ne doit surtout pas les installer en vis-a-vis. Il est pré-
conisé de poser, par métre linéaire, deux boutisses ou deux parpaings ou bien une
boutisse et un parpaing, pour renforcer le liaisonnement. Les garnis doivent étre
bien enfoncés dans le mortier. Les joints de 2 4 3 cm doivent étre bien bourrés, ils
ne doivent pas se superposer sur plus de deux assises.
Contrdle : des plombées et dégauchissements (vérification de la planéité) sont
effectués régulierement.
Arase : la surface d’attente d'une assise est dressée grossiérement afin de disposer
d’un plan 4 peu prés horizontal pourl'assise suivante. Une bonne stabilité est ainsi
obtenue. Dans ce type de magonnerie, ce travail se fait tous les 1 m 4 1,20 m. Cette
arase doit étre réalisée sans plaquette (élément trés peu épais permettant de rattra-
per lahauteur d’arase) lorsqu'il s’agit de passer 4 une autre magonnerie.

Plaquette Joint vertical sur deux assises
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Les amorces sont les magonneries de départ c'est-a-dire exécutées 4 chaque extrémité

d’un alignement avant de bétir le plein mur.

L'amorce est élevée jusqu'a 1,20 m au-dessus du sol ou bien 4 la hauteur de I'arase

générale si c’est un mur de soubassement. Cette hauteur est donnée par le cordean

supérieur de la broche.

On monte donc en hauteuravant de faire la longueur suivant deux procédés qui sont:

I Le déharpement : réaliser des assises en gradins faciles 4 liaisonner ensuite avec
le plein mur. La longueur des amorces déharpées varie selon les dimensions des
moellons utilisés. La pente du dégradé est de 45° environ pour la pierre courante
(soit 1/1:1 m delong pour 1 m de haut) et réduite 4 60° environ (soit 1/2) s'il s’agit
de moellons trés plats.

Le harpement dattente : lancer des harpes c’est laisser les moellons en porte-
a-faux d'environ 12 cm, une assise sur deux, et alternés de préférence tantdt a
gauche tantdt & droite. La reprise (le raccordement du plein mur) est moins com-
mode qu'avec les gradins car d’une part les harpes risquent d’étre mal assises et

‘autre part il y a la difficulté de bourrer le joint en sous-ceuvre dans la partie rac-
cordée. 1l est donc préférable de pratiquer le déharpement chaque fois que I'arase
générale n'est pas trop haute.




1l est parfois nécessaire de prévoir le raccordement du mur 4 des perpendiculaires

lorsque leur construction simultanée n'est pas possible. On peut procéder des deux

maniéres suivantes :
Arrachements : on procéde 4 des réservations dans le plein mur d’enceinte, c’est-
a-dire qu'on laisse des vides, une assise sur deux, 4 I'emplacement du départ du
mur perpendiculaire. Ces creux, d'une profondeur de 20 cm, font la largeur du
mur 4 raccorder sil'on dispose de pierres assez longues pour servir de linteaux.
(i la perpendiculaire est prévue en briques ou blocs béton, la hauteur devra cor-
respondre 4 leurs dimensions + 2 cm pour les joints.) Cette technique ne donne
pas de trés bons résultats lors du raccordement pour les mémes raisons que dans

le déharpement.

Nota: le terme d’arrachement est aussi utilisé pour désigner une harpe d’attente.

Harpe en attente : comme pour une amorce en extrémité de mur, le principe
consiste 4 lancer des harpes en bascule, dés la premiére assise puis une assise sur
deux, en direction du mur perpendiculaire. Pour faciliter la liaison il faut magon-
ner alternativement une harpe & droite et une 4 gauche. Ces harpes doivent péné-
trer dans le plein mur sur les 2/3 de sa longueur. 1l faut absolument plomber les
parements de ces moellons et les dégauchir suivant le tracé du refend. On choisit
les harpes parmiles plus longs moellons.
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Les tétes de mur isolées comportent deux angles saillants. La disposition des moel-
lons varie suivant 1'épaisseur du mur. Dans le cas d'un mur courant de 40 4 60 cm
d’épaisseur, le premier moellon de la premiére assise, comme toutes les assises de
rang impair, doit étre un parpaing (pouvant ici étre appelé pied-droit) avec ses pare-
ments de retour & peu prés d'équerre.

Les lits de pose doivent également étre d’équerre pour éviter le basculement des
pierres de l'assise suivante, dénommeées harpes. Celles-ci auront leur parement en
retour égal 4 la moitié de I'épaisseur du mur environ pour assurer la bonne stabilité
dela téte de mur.

Premiére et deuxiéme assises d'une téte de mur

Parpaing

Aftention

Hest totalement proscrit de placer des carreaux dans les angles saillants (la pierre est car-
reau si on la regarde sur la face principale du mur mais non pas depuis la téte de mur).
Ils sont inadéquats pour assurer la stabilité et [a résistance de la téte de mur.

L'angle d’un mur qui se retourne 4 la perpendiculaire exige I'application de régles
spéciales pour le montage de 'angle extérieur (saillant) et de 'angle intérieur (ren-
trant), du fait des efforts particuliers qui les sollicitent :
Angle rentrant : le moellon n° 1 est choisi de fort échantillon, avec un long pare-
ment et une queue assez longue. Le n® 2, posé pour former le retour d'angle, ne
doit jamais &tre plus haut que le premier pour que 1'assise suivante soit obtenue
sans calage.
Angle saillant : on réalise ensuite 'angle saillant en commengant par le pied droit
n® 3 along parement paralléle au n° 2. Pour éviter tout calage, le moellon n° 4 aura
la méme hauteur que le pied-droit n* 3.
Pour les assises suivantes, on utilise des moellons 4 peu prés identiques mais qui
croisent afin que les joints verticaux et joints de queue soient coupés. C'est ce qu'on
appelle monter les angles en besace et on bitit ainsi les chaines d’angle.



Premiére et deuxiéme assises d'un angle

Attention

Il faut absolument respecter lhorizontalité des lits dattente pour les moellons formant

les angles.

Clest une magonnerie assez difficile 4 exécuter car, de fait, le pilier comporte quatre
angles saillants et parements vus. Cela implique le choix de moellons de queue! of-
frant deux faces pouvant servir de parements et un lit de pose le plus plat possible et
ayant une surface supérieure 4 celle du plus grand des parements.

Attention

L'emploi des carreaux ou des pierres posées de chant est formellement interdit.

La pose est soignée avec chaque moellon plombé, dégauchi et liaisonné en profon-
deur car il ne faut pas réaliser un pilier creux. Aussi chaque assise est arasée a peu prés
de niveau avec le minimum de garnis et en croisant les pierres de remplissage.

Pilier a quatre parements

P B

A savoir
On utilisera un mortier riche et résistant : dosé entre 350 et 400 kg/n?'.

1 Ici, selon la face que l'on regarde, un méme moellon est soit boutisse soit carreau.






Implantation et fondations

L’étude soigneuse des aménagements extérieurs est impérative avant d’entreprendre
les travaux. Les roles des différents aménagements sont détaillés et leur fonctionnalité
soigneusement vérifiée.
Sans étre exhaustif, les quelques notions ci-dessous sont 4 avoir en téte.
Une terrasse sera fonctionnelle si :
elle est correctement dimensionnée pour les fonctions qu’on lui attribue (manger
44,4 6,48, etc,, étre une aire de jeu, de repos...) ;
elle est orientée de telle maniére qu’elle sera effectivement utilisée (un lieu brélant
en été restera désert) ;
la liaison avec l'intérieur de la maison se fait de maniére fluide et agréable.
Une allée est implantée en fonction du trajet logique entre les points & relier (les
détours engendrent toujours la création d'un raccourd hors allée !).
Dans tous les cas sont pris en compte l'esthétique du lieu et les ééments divers,
contraignants ou non (batiments, végétation, vues offertes, voisinage...).
L’étude technique vérifie la faisabilité :
réglage des hauteurs selon les points fixes (maison, acces...) ;
contraintes liées au terrain (passage de réseaux et regards éventuels, végétation
haute 4 conserver...) ;
nature du sous-sol (par exemple, présence de roche empéchant la création de fon-
dations donc nécessitant une autre solution).

Exemple - Etat actuel et projet
Le projet d-dessous sert d'exemple pour la réalisation d'ouvrages extérieurs : allée, terrasse,
escalier extérieur, etc.

Situation
actuelle

Projet



Avant tous travaux, il faut implanter 'ouvrage au sol mais également en hauteur.

Les cotes de niveau dépendent de la finition de I'ouvrage. Dans I'exemple présent, la
finition de la terrasse est en carrelage.

Le tracé des hauteurs sur la fagade est réalisé en notant, ici pour une terrasse, le nivean
fini [1], le niveau supérieur du béton [2] et le niveau supérieur de la forme [3].
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On implante en premier lieu la terrasse puisqu’elle est en relation avec 'intérieur de
la maison, donc cest d’elle que découle le niveau des autres ouvrages.

Pour procéder a I'implantation au sol, on tire des cordeaux dans les alignements des
fagades [1]. Ainsi il est possible de mesurer des paralléles (voir chap. 9, § tragage de
paralléles) par rapport aux murs de la maison. On plante au sol des piguets [2] aux
cotes voulues avec une marge supérieure d'une dizaine de centimétres (par exemple,
pour une allée de 1 m de large on trace 1,10 m pour le terrassement).

Les piquets sont reliés 4 l'aide de cordeaux puis on effectue le tracé 4 la bombe de
peinture ou au plétre [3].

Le terrassement signifie le déblaiement de toute la surface des allées et de la terrasse
[1] sur la hauteur nécessaire 4 la mise en place de la forme et en mettant de coté la
terre végétale.



Terrassement du projet
Pour le terrassement du projet présenté en exemple, il a été prévu de décaisser sur 30 am mini-
mum, soit 12 cm de béton et 18 an de remblai en concassé.
Des béches de fondation [2] ont été réalisées sur le pourtour des allées et de la terrasse afin de
descendre le fond de fouille pour le mettre hors gel et éviter ainsi tout risque de fissuration.

Pour le mur de cléture, une semelle filante [3] a été prévue.
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Pour de grandes surfaces il faut prévoir soigneusement I'espace de stockage des terres [4] :
«  l'emplacement doit étre suffisamment vaste, en effet la terre foisonne de 30 % environ;
« la position des déblais stockés ne doit pas géner la réalisation des travaux.

Une partie des déblais peut étre évacuée dés la phase de terrassement s'il n'est pas
nécessaire de les utiliser sur le terrain. On conservera peut-étre tout ou partie de la
terre végétale.




De Uintérét de la mini-pelle

Sur de grandes surfaces et selon la nature du terrain, le terrassement manuel peut s'avé-
rer long et fastidieux. Il sera sans doute judicieux de louer une mini-pelle ou de faire
effectuer ce terrassement.

Les tranchées, béches et rigoles pour les murs peuvent étre réalisées en méme temps que
le tervassement. Il faut prendre soin d'étre hors gel pour éviter autant que possible les
risques de fissures. Cela est d'autant plus important que les investissements, tant ma-
nuels que financiers, sont élevés.

La mise en ceuvre est alors la suivante :
couler le béton des béches [1] ;
poser le géotextile [2] sur I'ensemble du décaissé ;
réaliser la forme avec le concassé [3] en le compactant par couches de 20 an envi-
ron 4 I'aide d"une plaque vibrante (entre 80 kg et 120 kg) ou d'un cylindre vibreur ;
les allées et terrasses peuvent étre délimitées en périphérie par des bordures [4]
(voir plus bas) ou coffrées a 'aide de planches [5], le tout réglé 4 la hauteur du

béton fini [7]. Contre les murs de fagade, un joint mousse est placé pour la dila-
tation [6].

Selon le projet, diverses fondations peuvent étre 4 réaliser, dans I'exemple suivi:
des béches périphériques [1] ;
une semelle pour un mur de cléture [2] ;

une semelle de renfort pour l'escalier [3].



Réalisation de la forme

Remblai en concassé 0/35 Compactage par couches de 20 an environ

Forme compactée



Dalle de terrasse

La dalle d’'une terrasse extérieure n'est guére différente d'un dallage sur terre-plein
réalisé en tout autre endroit de la construction.

A la différence d'un dallage intérieur, pour lequel on met généralement en place un
isolant ou un film plastique en sous face de la dalle, la réalisation d'une dalle exté-
rieure se fait sur du géotextile. Ce genre de feutrine empéche les herbes de pénétrer
dans les microfissures du béton, ce qui assainit 'ouvrage. Un réle non moins impor-
tant du géotextile est la stabilisation du terrain.

Une terrasse réalisée aprés la construction de la maison doit impérativement en étre
désolidarisée et reposer sur une forme stabilisée.

Aftention

Sur un terrain fraichement remblayé, la terre végétale, impropre a servir de support,
n'est pas utilisée et la forme en matériaux incompressibles compactés est réalisée. Puis il
est préférable d’attendre un a deux ans avant de réaliser les terrasses, afin d’éviter tout
affaissement des ouvrages dii au tassement des terres.

Lorsque l'implantation et la réalisation des formes compactées sont achevées, le bé-
ton des allées et terrasses peut étre mis en ceuvre.

La pose du treillis soudé s'effectue sur toute la surface de la dalle. Le raccordement des
plaques se réalise en croisant le treillis de 2,5 mailles (voir aussi chap. 4).



Le treillis soudé doit étre noyé dans le béton (il ne doit surtout pas reposer au sol), on
réalise donc des plots de béton qui permettent I'enrobage correct en noyant le treillis au
sein de ces plots. Ceux-ci servent également 4 disposerles guides pour le tirage dela dalle.
Les guides sont nécessaires afin de tirer la dalle la plus plane possible, ils servent de
support d la régle métallique pour cette opération.

Ces guides sont des piéces de bois suffisamment rectilignes et assez résistantes, ni trop
épaisses ni trop fines : on utilise généralement des planches de 27 mm.

Nota: 'espacementdes plots (50 cm maximum) est fonction de 'épaisseur des guides
afin que ceux-ci soient suffisamment soutenus, qu'ils ne plient pas lors du tirage de la
dalle. Les guides ne doivent pas étre trop €pais, au risque de géner le treillis placé dans
la dalle. En outre ils sont enlevés au fur et & mesure du tirage il faut donc reboucher le
vide laissé : plus celui-ci est grand plus le travail est long,

L'épaisseur des guides détermine la hauteur du dessus des plots puisque le dessus
des guides correspond au niveau fini de la dalle (exemple : pour une dalle de 10 cm
d’épaisseur, on réalise des plots de 7,3 cm de hauteur pour des planches de 27 mm).
Les plots sont calepinés de maniére 4 soutenir suffisamment les guides et le treillis
(s’ils sont trop écartés celui-ci touchera le sol de par son poids propre). IIs sont bien
entendu alignés afin de permettre la pose des guides.

On tient aussi compte de la mise en ceuvre logique de la dalle (de quel c6té commence-
t-on a couler et tirer, dans quel sens place-t-on les guides...). Les guides doivent se
situer & 10 cm environ des murs. Ils ne doivent pas se trouver surle trajet des brouettes
et doivent étre placés en fonction de la longueur de la régle dont on dispose.

Les guides doivent étre placés, selon le cas, de niveau ou en pente : pour une terrasseil
est essentiel de prévoir une forme de pente pour I'évacuation de I'eau de pluie.

Le béton des plots doit étre bien ferme pour permettre la réalisation de tas qui ne
s'affaissent pas et qui séchent assez rapidement.

A partir du trait de niveau de 1 m [1] (voir chap. 1, § outils de mesure et de tracage),
tracer sur la fagade la hauteur finie du béton [2], horizontale ou avec sa forme de
pente selon le cas.

Une fois le béton des plots (dosé & 300 kg/m®) déposé en petits tas, le treillis soudé
est tiré vers le haut pour le remonter dans les plots [3] afin qu'il ne touche pas le sol.
A Taide de la régle métallique [4] et du niveau 4 bulle [5], on peut ensuite lisser le
dessus du plot pour le régler 4 la hauteur voulue pour les guides [6].

Dans le cas d'une dalle horizontale, le niveau est vérifié de plot en plot, dans les deux
directions.



Pour effectuer une pente, la méthode est sensiblement la méme, on prévoit simple-
ment une cale sous la régle:
le plot de départ [1] est le point haut de la pente ;
le plot situé 4 une distance de 2 métres [2] a sa hauteur finie calculée en fonction
de la pente : par exemple, pour une pente de 1 % (1 cm pour 100 cm) le plot doit
étre 2 cm plus bas ;
+ on place donc une cale [3] de 2 cm sous la régle [4] et on régle ainsi 4 I'aide du
niveau le dessus du plot ;
le plot intermédiaire [5] est ajusté grice a la régle reposant sur les deux premiers
plots. La pente [6] est ainsi réguliére.

Pour une régle de 3 m et une pente de 1 % la mise en ceuvre des plots est la suivante :
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Plot Dalle brute Flot

Sur ces plots [1] sont posées les planches servant de guides [2] réglés 4 la hauteur de
ladalle [3]. Le treillis soudé [4] est en place.

Attention

Un joint de dilatation (minimum 1 cm) [5] est prévu contre la construction existante
ainsi qu'entre la terrasse et les allées. Il est réalisé avec de la mousse en rouleau ou du

polystyréne.

A propos des joints

Un joint de dilatation est un joint présent sur toute U'épaisseur du béton. Il donne a la
dalle une liberté de dilatation pour ne pas détériover les autres parties construites.

Un joint de fractionnement est un joint réalisé sur 1/3 de l'épaisseur de la dalle au maxi-
mum. Il permet de diriger les fissures éventuelles pour éviter a la couche de finition (car-
relage) de se fendiller. On prévoit un joint tous les 25 m* environ, mais il peut étre réalisé
a moins lorsque la largeur est inférieure a 4 m (par exemple pour une surface de 8 x 3m
on peut prévoir un joint intermédiaire a4 m).



Avant le coulage, on veille  ne pas oublier de placer le joint de dilatation [1] contre le
mur. Le béton, dosé a 300 kg/m?, s'étale 4 la pelle et au riteau, sans excés.

Entre deux guides, on remplit de béton étalé une longueur d’environ 1 m puis on tire
le béton en imprimant 4 la régle [2] un mouvement de va-et-vient de droite 4 gauche.
La régle doit glisser correctement sur les guides pour obtenir une surface réguliére.
On recule au fur et 4 mesure du lissage du béton.

Le surplus de béton [3] qui s'accumule devant la régle est réguli¢rement enlevé 4 la
truelle.

Recommencer deux fois 'opération de tirage afin d’obtenir une surface bien plane.

Mise en ceuvre des guides en béton de part et d'autre de la surface 4 couler.



Le travail de coulage et tirage avance progressivement, au fil des gichées (il ne faut évidemment pas que le béton
commence sa prise avant d'avoir effectué le tirage).

TALOCHAGE
Avant de surfacer, la planche de guide [1] est reculée [2] et on comble le mangque par
du béton [3], sans excés.

QOn peut alors talocher par de grands mouvements en cercle, lents et réguliers [4],
sans appuyer sur la taloche.

Talochage d’une dalle

Aprés le tirage d'une partie, on taloche légérement pour obtenir une surface réguliére.




Important

Aprés avoir fini cette premiére partie de dalle on renouvelle les opérations de coulage,
tirage et talochage, en prenant soin de reprendre le tirage puis le talochage en chevauche-
ment de 20 cm sur la partie déja réalisée.

Réfection du sol d’un appentis

Dans cet exemple, le sol étant stabilisé depuis longtemps, il n’y a pas lieu de terrasser
profondément, il suffit de décaisser sur 12 om la terre et les graviers en place.

Décaissement de 12 cm pour la réserve de

= -s‘ béton

Emmarchement

Les aménagements extérieurs exigent parfois la création de quelques marches d’esca-
lier. Pour réaliser ce travail, il n'est pas utile de coffrer (voir chap. 10 réhabilitation,
§ escalier droit). Le plus simple est de réaliser les contremarches 4 l'aide de blocs
béton creux d’épaisseur 10 cm. Ces faces extérieures seront recouvertes d'un enduit
ou carrelées.

Marches enduites et carrelées




Projet : création de deux séries de marches
L'objectif est de supprimer la pente, 4 gauche, afin de suivre le profil des terrasses du terrain.

La premiére étape consiste & connaitre le dénivelé pour choisir le nombre de marches
i réaliser et leur géométrie : hauteur et profondeur (giron).

Une régle est tenue de niveau en appui sur la partie haute du terrain, au point d’arri-
vée souhaité pour 'emmarchement [1]. On mesure la hauteur sous la régle 4 'autre
extrémité [2] : au niveau du terrassement prévu ou au point bas de la premiére marche
i construire.

L’opération se réalise en plusieurs mesures si la régle n’est pas suffissmment longue.

On tient compte bien entendu de I'éventuelle mise en ceuvre d'un revétement du sol
qui influerait sur la hauteur totale 4 monter.

Sur la partie haute du terrain on a un dénivelé de 50 cm sur 2 m de long.

On désire créer deux girons de 1 m et 3 hauteurs de marche de 16,5 cm, avec un
emmarchement de 1,40 m de large. Le gros du terrassement se réalise sur 3 m de long
et 1,50 m de largeur. Un biais est réalisé en téte de talus.



Apres le tragage des hauteurs brutes [1] (ici moins 3 cm par rapport au niveau fini),
trois petites semelles de 25 cm de large sont creusées, sur une épaisseur de 15 an.
Un béton assez ferme (dosé & 250 kg/m?) est coulé [2] et les trois rangées de blocs
béton de 10 cm [3] sont magonnées et réglées sur ce béton frais. Ces blocs servent
d’arrét pour le béton et de contremarches.

Une fois les blocs bien réglés en aplomb et en alignement, on compléte le béton man-
quant ce qui scelle définitivement les rangées.
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Aprés avoir coffré simplement les cétés de I'escalier 4 l'aide de planches et de pi-
quets [1], le béton de remplissage est coulé [2] (dosage de 250 kg/m?). On tire 4 la
régle et un talochage brut est réalisé sur les petites dalles.




Pour la finition, des bordures ont été posées (voir § dédié plus bas) lelong del'escalier
et des bois placés en périphérie du terrain de pétangue.

La chape de finition est réalisée avec une petite pente de 0,5 %. Le nez de marche est
arrondi 4 I'aide du fer 4 boudin que 'on passe & plat sur la contremarche en lissantle

plus possible.

Second exemple

Sur la partie basse du terrain, un second cas se présente : 48 cm de dénivelé sur 60 cm
de long.

On souhaite créer trois marches donnant sur le jardin ayant pour dimensions 16 cm

de hauteur et 30 cm de giron, avec un emmarchementde 1,40 m de large. Sur le palier
de départ, des dallettes en béton d'une épaisseur de 5 cm seront collées sur le béton.

Situation laissée aprés la maconnerie du mur

Un panneau provisoire de coffrage [1] est installé le long de l'escalier, calé entre des
piquets et un peu de terre. Ce panneau sert pour le tragage des marches.

Une petite semelle de 25 cm de large par 10 cm de profondeur est terrassée et coulée [2].
Sur cette fondation est magonnée la rangée de blocs [3] qui coffrera la premiére
marche. Les blocs sont positionnés 1 cm en retrait de la face finie (pour l'enduit) et
3 cm plus bas (pour la chape de finition).



Lebéton de remplissage de la premiére marche est coulé sur toute la surface [1] (dosage
de 250 kg/m®). Sur celui-ci est magonnée la deuxi¢me rangée de blocs [2] pour la deu-
xiéme marche, toujours en cotes brutes (en tenant compte des finitions ultérieures).

La deuxiéme marche est coulée [1] puis on coffre la derniére marche a 'aide d'une
planche de 10 cm [2] (le palier est prévu pour recevoir des dalles) fixée par des pattes
4 coulisse (chevillettes).




La chape de palier de 3 cm est réalisée en recoffrant la face avant 4 la hauteur finie. Le
nez de marche est arrondi au fer 4 boudin passé 4 plat contre la planche de coffrage.

L'enduit des contremarches est réalisé en méme temps que celui du mur. Les dalles
du palier se posent a la colle 4 carrelage pour extérieur (antigélive).

Chape rapportée

Une chape est composée de sable et de ciment, comme un mortier (sauf pour la chape

refluée).

1l existe plusieurs sortes de chapes:
La chape refluée : effectuée quand le béton commence 4 faire sa prise, 4 l'aide
d'une taloche mécanique, aprés saupoudrage en surface de différents matériaux
(ciment, quartz, limaille de fer, etc.) suivant la destination du sol fini. On parle
de chape mais c'est bien le béton de la dalle lui-méme qui fait chape en surface.
L’épaisseur en est de quelques millimétres.

Taloche mécanique
Utilisée pour la finition trés lisse de la chape refluée (ou béton lissé), cette taloche nécessite un
certain coup de main.

La chape incorporée: fagonnée juste aprésle coulage de la dalle. Onla ditincorpo-
rée car laliaison au béton est trés bonne du fait du coulage avec un minimum de
séchage du béton. Comme la liaison est bonne la chape peut étre trés mince sans
risque de fissuration. Son épaisseur est de 1 4 2 cm de mortier dosé & 300 kg/nr’.



Chapede 1 a2 cm sur béton frais
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» La chape liquide ou de ravoirage : souvent mise en ceuvre pour combler un plan-
cher chauffant. Elle est exécutée par un s te.
» Lachape rapportée : réalisée sur un béton sec, au dosage de 400 4 500 kg/m® si elle

reste en finition. Lorsqu’elle regoit un revétement, le dosage est moins riche en
ciment : 275 kg/m”*. Son épaisseur est de 4 4 6 cm.

Chape rapportée de 4 a 5 cm sur dalle séche

Chape rapportée de 445 cm

Parce qu'elle est la mise en ceuvre utilisée en réfection (sur une dalle existante) et la
plus accessible aux magons non aguerris, on présente ici en détail la réalisation d'une
chape rapportée.

La chape rapportée peut étre réalisée avec une pente pour I'évacuation des eaux vers
I'extérieur (ou avec un siphon de sol). Le plus souvent elle est destinée a recevoir un
revétement de sol (parquet, moquette, carrelage).

Dans l'exemple suivi ici, une chape est réalisée sur la dalle avant la pose du carrelage
de la terrasse.

PREPARATION DU SUPPORT

Par rapport au traitde référenced 1 mdu sol fini (voir chap. 1, § outils de mesure et de
tragage), on vérifie que I'épaisseur de la chape est bien comprise entre 4 et 6 cm (soit
une mesure de 1,05 m environ du trait au sol actuel).



B

Le support doit étre propre : pas de bosses ou aspérités en pied de mur, elles sont
éliminées & 'aide d'une massette et d’une pointerolle (ou éventuellement d’un petit
marteau-piqueur électrique) et on procéde ensuite 4 un dépoussiérage.
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On utilise de la résine d’accrochage qui permet 4 la chape de bien adhérer 4 la dalle
béton.
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La surface de la dalle doit étre rugueuse ce qui est le cas pour un béton taloché. Si, en

réfection, on se trouve dans le cas d'une dalle trop lisse, il est préférable de passer une

boucharde électrique qui rendra la surface rugueuse.

La dalle est bien mouillée avant d"appliquer au balai de cantonnier :

«  soit une fine couche de résine d'accrochage ;

«  soit un coulis de mortier et de résine (une pelle de portier pour 5 litres de résine,
ce qui permet d’'économiser la résine), en fine couche également.

On positionne un joint de dilatation de 5 mm 4 1 cm d’épaisseur (en mousse ou en

polystyréne) sur la périphérie des piéces.



PLOTS ET CHEMINS

Toujours par rapport au trait de niveau de 1 m, on prépare les plots de mortier [1]
qui donnent la hauteur de la chape pour la confection des chemins (guides). Une

petite plaque de bois [2] est disposée sur chaque plot afin de faciliter la vérification du
niveau puis surtout de tirer les chemins sans abimer les plots encore frais.

On prévoit toujours un joint de dilatation [3] contre les murs.

Le savoir-faire du magon
La longueur de régle ne doit pas excéder 2 m afin d'obtenir une planéité parfaite.

Les chemins, ou guides, sont réalisés en gamissant de mortier I'intervalle entre deux
plots, selon le sens de tirage prévu pour la chape (voir aussi ci-dessus § dalle de ter-
rasse, plots et guides). Bien damer le mortier 4 I'aide du dos de la pelle.




Puis, 4 I'aide de la régle, tirer en prenant appui sur les deux plots afin d’obtenir un
guide parfaitement plan, en 6tant le surplus de mortier.

La surface du guide est talochée, sans appuyer, pour la rendre bien plane.

Le savoir-faire du magon

Pour faciliter la tache, plutdt que de créer des chemins, on peut réaliser des guides comme
pour le béton d'une dalle, en remplagant les petites plaques de bois par une latte bien
droite. Dans ce cas il faut créer des plots intermédiaires car Uintervalle serait trop impor-
tant et la latte se plierait sous l'effet du poids au moment du dressage de la chape. La
hauteur des plots sera dans ce cas égale d la hauteur finie moins U'épaisseur de la latte
servant de guide.

Pour dresser une chape en pente on procéde, lors de la création des plots, par I'ajout
d'une cale de hauteur calculée sous la régle (comme pour une dalle, voir § plus haut).

TIRAGE
Lorsque tous les guides sont préts, la chape peut étre coulée.

On prévoit la réalisation de maniére logique : la partie réalisée ne doit pas géner
I'avancement du travail. On remplit le mortier par longueur de 1 m maximum et on
dame 4 l'aide du dos de la pelle.



Attention

Le mortier ne doit pas étre trop mouillé au risque d'obtenir une surface ondulée donc une

On dresse la chape a larégle de 2 m en sciant de droite & gauche jusqu’a obtenir une
surface lisse et plane.
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TALOCHAGE
Le talochage grace i une grande taloche en effectuant des mouvements en cercle.

Puis on rebouche les petits trous avec un peu de mortier avant de repasser la taloche.

Une attention particuliére doit étre portée 4 la périphérie des piéces car il arrive sou-
vent que des bosses se produisent 4 cet endroit 4 cause du tirage i la régle.

Contre les murs, il faut donc, au moment du tirage, enlever le plus gros de I'excédent
i la truelle. Puis la taloche peut couper le léger surplus de mortier : on prendrale coup

de main, avec l'expérience, pour couper sans écraser. Il ne faut surtout pas écraser cet
excédent dans la chape.

Pour une finition nette, on lisse 4 la truelle aprés avoir saupoudré de ciment si néces-
saire (voir chap. 9 § appui de fenétre, appui coulé en place) ou bien on passe une
boucharde si I'on souhaite obtenir une finition antidérapante (la boucharde est un
rouleau garni de dents ou de motifs).




En fin d'ouvrage, il faut interdire I'entrée durant quelques jours, jusqu’a atteindre un
séchage suffisant.

Désordres de la chape

Le manque d'adhérence d'une chape sur son support entraine un cloquage partiel ou
un décollement généralisé, La présence de fissures dans tous les sens et de boursouflures
ent est les signes principaux. Si l'on frappe doucement sur la chape, elle sonne creux. La
dégradation d'une chape cloquée est rapide.

Bordures

Le jeu de nivelettes est un outillage simple mais indispensable pour la pose de bor-
dures. 1l permet de réaliser une ou plusieurs pentes sans nécessiter d’appareils op-
tiques et sans calculs compliqués.

Un jeu de nivelettes comprend trois nivelettes :

la nivelette mére, constituée de deux zones rectangulaires superposées, générale-
ment une rouge et une blanche, donc formant 4 leur jonction une ligne médiane ;

la nivelette de visée qui correspond & un seul rectangle de la nivelette mére, de
couleur rouge ou blanche ;

la nivelette baladeuse, identique & la nivelette de visée mais de l'autre couleur.

Nota : les nivelettes de visée et baladeuse n'ont pas la méme longueur : la blanche est
de la hauteur de la mére blanche et la rouge de la hauteur de la rouge mére.

.

Les nivelettes sont utilisées pour implanter en altimétrie des points complétant une
pente réguliére ou une horizontale :

lors d'une implantation ;
lors d'un terrassement en cours ;

lors de la pose de bordures.



Dans tous les cas, deux points de 'alignement doivent étre connus.

Les nivelettes ne sont jamais plantées dans le sol. Elles sont tenues sur des piguets ou
des points matériels solides (bordures...). Il faut donc au minimum trois opérateurs,

un par nivelette.

Important
Toutes les nivelettes doivent appartenir au méme jeu. Leurs pieds doivent étre propres,

exenipts de boue.

Création d’un alignement de niveau :
la nivelette mére sert de référence, elle est placée sur le premier point connu

(point1);

la nivelette de visée est tenue par 'opérateur principal sur le deuxi¢éme point

connu (point 2) ;
les altitudes des points intermédiaires sont obtenues en alignant le bord de la nive-

lette baladeuse avec la ligne de visée. Pour cela, un aide positionne la nivelette
baladeuse en fonction des directives de I'opérateur.

Ligne de visée

Nivelette mére
o P I U S - =

I Mivelette baladeuse |
|

|
k Point de || Nivelette
Il de visée

I
F recherche |
Point 1 \ N JI/ l
[|
‘ Point2 [ |




La nivelette mére peut elle aussi devenir baladeuse pour prolonger un alignement.

Nivelette mére
R o=
| _"[H]‘“— _______________ Lignede visée
R T | T et S i
| | ]
s u ||I
Foint de Nivelette ||I
recherche l deviséa |||
Point 2 i

/I
Point 2

Dans les deux cas, le point déterminé par le pied de la nivelette baladeuse doit étre
reporté par un trait sur un piquet bois ou un scotch sur un piquet fer.

Le savoir-faire du magon

Les nivelettes sont légérement décalées en alignement pour que la nivelette mére ne soit
pas entiérement masquée par les deux autres, ce qui facilite le contrdle de coincidence

des arétes.



Une fois tous les piquets posés, les repéres des hauteurs donnent l'alignement en hau-
teur (de niveau ou en pente) et un cordeau tendu I'alignement en plan.

Lors de la pose du cordeau, un tour mort est fait 4 chaque piquet, au niveau du repére
de hauteur, afin que la ficelle soit toujours bien tendue.

Attention

Lors de la pose des piquets, il faut les planter le plus d'aplomb possible et les décaler de
1cm en arriére de la fouille prévue afin qu'ils ne génent pas lors de la pose des bordures.



Le cordeau définit 4 la fois 'alignement et la hauteur des bordures : le béton est donc
réglé par rapport au cordeau : hauteur de la bordure + 1 cm pour le tassement du
béton de pose.

Le béton 4 bordure est un béton maigre simplement destiné 4 faciliter le réglage des
bordures : on prévoit un béton dosé 4 200 kg/m”. 1l est trés ferme pour que les bor-
dures soient stabilisées méme lorsqu'il est frais.

Le savoir-faire du magon

Pour faciliter la mise en place de la couche de béton, la distance entre le niveau fini du
béton et le repére de hauteur des bordures (niveau du cordeau) peut étre marquée grace
d un scotch sur le manche de la pelle. On vérifie ainsi facilement, avec cette pige que ['on
a toujours en main, la quantité voulue, sans manque ni excés.

On peut, sinon, prévoir de petits piquets plantés dans le sol jusqu'a la hauteur finie du
béton (voir chap. 7, § mur de cloture, fondation).

N

Mise en place d'une bordure

Attention, les bordures sont lourdes, il est préférable de les porter 4 deux et 4 ['aide d'une pince
i bordures qui fadlite le travail.




Lorsque la bordure est posée sur le béton, le réglage en hauteur et en alignement s’ef-
fectue au maillet en caoutchouc ou 4 1'aide d*'un morceau de bois et d'une massette.

Une fois les bordures posées et réglées, leur blocage est fait au béton, 4 'arriére de la
bordure, sur les 3/4 de la hauteur environ. Bien damer ce béton pour un bon calage.

Le calage peut aussi étre fait sur toute la longueur des bordures.




Coupe d’angle

Dans les angles droits, les bordures se coupent 4 45° pour offrir une finition convenable.
On utilise une meuleuse thermique avec disque 4 diamants.

La coupe a 45° se réalise en prenant la diagonale d'un carré (pour une bordure de 10 cm
de large, tracer un trait d 10 cm de Uabout puis tracer la diagonale).

Une fois les bordures posées et bloguées, les joints sont réalisés au mortier 4 I'aide
d’une taloche en polystyréne.

g W
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Les arrondis se tracent 4 I'aide d’une fiche (piquet de fer) pour le centre du cercle,
d’un cordeau pour son rayon et d une autre fiche qui trace au sol.

Aprés le tragage, les piquets matérialisant I'arrondi sont posés les plus rapprochés
possible pour gagner en précision.



Nota: dans un arrondi, plus le rayon est réduit plus les trongons de bordures seront
courts. A I'inverse, plus le rayon est grand plus les bordures sont grandes jusqu’a, sur
les grands rayons, conserver la longueur totale des bordures (1 m).

Forme de pente pour le remplissage de bordures

Pour les formes non planes en surface, il suffit de travailler avec un gabarit fabriqué
suivant la demande.




Pavage et dallettes béton

PREPARATION DU LIT DE SABLE

Pour réaliser la pose sur sable d'un pavage ou de dallettes, des bordures ou des murs
doivent au préalable &tre réalisés pour servir de cadre et maintenir le sable.

La forme de pose voulue (surface plane et de niveau ou bien en pente) est obtenue en
tirant du sable 4 la régle métallique. Pour cela, le tracé sur les supports (bordures ou
murs) [1] est trés utile.

On calcule la hauteur finie du sable selon I'épaisseur du pavé ou de la dalle & poser.
11 est conseillé de laisser 0,5 cm de plus afin de pouvoir faire descendre les éléments
a régler.

On réalise des guides en sable [2], 4 intervalles réguliers en réglant d’abord des plots
de sable, puis en remplissant entre deux plots et en tirant 4 la régle (comme pour la
réalisation d*une chape, voir § chape rapportée).

L'espace entre les guides est ensuite rempli de sable [3].

Comme pour le béton, le sable bien damé est tiré grice a des va-et-vient de droite 4
gauche avec la régle de 2 m. On procéde métre par métre, en reculant.




Principe du gabarit
De nombreuses formes sont possibles, il suffit de préparer un gabarit pour tirer le sable
a la forme voulue. Dans Uexemple ci-dessous, on a réalisé un gabarit en pointe avec un
replat de part et d'autre afin de créer un caniveau.

POSE DE PAVES
La pose s'effectue délicatement, les pavés sont posés bord & bord sur la partie de sable

réglée, sans les enfoncer.
Un réglage est réalisé al'aide d'une planche de bois et d'un maillet pour enfoncer en

cas de besoin les pavés légérement trop hauts.




Pourla coupe des pavés, une disqueuse avec disque 4 diamant est nécessaire. Une scie
sur table est précise et conforme 4 la sécurité.

Lorsque toute la surface est posée, on étale du sable fin et on balaye l'ensemble afin
que tous les joints se remplissent.

Un compactage 4 la plaque vibrante sur la surface, avant de supprimer le sable res-
tant, participe 4 la stabilité de 'ensemble.

Réglage aux cordeaux

Avec de la patience, ce travail peut étre effectué @ l'aide de piquets et de cordeaux qui
donnent les alignements et les altitudes. Le tirage du sable se fait @ Uaide de guides en
sable.




Une allée de dallettes gravillonnées est délimitée par des bordures qui réduisent les
déformations de sa surface dues a I'enfouissement du sable dans la terre et 4 l'effet du
gel et du dégel.

L'implantation est faite par fiches (piguets de fer) et cordeaux puis le terrassement
supprimela terre végétale pour arriver jusqu’au bon sol, avec un minimum de — 40 cm.

Un géotextile est posé sur le fond de fouille, dans un premier temps pour garder la
forme propre et & terme pour empécher les herbes de pousser dans I'allée.

On dispose ensuite du béton et la pose des bordures est réalisée.




Aftention

Les joints de bordures ne sont pas colmatés pour laisser libre 'évacuation de leau de
pluie ou de lavage.

Une fois le béton des bordures bien sec, on procéde au remplissage de la forme et &
son compactage (voir plus haut § implantation et fondations).

Pour la pose, installer le premier rang bien de niveau puis présenter la dalle suivante
exactement 4 I'emplacement voulu en formant un angle de 45° en s'appuyant sur la
précédente [1].

Descendre doucement la dalle en la maintenant indinée [2], jusqu’a la poser délica-
tement sur le sable [3 et 4].

Cette méthode crée un joint de 5 mm entre dalles et évite de déplacer plusieurs fois la
dalle ce qui aurait probablement pour conséquence un mauvais réglage en hauteur.



Le savoir-faire du magon

Pour une allée autorisant le passage de véhicules légers, mélanger du ciment avec e sable
(au dosage de 150 kg/m®). Attention, ce mélange se fait a sec. Avec lhumidité, dans le
terps, la couche sera beaucoup plus résistante.






QUATRIEME PARTIE

EXTENSION ET RENOVATION

EXTENSION DE BATIMENT

L'envie ou I'idée d'une extension est souvent 1 sans que la méthode pour la réalisa-
tion effective soit acquise. Ce chapitre a pour objet d’aider & concrétiser un projet, en
recensant les étapes principales.

¥ Projet

Le projet d’extension est lié 4 un besoin : créer une piéce en plus (chambre, bureau...)
ou un garage, ou encore agrandir les pitces de vie.

1l est nécessaire de préciser au maximum les usages envisagés et les besoins et
contraintes qui y sont liés afin de cerner le mieux possible la surface nécessaire et les
services & prévoir (point d’eau, sanitaires, rangements, lumiére naturelle, ensoleille-
ment, etc.).

L'orientation est prise en considération autant que possible, étant entendu que la
surface d'implantation disponible est bien entendu un facteur décisif.

Une esquisse assez sommaire peut suffire & demander un certificat d'urbanisme opé-
rationnel afin de s’assurer que le permis de construire sera probablement accepté.

Afin de rencontrer le moins possible de déconvenues, il est indispensable de bien
lister et vérifier toutes les contraintes :

« constructives (réglementation, voisinage, voir aussi chap. 2 et 3) ;

= financiéres (budget prévisionnel) ;

« techniques (mode constructif, organisation du chantier, aide ponctuelle néces-
saire, etc.).

Une fois le projet cemé on dispose des éléments indispensables 4 une demande de

permis de construire : surface habitable et emprise au sol, hauteur de la construction,

répartition des percements, nature des facades et du toit...

Au préalable, on vérifie soigneusement sur le terrain que I'emplacement prévu, les di-

mensions, les hauteurs, les vues offertes parles ouvertures envisagées sont cohérentes

et satisfaisantes. Pour cela, une implantation suffisamment précise et des repéres de

hauteur (par exemple par l'installation de piéces de bois dans les angles de la future

construction) peuvent étre utiles.

L'exemple traité ci-aprés est celui d’'une maison de plain-pied pour laquelle on sou-
haite réaliser une extension habitable sur I'un des pignons.

Extension de batiment

1

=]
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L'accés depuis l'existant est prévu par la transformation d'une fenétre en porte. La
création de deux fenétres identiques 4 celles de la construction existante (1,25 x 1 m)
est projetée. Les dimensions intérieures sont 6 x 4 m, l'isolation intérieure est de
10 cm et 'enduit extérieur de 2 cm.

Construction existante

Projet

Implantation

TRACAGE DE PARALLELES
Pour prendre un alignement par rapport 4 I'existant :
= Avec un cordeau, partir de I'angle de la fagade opposé 4 la zone d'implantation [1].

+ Tendre le cordeau le long de la fagade [2] en prenant soin de laisser une ligne de
jour de quelques millimétres entre ce cordeau et le mur afin d’obtenir un parfait
alignement.



= Dérouler le cordeau 4 la distance désirée (selon le bitiment 4 implanter) puis dé-
placer le cordeau de droite 4 gauche [3] jusqu'au moment ot le jour de ligne est
parfait. Fixer alors le cordeau 4 une chaise d'implantation.

Jour deligne
Pointe  =1mm

A< S

Cordeau

B /

| -
‘ 4
“—— Chaise Batiment existant

r

Perpendiculairement 4 cet alignement [1], mesurer 41'aide d'un métre ou d'un déca-
métre la distance x voulue, au début et 4 la fin de la ligne [2], pour obtenir les deux
extrémités de la paralléle 4 créer ; planter des piquets pour marquer ces points.

Tendre un cordeau entre les deux piquets [3] pour matérialiser la paralléle.

Extension de batiment

179



180

Parallgles

TRACAGE D'UN EQUERRAGE

Pour créer une perpendiculaire 4 partir d'uneligne [1] et d'un point de référence A [2]
il suffit de procéder 4 une triangulation conformément au théoréme de Pythagore :

= tendre un cordeau [3] & peu prés d’équerre par rapport & celui de référence ;

« tracer 3 m depuis le point A [2] sur la ligne de base [4] ;

» tracer 4 m sur la perpendiculaire approximative [5] ;

+ en partant du point B, mesurer 5 m en direction du point C : faire passer le cor-

deau [3] parfaitement & I'intersection de la ligne des 5 m [6] et de celle des 4 m [5].
Le cordeau est ainsi d’équerre par rapport a la ligne de référence [1].
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Implantation du projet pris en exemple

Dans le projet pris en exemple, 'implantation peut étre faite trés simplement en pro-
longeant Palignement de la fagade et puis en prenant sa paralléle et enfin en mesurant
une paralléle au mur contre lequel Uextension vient s'appuyer. On peut effectuer une
vérification de cette implantation parla méthode de l'équerrage, sur 'un des deux tracés
perpendiculaires a la maison.

Sur des piquets de fer [1] sont tendus des cordeaux [2]. On peut alors tracer la position
des semelles de fondation [3] (voir aussi chap. 7, § mur de ddture, implantation).

Terrassement et fondations

Les semelles sont prévues de largeur 50 an (dimension standard pour une maison
individuelle) et 4 une profondeur identique aux fondations de la maison qui sont
supposées hors gel.

Aprés avoir décaissé la plateforme [1] de la terre végétale, on terrasse en rigoles de
50 cm [2] : lorsque sont mises au jour les fondations existantes [3], on les dégage sur
toute la largeur de la fouille et on creuse les rigoles en profondeur, sans descendre
plus bas que les fondations de I'existant.




Aftention

Il ne faut surtout pas déchausser les fondations de la maison existante

Terrassement de la plateforme
Le décaissement doit étre suffisant pour permettre la mise en ceuvre de ensemble du
complexe de la dalle : ici les épaisseurs prévies sont les suivantes :
1. Revétement intérieur (parquet flottant sur chape) : I cm
2. Chape rapportée : 4 cm
3. Dalle béton : 12 cm
4. Isolant : 4 cm
5. Film plastique : épaisseur négligeable
6. Lit de sable : 2cm
7. Forme en concassé : 15 a 20 cm

11 est inutile de démolir le débord des fondations existantes, il suffit d'appliquer sur

toutes les faces des semelles existantes un polystyréne d'une épaisseur de 2 cm afin de
créer un joint de dilatation.

Planter des piquets donnant la hauteur du béton dela semelle 4 couler aprés avoir mis
en place la semelle d’armature (ferraillage).



Dés le béton coulé, placer les attentes [1] pour la reprise des chainages verticaux des
murs 4 créer en tendant des cordeaux [2] délimitant les fagades (voir aussi chap. 7).

Le savoir-faire du magon

Le piquet contre la facade ne peut plus étre placé, il est remplacé par une pointe cdoude a
Pemplacement voulu, sur une planchette [3] douée a la facade a l'aide de pointes d'acier.

Dalle

Dés le lendemain, les murs peuvent étre tracés sur les semelles pour commencer la
magonnerie jusqu'a élever les murs au-dessus du terrain fini [1] ce qui permet de
préparer et couler le dallage [2].

Un joint de dilatation de 2 cm en polystyréne est installé non pas seulement contre la
facade existante mais sur toute la périphérie de la dalle [3].

-




Le savoir-faire du magon

Interrompre 'élévation des murs pour se consacrer au dallage permet de conserver plus
de liberté pour ce chantier de dalle : le passage est libre de tous cotés.

La hauteur de la dalle brute dépend de la finition choisie. Dans cet exemple, la hau-
teur du sol fini de I'extension est identique & celui de la maison soit le point + 0,00.
Lafinition est un parquet flottant [1] posé sur une chape de 4 cm [2]. Le dessus dela
dalle est donc réglé 4 - 0,05 m.

Tracer sur la fagade existante les niveaux des différentes couches du complexe :

» =6 cm : niveau fini de la dalle brute d’épaisseur 12 cm [1] comprenant un treillis
soudé antifissuration [2] ;

« =17 cm: niveau fini de I'isolant polystyréne toute surface en épaisseur de 4 cm
315

« =21 cm:niveau fini du film plastique [4] posé sur un lit de sable de 2 cm [5] ;

» =23 cm: niveau du haut de la forme en remblai concassé exemple 0/31,5 [6].

Entre ce dernier niveau et le terrassement on doit avoir 15 4 20 cm.

| —

Pourla mise en ceuvre de la forme et le bétonnage, voir les détails dans le chapitre 8.

Murs

Dés le lendemain du coulage il est possible de marcher sur la dalle, la magonnerie des
murs peut étre réalisée.

Contre la facade, 4 'emplacement des murs de I'extension, placer un joint de dilata-
tion de 2 cm en polystyréne [1].

Monter les blocs béton jusqu'a la hauteur de l'allége des fenétres [2] moins I'épaisseur
de I'appui prévu et une épaisseur d’arase (de 1 4 10 cm).

Tracer les ouvertures et continuer 4 magonner jusqu'a six assises. Avant d'échafau-
der, tracer le trait de niveaude 1 m [3] (voir chap. 1, § outils de mesure et de tragage).



Monter la magonnerie jusqu'a la hauteur des linteaux [4] en laissant un repos (appui
sur jambage) de 20 am [5] (voir chap. 4).

Nota : si les largeurs finies extérieures des ouvertures sont de 1,25 m, il faut laisser
1,5 cm de chaque cté pour 'enduit de tableau donc un vide de 1,28 m.

Raccord d’enduit

La finition entre les enduits de fagade de Uexistant et de Uextension est faite a Uaide d'un
couvre-joint, aprés avoir coupé le polystyréne du joint de dilatation et en déposant du
silicone. Le couvre-joint tient par fixation mécanigue : il est généralement muni de deux
lames formant ressort.

[#5]
[#a]
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Linteaux

Les murs étant montés au niveau haut des ouvertures, il faut coffrer, ferrailler et cou-
ler les linteaux (voir chap. 4, en particulier § armature de la construction en blocs de
béton ; et chap. 6).

Le coffrage du linteau est constitué d’'un fond de moule [1] d'une longueur égale &
la longueur de I'ouverture — 1 am pour faciliter le décoffrage et d'une largeur égale
4 I'épaisseur de la magonnerie du mur. Ce fond de coffrage est réglé en hauteur par
des étais métalliques ou des chandelles [2] réglées 4 I'aide de petits coins en bois [3].

Aftention

Régler le fond de moule a la hauteur sous linteau plus 1 cm de réserve pour Uenduit en
sous-face.

Les deux joues latérales [4] ont une longueur utile égale 4 la longueur de I'ouverture
+ lalongueur de deux appuis + encore au moins 10 cm de part et d’autre.

Pour une ouverture de 1,28 m on a donc :

1,28 + (2 x 20 [appuis du linteau]) + (2 x 10 [appuis des joues en fagades]) = 1,78 m
Lahauteur des joues est celle du linteau + I'épaisseur du fond de moule (voir chap. 6
pour les précisions relatives au coffrage).

Ces joues sont serrées contre les blocs béton d’extrémité et contre le fond de moule &
I'aide de serre-joints [5].

Le ferraillage est composé de 2 barres HA 10 [6] en partie basse et 2 barres HA 8 en
partie supérieure. Toutes ces barres sont assemblées par des cadres [7] espacés tous
les 20 cm environ.

Le béton [8] est dosé & 350 kg/m®,




Linteau en porte-a-faux

Dans l'exemple ci-dessous, un garage est accolé 4 la maison existante, avec une porte
donnant dans le jardin.

Le linteau en porte-d-faux est, comme son nom Uindique, réalisé sans soutien d l'une de
ses extrémités (ici coté existant),

Le ferraillage avec des barres porteuses [1] doit, comme pour toute piéce en porte-d-faux,
se trouver en partie supérieure du linteau et étre de fort diamétre (HA 16 par exemple).
En effet, la partie haute d'un élément en porte-d-faux est sollicitée d la flexion il faut donc
des aciers capables de résister a cet étirement.

La longueur totale du linteau est égale ou supérieure a 2 fois la portée (largeur de louver-
ture), soit LI = L2. Clest ce long encastrement du linteau dans le mur qui lui permet de
reprendre les forces qui s'exercent sur la partie en porte-d-faux.

Les barres de montage en partie basse (HA 8 par exemple) reposent sur le mur sur une
distance d’environ 20 cm.

Tous les aciers sont reliés par des cadres [3], comme pour tout ferraillage de linteau.

Un joint en polystyréne de 2 cm contre la fagade [4] est indispensable.
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Haut de murs et pignon

Reste & maconner la partie supérieure au-dessus des linteaux jusqu’au niveau permet-
tant de raccorder les toitures dans le méme plan.

11 faut pour cela bien calculer la hauteur du complexe de toiture de I'extension 4 sa
rive basse. En effet, dans I'exemple de construction suivi ici, la pente de F'un des ver-
sants correspond 4 celle de la toiture existante, avec un débord identique.

Le dessus du mur nécessite un chainage horizontal : il peut étre coffré et coulé en
béton mais le plus simple est de le réaliser grice au dernier rang monté en blocs de
chainage en U puis coulé (voir chap. 4, encadré linteau).

Pignon

Un pignon est la partie triangulaire d'un mur perpendiculaire au faitage. On appelle
miur pignon l'ensemble de ce mur.

Le pignon soutient les pannes et le faitage d'une charpente et ferme le batiment.

= Laforme du pignon dépend :

» de la situation géographique (style régional souvent influencé par le climat) ;

» de la conception ;

» des matériaux utilisés.

Yy Yy ™y

Versants égai, pentes égales Versantsinégaux a pentes égales  Versants inégaux a pentesinégales

Oy Y

Versants égal 4 un appentis  Pentes indgales surun méme versant Toita un seul versant
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C'est le pignon qui donne sa forme a la toiture, donc sa pente.

Attention de ne pas confondre, lors de la lecture des plans ou de la réalisation, les indica-
tions en pourcentage de pente et en degrés.

Par exemple, une pente @ 40 % (40 cm de hauteur pour 100 cm de longueur) correspond
dun angle de 22°.

Pente 40%

100

En magonnerie, les ouvrages en béton armé associés au pignon sont :

e les rampants : parties incinées qui vont de Uégout au faitage qui doivent étre munis
d'un chainage armé comme un chainage horizontal (épaisseur : 7 cm minimum) ;

e les chainages horizontal (en haut de mur, sous le pignon) et verticaux (dans Uangle des
murs, aux extrémités du pignon) ;

e les raidisseurs : disposés tous les 3 a 4 m et reliés au chainage horizontal

Les cheminées (voir plus bas) sont des ouvrages souvent associés au pignon.

Pour monter le pignon, tracer I'axe du mur pignon dans le cas d'un pignon axé (c’est-
i-dire de deux versants de toit symétriques) ou bien I'axe du faitage si celui-ci est
désaxé.

On construira la toiture soit 4 I'aide de fermettes soit avec une charpente tradition-
nelle.

Si les fermettes sont sur le chantier, prendre les cotes directement sur celles-ci en
veillant 4 prendre au bon endroit la hauteur H1 (voir schéma) :

Débord de la fermette par rapport au mur =
(longueur de la fermette — longueur du mur)/2
On prend la mesure H1 en remontant a la verticale la ot débute le débord du toit.
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Dans le cas d'une charpente traditionnelle, prendre la hauteur brute, c’est-a-dire au-
dessus du chevron (sans compter la latte, la contre-latte et les tuiles). Cette hauteur
H1 est prise au méme endroit que pour une fermette : 4 I'aplomb du mur de fagade.
La hauteur H2 est, sur la fermette, sa hauteur totale, et sur la charpente la hauteur
depuis le haut du mur jusqu’au sommet des chevrons sur la panne faitiére.

Placer deux planches 4 droite et & gauche des murs extérieurs en dépassant du mur de
la cote H1. Fixer une pointe en haut vers I'extérieur du pignon pour pouvoir ensuite
placer un cordeau.

Pour la planche du milieu (garant de hauteur), positionner la planche 4 la bonne
hauteur (H2) et fixer cette pige parfaitement d’aplomb.

Tendre un cordeau de la pointe H1 de gauche & la pointe H1 de droite en passant par
H2 en haut du pignon.

Le montage des blocs béton doit étre croisé, comme pour un mur. On procéde aux
découpes en optimisant I'utilisation des chutes: une chute peut trouver sa place 4 une
autre extrémité. Combler les plus gros vides, tout en laissant au minimum 7 cm de
béton pour le chainage en rampant (voir détails 1 4 3).



Pour une charpente traditionnelle, ne pas oublier les réservations des pannes. Celles-
ci peuvent étre verticales ou d’équerre par rapport au rampant, suivant la préconisa-
tion du charpentier.

L'armature du chainage en rampant doit étre reliée aux chainages verticaux (voir
détail 4). Son épaisseur est de 7 cm minimum avec deux barres HA 10 et un recou-
vrement des barres de 50 cm.

Principe de taille des blocs en rampant

Les blocs béton sont taillés ou non en fonction de la cote minimale de 7 cm pour le chainage
en rampant.

=y T

Détail 1 Détail 2 Détail 3

Schéma de chainage des rampants
Les aders des chainages verticaux sont repliés dans le chainage en rampant.

Dans le cas d'une arase de rampant pour des fermettes, il suffit de régler la fermette
a l'intérieur et de coffrer seulement 'extérieur a I'aide de planches, en serrant le tout



par des serre-joints aprés un réglage a I'aide d'une équerre et d'un niveau. Puis on
coule du béton assez ferme et on le vibre.

Dans le cas d'une charpente traditionnelle, placer deux planches face a face, en veil-
lant 4 ce qu'elles soient bien alignées entre elles et & la hauteur du cordeau moins
5 mm (jour de ligne).

Réservation panne en cas

Charpente et toit-terrasse

Pour une charpente, le pignon [1] comporte un chainage rampant [2] au-dessus des
réservations pour les pannes [3]. Ces réservations seront prévues suffisamment grandes
pour placer sans difficultés les piéces de bois.

La charpente est composée d'une panne faitiére [6], de pannes intermédiaires [5] et
pannes sabliéres [4], ces derniéres fixées sur 'arase des murs. Les pannes sont surmon-
tées de chevrons [7] sur lesquels sont fixées des lattes [8] servant de support aux tuiles.

Dans la toiture & un seul pan le principe constructif est le méme, 4 la différence qu'il
n'y a pas de panne faitiére mais une panne de rive haute. Dans ce cas de figure précis,
le raccordement des toits se fait soit dans le méme plan soit avec le versant de existant
au-dessus du batiment en appentis.
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Pour un toit-terrasse avec acrotére, la dalle est généralement composée de poutrelles [1],
de hourdis [2] et d'une dalle de compression [3].

Les éléments de ferraillage sont : le treillis soudé antifissuration [4] sur toute la surface,
des chapeaux [5] positionnés aux extrémités de chaque poutrelle, un chainage horizontal
de rive [6] en périphérie de la dalle et des équerres de liaison de chainage [7].
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Appui de fenétre, seuil et porte

APPUI DE FENETRE

L'appui de fenétre est situé en couronnement de I'allege (partie du mur sous 'ouver-
ture). C'est une pitce qui, dans la magonnerie classique, est coulée en place ou préfa-
briquée (en pierre, en brique ou en béton).

11 supporte la traverse basse du dormant de la fenétre grice au rejingot [1] et évacue
I'eau de pluie vers l'extérieur sur sa pente (glacis) [2] tout en protégeant I'enduit du
mur d’allége grice au nez [3] et & la goutte d’eau [4] (voir schéma de principe de la
goutte d’eau au chap. 7, § couronnement). La gorge [5] évite la remontée d’eau sous
la fenétre par l'effet du vent. Les oreilles 6] empéchent I'eau de couler sur les cités de
la fagade en la renvoyant vers l'axe de la fenétre grice 4 une pente.

Appui coulé en place

Le coffrage de I'appui s'effectue apres celui de I'arase s'il ya lieu (ce demier est néces-
saire sl y a plus de 3 cm 4 rattraper).

On prépare un moule selon les principes suivants (voir aussi schéma) :

= le débord de I'appui c6té extérieur est d'une épaisseur 7 cm. On place sur le che-

vron une baguette afin de créer la goutte d’eau (un chanifrein en plastique ou bien
un demi-rond ou quart-de-rond en bois) ;

« alintérieur, 'appui déborde del'épaisseur del'isolant moins 34 4 am (cette épais-
seur d’isolant devant I'appui en intérieur limite le pont thermique c’est-a-dire la
déperdition de chaleur) ;

« lappui dépasse des tableaux de 5 cm environ de chaque coté (oreilles).
Aftention

Le refingot doit obligatoirement étre coulé en méme temps que Uappui afin d'assurer la
continuité de la matiére et ainsi d éviter une fissuration.
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Coffrage d’un appui

Vue en coupe

B 2 4 Hauteur
— ++— allege

Pente 2cm

Epaisseurdu mur

Vue de dessus
La latte est ajoutée au cours du fagonnage de I'appui pour créer le rejingot.

Pour la mise en place du coffrage et le coulage de 'appui :

» Tracer la hauteur intérieure demandée puis régler de niveau le cofirage intérieur
(a I'aide de lattes et coins). Régler ensuite le coffrage extérieur 5 4 6 cm plus bas
que l'intérieur.

fendtre
Fefingot

T T T TTZARGRAR el

7
Coffrage
- Lalte -
Ciins

» Assembler les coffrages avec des serre-joints et vérifier que le réglage soit parfait
avec le niveau et 4 l'aide du tragage intérieur du rejingot.
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»  Mettre en place les aciers soit au minimum 3 barres HA sur la longueur et un
treillis soudé qui couvre la surface.

»  Remplir I'appui de béton en gardant 2 4 3 cm pour la finition. Ce béton doit étre
vibré.

Important

Veiller a I'état du béton : le béton coulé doit étre plastique pour remplir le coffrage mais
surtout pas trop mou (afin de ne pas mouiller le mortier de finition ; n'accomplissez pas
cette étape sous la pluie).

+ Compléter avec un mortier trés peu mouillé mais bien gras (fortement dosé en
ciment) : 4 500 kg/m’.

«  Tirer le mortier 4 I'aide d'une planche munie d'une encoche de 4 cm ou de deux
lattes superposées pour faconner la pente.

Tirage du béton en pente
Une planchette munie d'une encoche ou deux lattes superposées permettent de tirer un appui.

« Talocher pour aplanir parfaitement la surface et pour boucher tous les trous.

» Poserune latte entre les deux tableaux 4 4 45 cm du coffrage intérieur et remplir de
mortier pour former le rejingot. Celui-ci se réalise obligatoirement sur béton frais.

Coulage du rejingot

Rejingot
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Aprés une dizaine de minutes, enlevez lalatte.

Fagonner la gorge en remplissant de mortier I'angle entre le rejingot et 'appui et
en lissant avec un morceau de tube PVC ou métallique ou encore une cuillére 4
soupe.

Faconnage de la gorge

Ecraser le grain sur toute la surface pour bien enfoncer tous les cailloux qui pour-
raient empécher le lissage et nettoyer 'environnement : les planches, les serre-
joints, etc., afin qu'il ny ait pas de saletés qui tombent sur le lissage.

Saupoudrer de ciment pur, sans excés (moins de 1 mm d'épaisseur) et laisser re-
poser quelques minutes, le temps que I'humidité du mortier soit absorbée par la
poudre. Lisser avec une truelle trés propre et sans bavure métallique. On obtient
déja un résultat convenable.

Extension de batiment 197



A savoir

Le saupoudrage de ciment pur en excés accentue le risque de faiengage.

Renouveler 'opération de lissage apres 1/2 heure a 1 heure environ pour ameé-
liorer le fini. Si des bulles d’air apparaissent c’est que la barbotine accroche mal
au mortier. Dans ce cas, percer ces bulles avant de lisser fortement. Renouveler
l'opération autant de fois que nécessaire.

Le temps de séchage varie de 1 4 3 heures suivant les conditions climatiques.

Le savoir-faire du macon

Pour parfaire le travail et éviter le faiencage il faut, lorsque le ciment commence a dur-
cit, Pasperger [Egérement d'eau et lisser de nouveau. Il est conseillé également d'arroser
lorsqu’il fait chaud quand le glacis a fait sa prise.

La pose d'un appui de fenétre préfabriqué facilite vraiment le travail par rapport 4 un
appui coulé en place.

La mise en ceuvre d'un appui en béton moulé ou extrudé est effectuée sur un lit de
mortier d’environ 1 4 2 cm d’épaisseur aprés avoir réalisé I'arase du mur d’allége avec
du béton.

Pour un appui en pierre de taille, la sous-face étant souvent irréguliére, il est néces-
saire de caler 'ensemble avec du mortier relativement sec. Puis on effectue le bour-
rage avec un mortier péteux.

La commande de I'appui préfabriqué dépend de :
la largeur des murs bruts : on y ajoute 8 cm pour le débord extérieur et I'épais-
seur de I'enduit (pour un mur en blocs béton de 20 am, la largeur d’appui est de
28cm);
lalongueur de 'ouverture : on y ajoute 2 x 5 cm pour les oreilles.

On réalise I'arase de I'allége en fonction de I'appui acheté :
aprés avoir mesuré 'épaisseur avec rejingot de l'appui de fenétre, tracer sur le
mur intérieur la hauteur d’allége, puis déduire I'épaisseur trouvée + 1,5 cm pour
le mortier de pose : cela donne la hauteur d’arase sous I'appui ;
casser les jambages de chaque c6té de l'ouverture (pour pouvoir ensuite passer les
oreilles de 'appui) ;
coffrer I'arase 4 l'aide de planches et de serre-joints ;
couler le béton.

Pourla pose de 'appui:
étaler 2 cm de mortier gras sur I'arase séche, aprés avoir dépoussiéré ;
mesurer la différence de hauteur entre les cotés intérieur et extérieur de I'appui
pour préparer une cale de réglage & placer sous le niveau ;

tracer 'axe de 'ouverture sur le mur intérieur et I'axe sur I'appui, toujours coté
intérieur ;



= poser I'appui, effectuer le réglage 4 I'axe et en hauteur c5té intérieur ;
= 4 laide de la cale placée sous le niveau, régler le coté extérieur de 'appui.
= contrdler le réglage et réaliser le calfeutrement latéral.

Calfeutrement Pose appui préfabrigqué —?1/——

HHE
Parmeur neminade dela boie

Cale dela hauteur Arase Calfeutrement | JIF_
du rejingot + pente

o m—

lnnglew nominale delabaie

SEUIL DE BAIE

Un seuil marque la partie inférieure d'une porte ou porte-fenétre et sert &
» protéger des intempéries ;

= résister aux frottements dus aux passages répétés ;

» faciliter 'accés des personnes ou des véhicules,

Senil de garage
= S50l de garage F
- Nez de marche Jambage
Leur fabrication et mise en ceuvre sont similaires & celles des appuis de fenétre (tradi-
tionnel, en pierre, préfabriqué...).

1l existe deux sortes de seuils : avec nez sans débord ou avec nez en saillie.

En régle générale, le nez de ces seuils est passé au fer  boudin afin d’éviter une aréte
vive et d’obtenir un nez arrondi. Il est réalisé soit avec rejingot soit sans, suivant les
instructions du menuisier.
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CANIVEAU A GRILLE

Dans I'exemple d'un garage, il pourra étre judicieux d'installer 4 I'aplomb du toit un
caniveau a grille afin d’éviter aux eaux de ruissellement de pénétrer dans le garage.

Un caniveau doit se jeter dans un regard de collecte des eaux de pluie. Une fois repéré
le regard sur lequel on peut se raccorder, terrasser une fouille de 25 cm de profondeur
et 50 cm de large.

Tracer le niveau bas du caniveau sur la paroi du regard, prévoir le branchement avec
un coude 4 87° (la sortie du caniveau se fait par-dessous) et percer la paroi du regard
pour I'installation du coude.

Couler un béton ferme dosé & 200 kg/m® pour la pose des sections de caniveau.
Tracer sur le béton frais un repére d’alignement sur la semelle de béton.

Placer les sections de caniveau dans le sens de pose indiqué (voir la fleche intérieure),
pour avoir de la pente, et aligner 'ensemble sur le repére.

Le réglage en hauteur se fait au maillet en cacutchouc.

Une fois 'ensemble posé, combler en béton de partet d’autre des sections de caniveau
en gardant une réserve pour la chape de finition du seuil.
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PORTE DE COMMUNICATION
La construction d'une extension nécessitera sans doute la création d une porte afin de

communiquer directement d'un batiment 4 I'autre.
Dans I'exemple proposé, une fenétre existante est transformée en porte.
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Ce cas de figure est bien moins problématique que celui d'une ouverture de porte ou
fenétre dans un mur plein. En effet, tant que lalargeur dela porte & créer est inférieure
ou égale 4 celle de la fenétre existante, le linteau de celle-d fait son office de soutien
pour la porte.

11 suffitici de démolir I'allége puis de rebitir autour du cadre de porte.

Les étapes du travail sont les suivantes :

« déposer I'huisserie existante ;

« tracer le sol fini et les limites de la nouvelle ouverture ;

»  découper l'allége 4 l'aide d'une grosse disqueuse, démolir et évacuer les gravats;
Aftention

Bien protéger de la poussiére Uintérieur de la piéce, a l'aide d'une bache, et étancher
correctement sous les portes.

= poser le bloc porte en vérifiant bien son réglage et son calage ;




= combler les manques avec un béton cellulaire car il est facile 4 découper et léger ;

» exécuter les finitions.

R

Bloc béton
celluaire — =

Conduit et souche de cheminée

Le principe général d'une évacuation de fumée magonnée pour une cheminée (pour
un poéle, on installera généralement un conduit métallique) est, aprés la hotte de
cheminée, un conduit traversant le ou les planchers et la toiture grice a des chevétres.
En extérieur, le conduit se nomme souche, celle-ci doit impérativement étre isolée.

Cheminée et détail des chevétres

Chevé‘llrre{diarpente]

Chevétre (dalle)




CONDUIT EN BOISSEAUX

Les boisseaux de terre cuite ou de béton sont 4 parois pleines ou alvéolées. Ils sont
régis par les normes NF et CE. Pour le raccordement & des chaudiéres basse tempé-
rature (i haut rendement ou 4 condensation) dont la température des produits de
combustion est inférieure 4 250 °C, il existe également des boisseaux répondant a des
exigences particuliéres et faisant I'objet d'un avis technique.

Les conduits sont carrés ou rectangulaires, d'une hauteur de 33 ou 50 cm (avec une
paroi de 3 cm) ou bien de 25 ou 33 cm (avec une paroi de 5 cm).

Exemples de boisseaux alvéolés en brique

A paroi simple Avec isolant

Les fumées se refroidissent au fur et & mesure de leur montée dans le conduit, donc
le flux d’air ralenti ce qui induit un mauvais tirage. Une isolation thermique, notam-
ment dans la traversée des combles et en souche, améliore les conditions de tirage
et réduit la condensation a l'intérieur du conduit voire les risques de bistrage (fort
refroidissement des fumées entrainant un dépét important sur les parois intemes du
conduit, pouvant & terme obstruer le conduit ou produire un feu de cheminée).

Sile conduit est de grande longueur il est fortement recommandé del'isoler sur une dis-
tance suffisante (par exemple & partir du plancher de I'étage) voire sur toute sa hauteur.

Important

La section intérieure du conduit et de la souche doit étre constante sur toute la hauteur

et les parois doivent étre les plus lisses possible.

Trace

Les conduits de fumée doivent autant que possible &tre verticaux. Des dévoiements

peuvent &tre admis dans les constructions anciennes, 4 condition de procéder 4 une

réfection compléte des conduits, et dans les maisons individuelles ayant moins de

deux étages (de plain-pied ouen R + 1).

Dans ces deux cas :

» un conduit ne doit pas comporter plus de deux dévoiements, c’est-a-dire plus
d'une partie non verticale ;

« l'angle de ces dévoiements par rapport 4 la verticale ne doit pas excéder 20°. Tou-
tefois, pour des conduits de moins de 5 m de haut, cet angle peut étre supérieur 4
20°, mais sans excéder 45°.



Dévoiement

Conduit adossé ou accolé

Un conduit adossé est autoporteur et il n'est pas lié sur toute sa hauteur a 'ouvrage
adjacent. A I'inverse, un conduit est dit accolé lorsqu’il est solidaire de son support
sur toute sa hauteur.

Un conduit adossé ne peut I'étre que contre des éléments construits en matériaux
incombustibles, d*une stabilité et dune tenue au feu suffisantes.

Le conduit accolé ne peut étre monté que pour évacuer les fumées des chaudiéres
ou générateurs de petite puissance (puissance calorifique nominale < 35 kW) et doit
avoir une hauteur inférieure ou égale 4 15 m.

Un mur d’adossement est nécessaire si 'on se trouve en présence d'une cloison de
type Placoplatre. Ce mur d’adossement peut étre exécuté en béton cellulaire, ce qui
représente 15 cm de doublage. On peut également opter pour un matériau apportant
une qualité de stockage des calories dégagées par le foyer (par exemple de la brigue
pleine).

[raversée des planchers

Un espace libre, calfeutré par un matériau inerte et incombustible, doit étre réservé
entre le conduit et le plancher.

L'écart au feu ou garde au feu est impérativement de 16 cm, pris de l'intérieur du
boisseau jusqu'aux pigces combustibles (bois de charpente, solives...). Dans ce cas, il
convient de ne pas interposer un matériau, méme isolant et incombustible, entre le
conduit et le matériau combustible.

A savoir

Lors de la construction du plancher, il est important de connaitre l'emplacement éven-
tuel d'une cheminée afin de pouvoir renforcer en aciers la dalle qui va la porter.



SOUCHE
Les fonctions de la souche, partie extérieure du conduit de fumée, sont de :

protéger le conduit des entrées d’eau de pluie et de 'action du vent : elle sera sur-
montée d'un couronnement ou d’une mitre ;

améliorer le tirage : elle doit étre isolée pour éviter le refroidissement trop ra-
pide des fumées : la résistance thermique des parois doit étre au moins égale a
0,43 W/m* K, la souche ne doit pas comporter de rétrécissement du conduit et
doit étre suffisamment haute pour éviter les refoulements dus au vent ;

protéger contre les infiltrations d’eau surtout au niveau de la traversée du toit :
une étanchéité (solin) doit étre soigneusement réalisée par le couvreur a la sortie
de toit.

Souche de cheminée

T Mitre

Pente Couronnement

Couronnement

Enduit

Isolant

Boisseau Garde au feu

b

Larmier

Chevétre

Enduit —=

La souche est généralement réalisée en magonnerie, en boisseaux de terre cuite ou de
pouzzolane, avec une protection thermique par doublage en blocs minces (briques
ou blocs béton fins), ou sans si ces boisseaux présentent une double rangée d’alvéoles.
Un chevétre en béton armé s’effectue en suivant la pente, dans I'épaisseur du toit.
L’enduit se réalise au mortier bitard. Le couronnement en béton (ou aspirateur sta-
tique) est muni d'une goutte d’eau.

Dépassement du faitage

Le débouché de la souche doit étre & au moins :

» 40 cm du faitage de toute construction distante de moins de 8 m;
o 1 m au-dessus d’un acrotére pour un toit-terrasse ;

» 1,20 m au-dessus d'une toiture d'une pente inférieure @ 15°



Fissures de I'enduit

IDENTIFICATION DES FISSURES

Identifier les diverses fissures sur les murs porteurs est une tiche complexe. Elles
peuvent étre dues 4 un choc accidentel, & un mouvement naturel de la magonnerie et
de la structure, 4 un mauvais vieillissement de I'enduit, etc.

Les deux questions les plus importantes auxquelles répondre sont :

= la fissure traverse-t-elle la magonnerie ?

= l'ouvrage est-il instable ?

Pour aider i ce diagnostic, voici quelques exemples de fissures couramment rencon-

trées.
J ’

® !!"‘ bl |
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N¢ 1 - Fissures ou lézardes souvent en escalier. Fissures concernant toute I'épaisseur
dumur et dont I'ouverture est importante : supérieure 4 2 mm. On constate aussi
la fissure cité intérieur sile mur n’est pas doublé d'un revétement ou si on peut
effectuer un sondage. Elles sont dues & l'instabilité du terrain et de I'assise du béti-
ment, ce qui entraine des mouvements dans les murs.

Ne 2 et N° 3 - Microfissures linéaires ou en mailles, d’ouverture inférieure a 0,2 mm.
Elles sont dues généralement 4 un délai trop court entre le montage du mur et
la réalisation de l'enduit, mais aussi 4 des joints trop importants ou un mauvais
dosage dans le mortier de magonnerie.

N* 4 - Microfissures en falence: maillage de trés petites ouvertures superficielles, in-
férieures 40,2 mm, dans I'épaisseur de la couche de finition de I'enduit. Elles sont
dues & un séchage trop rapide de I'enduit.

N*5 - Fissures localisées avec une ouverture au tracé plus ou moins rectiligne. L'ou-
verture est comprise entre 0,2 et 2 mm, dans I'épaisseur de 'enduit mais parfois
aussi dans I'épaisseur du mur. Se situant au droit des planchers ou acrotéres ou
sous les rangs inférieurs, elles sont dues la rotation des planchers surle chainage.



N=® 6 - Fissures localisées avec ouverture au tracé plus ou moins rectiligne. L'ouver-
ture est comprise entre 0,2 et 2 mm, dans I'épaisseur de I'enduit mais parfois aussi
dans I'épaisseur du mur. Situées entre des matériaux différents, elles sont dues 4
une différence dans leur comportement hygrothermique (variations d’humidité
et de température).

N* 7 - Fissures verticales localisées, avec ouverture parfois importante comprise entre
0,2 et 2 mm dans I'épaisseur de I'enduit mais aussi dans I'épaisseur du mur. Si-
tuées aux angles de laconstruction, elles sont dues 4I'absence de chainage vertical.

N* 8 - Fissures obliques ou verticales localisées, I'ouverture est comprise entre 0,2
et 2 mm dans I'épaisseur de I'enduit mais parfois aussi dans I'épaisseur du mur.
Situées aux angles inférieurs des fenétres, elles sont dues 4 la dilatation desappuis.

N* 9 - Fissures verticales localisées, avec ouverture parfois importante comprise entre
0,2 et 2 mm dans 'épaisseur de 'enduit. Elles sont situées 4 la jonction de deux
batiments et dues 4 'absence de joint de dilatation.

11 est important de savoir si ces fissures sont ou non stabilisées. Pour cela, la pose de
témoins est précieuse afin de constater I'évolution éventuelle de ces fissures.

Il peut étre nécessaire de reprendre le bitiment en sous-ceuvre, pour cela les conseils
d’un spécialiste seront indispensables avant d’entreprendre des travaux.

Si les fissures sont suffissamment importantes pour occasionner l'infiltration d’eau
dans le batiment, 'obligation de les traiter est évidente. Le choix du traitement dé-
pend de I'ouverture de la fissure et de sa situation sur la facade.
Les fissures localisées sont traitées avec une bande de pontage et un enduit de rebou-
chage spécial.
Les fissures réparties sur la facade sont traitées suivant I'ouverture de la fissure avec
un enduit de rebouchage :

1 couche pour les fissures < 0,2 mm;

2 couches pour les fissures de 0,24 1 mm;

3 couches pour les fissures de 2 mm qui ne sont alors pas traitées localement mais

avec une armature généralisée.

Le désagrément de ces fissures n'est que d’ordre esthétique, il ne remet pas en cause la
stabilité ni I'étanchéité de I'ouvrage, il n'y a donc pas urgence i les réparer.

Si I'enduit est bon a refaire, le traitement des fissures se fait avec le nouvel enduit
hydraulique (par exemple un monocouche projeté) ou en repassant un enduit de
parement organique sur la fagade aprés avoir passé un enduit de rebouchage sur les
fissures et une bande de pontage si nécessaire.



REHABILITATION D’'UNE GRANGE 10

Ce chapitre a pour objet de passer en revue les principaux travaux de gros ceuvre qui
peuvent se présenter lors de la rénovation d'un bitiment, particuliérement lorsque ce
dernier n’avait pas initialement pour destination I'habitation.

Etat avant rénovation et projet

Conseils pratiques

Afin de faciliter laccés pour les travaux et de ne pas abimer le dallage, il est préférable de
commencer par la création des ouvertures du rez-de-chaussée.
Pour l'étage, lors de la démolition des ouvertures il faut protéger le sol avec de vieilles

planches.

I Ouvertures

CREATION D'UNE OUVERTURE

Deux cas d'ouverture sont présentés ici:

I. une fenétre dans un mur en pierre d’épaisseur 40 cm et d'une hauteur supérieure
4 5 m sans plancher supérieur ;

. :550m
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une porte dans un mur en blocs de béton d'épaisseur 20 cm et de 2,75 m de haut,
avec une toiture 4 maintenir.

Attention

Chaque ouverture doit étre étudiée sérieusement car 'étaiement et la section du linteau
seront différents pour chaque cas (mur de pierre ou blocs béton, dimensions de l'ouver-
ture, surface de mur et de toit au-dessus de l'ouverture a créer... ).

Tracage de I'ouverture

On réalise le tragage de 'ouverture afin de bien identifier la partie & démolir. Aprés
avoir tracé le trait de 1 m [1] (voir chap. 1, § outils de mesure et de tragage), tracer
I'ouverture en cotes finies [2] puis ajouter 10 cm de chaque coté de l'ouverture et 25
4 30 cm pour le linteau [3].

Suivant la largeur de l'ouverture, prévoir un ou plusieurs percements pour I'étaie-

ment du mur [4].

MACONNERIE PRATIQUE
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Percement de repérage et de calage

Faire un trou dans le mur sur le dessus du linteau, il servira pour le calage et comme
repére afin d’exécuter le tracé 4 I'extérieur 4 I'aide d'un niveau et d'une équerre.

T
A T

\i

AT
=

Dans le second cas présenté (porte dans le mur en blocs de béton) il n'’y a pas de per-
cement car c'est la toiture qui est maintenue.

Etaiement

L’'étaiement s’effectue diversement suivant les travaux.

Dans le premier cas, le mur est maintenu grace 4 deux étais, intérieur et extérieur,
qui soutiennent deux bastings placés de chant. Cette poutre provisoire doit prendre

autant que possible appui sur une belle pierre afin de reprendre au mieux les charges
supeérieures.

MACONNERIE PRATIQUE



Dans le second cas, I'étaiement supporte la toiture.

4

Etaiement d’un mur existant

Afin de ne pas désolidariser lensemble de la magonnerie lorsqu’est démolie une partie
de mur, il faut impérativement maintenir provisoirement les charges supportées par le
mur au niveau de louverture a créer (mur, éventuel plancher intermédiaire et toiture).
Plusles charges sur le mur sont importantes, plus il faut l'étayer, au risque sinon d'engen-
drer des déformations et une fissuration voire un éboulement du pan de mur. Il faut
done se montrer extrémement prudent quant a 'étaiement et ne pas hésiter a demander
conseil 4 des personnes bien expérimentées.

A titre indicatif, dans un mur de pierre, sur une ouverture supérieure & 2 m avec un seul
étai des fissures apparaissent. Pour étre en sécurité, il faut placer un étai tous les 80 cm.
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Pour un mur en blocs de béton, moins lourd que la pierre, un seul étai peut maintenir la
partie supérieure du mur sur une ouverture jusqu'a 1,50 m.

Il 'y a pas lieu de placer des étais dans le cas oii un chainage horizontal est présent 4
moins de 40 cm au-dessus de louverture si celle-ci ne dépasse pas 1,20 m. Pour une plus
large ouverture, il faut caler le plancher ou la toiture et démolir le chainage pour refaire
un linteau d sa place.

Pour un étaiement a 'étage, une fois le plancher haut réalisé, I'étaiement est installé
entre une tour d'étaiement (disponible en location) installée en extérieur [1] et des étais
posés sur le dallage du rez-de-chaussée [2] pour renforcer la dalle d'étage [3] qui reprend
Vétaiement de Uouverture. Dans ce cas de figure, les étais doivent se superposer au mieux
afin que les charges descendent le plus directement possible au sol, sans risquer d'induire
des déformations dans la dalle d'étage.

MACONNERIE PRATIQUE



Démolition

Une fois le calage réalisé on découpe le pourtour de l'ouverture et du linteau le plus
proprement possible, des deux cétés du mur, puis on décrépit sur 15 cm au-dela du
pourtour et enfin on peut démolir 'ouverture.

Rehabilitation d'une grange
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Reprise de I'allége ou du seuil

Pour une fenétre, on reprend l'allége en coulant une arase [1] qui recevra I'appui de
fenétre, coffrée a I'aide de deux planches maintenues de niveau par des serre-joints
[2] (voir aussichap. 9, § appui de fenétre, seuil et porte).

Sceller dans le béton frais, verticalement, des barres HA 10 [3] (2 x 2 ou 2 % 3 selon
I'épaisseur du mur), ce ferraillage renforce le jambage.

MAGONNERIE PRATIQUE



Pour une porte, le passage est réalisé en démolissant jusqu’a la base du mur, puis en
coulant sur 8 cm d’épaisseur minimum un seuil [1] qui regoit le ferraillage des jam-
bages [2].

Réfection des jambages

Installer les joues extérieures [1] réglées d’aplomb et bien plaquées contre le mur a
'aide de serre-joints. Avant de positionner tous les serre-joints, clouer sur les joues
des planches fermant le coffrage [2]. Ces tableaux ainsi coffrés doivent étre maintenus
par des butons [3].

Couler en prenant soin d’ajuster I'arase du jambage 4la bonne hauteur. Pour faciliter
le coulage, les planches de tableau peuvent ne pas atteindre le niveau de I'arase du
jambage, une derniére planche étant alors placée aprés la premiére phase du béton-

nage.
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Dans un mur en blocs de béton, les joues latérales sont maintenues par deux jeux de
serre-joints, il faut donc percer les blocs pour passer les serre-joints 4 'intérieur.

Jambages de fenétre aprés décoffrage
: PR o -

Création du linteau

La pose d'un prélinteau préfabriqué [1] est trés appréciable car il facilite le travail : il
est facile 4 régler, évite le coffrage du dessous de linteau et sa finition ne nécessite pas

de reprise. Il repose de niveau sur les arases des jambages [2].
Les prélinteaux ont des largeurs standards de 10, 15 et 20 cm, on en placera donc deux
ou plus cote & cote selon 'épaisseur du mur.

218 | MAGONNERIE PRATIQUE



/]

-
=

\
X

R

‘\
A\

Exemple de reprise grice a des prélinteaux

Un mortier bien ferme est utilisé pour installer de niveau les prélinteaux.

Prélinteaux

La fagon de coffrer reste identique 4 un linteau traditionnel (voir chap. 1, § chainage
horizontal et chap. 9, § linteaux) 4 quelques exceptions prés:

la joue extérieure [1] comble entiérement le jour mais la joue intérieure [2] doit
permettre le passage du béton [3]. Elles sont maintenues ensemble par des serre-

joints [4] ;
le ferraillage [5] se place avant la pose des joues;
le fond de moule [6] n’est pas nécessaire sil'on utilise un prélinteau.

Réhabilitation d'une grange

219



Exemple de coffrage
On voit ici la face extérieure : la joue est en recouvrement sur le mur (le béton est coulé depuis
l'intérieur).

Le coulage d’un tel linteau est un travail délicat car on dispose de trés peu de place
pour déverser le béton, celui-ci doit donc &tre trés plastique : il faut ajouter un adju-
vant plastifiant au moment de la confection du béton pour obtenir la plasticité re-
quise sans ajouter d’eau.

Le savoir-faire du macon

Afin de simplifier lopération de coulage il est préférable, lors de la démolition, de casser
plus largement au-dessus du linteau afin de pouvoir verser un seau.

L'étalement du béton se fait 4 'aide d'une latte. La vibration doit étre correctement
exécutée. Arrivé en haut de la joue intérieure, il faut calfeutrer [1] avec un béton sec
en le jetant ala truelle et en le damant & I'aide la latte. La surface intérieure ne sera pas
trés propre mais les finitions ultérieures amélioreront I'aspect.



Finitions

Le moment du décoffrage dépend du mode opératoire :

= le lendemain sur prélinteau (on peut alors reboucher les plus gros trous au mor-
tier) ;

= aprés au minimum 7 jours sur linteau traditionnel, durant ce laps de temps on
laisse les étais de maintien du fond de moule.

Aprés décoffrage, procéder aux raccords d’enduit.

Réhabilitation d'une grange
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Ouverture dans I'existant avant et aprés enduit

Réalisation des ouvertures en rez-de-chaussée
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Tableau avec ébrasement

Lorsque le mur est épais, si les fenétres ne doivent pas étre en applique 4 Uintérieur mais
dans U'épaisseur du mur, il faut créer des feuillures et, pour conserver un style ancien, les
tableaux peuvent étre réalisés avec un ébrasement c'est-d-dire obliguement.

Il faut donc, lors de la démolition, élargir 'embrasure coté intérieur au-dela de la largeur
de la fenétre elle-méme.

Tracer les tableaux avec leur feuillure, et ébrasement le cas échéant, afin de préparer le
coffrage adéquat.

Dans le cas d'une simple feuillure, le coffrage est rectangulaire ; s'il y a un ébrasement le
moule est créé avec un biais,

Réhabilitation d'une grange
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Les cotes sont ici données a titre indicatif. Les 20 cm correspondent & la moitié de ['épais-
seur du mur, on conserve donc en extérieur un tableau de 20 cm.

Pour économiser le travail et le matériel il est judicieux de réaliser les jambages en deux
temps en réutilisant le méme coffrage. Nota : ici les aciers ne sont pas dessinés,

Attention, la feuillure horizontale, en linteau, doit étre donnée par le décalage de 4 cm de
la hauteur d’arase des prélinteaux.
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Fenétre avec ébrasement aprés finitions

Habillage en placo
avec isolantde 10

\

Habillage en placo

Habillage en placo
avec isolantde 4

avec isolant de 4

DEPOSE D'UN LINTEAU BOIS

L'opération de dépose d'un linteau est délicate lorsque l'ouverture est trés large. 11
est donc nécessaire de laisser le plus longtemps possible le linteau bois afin d’éviter le
maximum de désordre dans la partie supérieure du mur.

e
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Aussi il est judicieux de magonner autant que possible avant de supprimer la poutre
en bois.

Ici on referme partiellement I'ouverture avec un pan de mur en blocs de béton et on
réalise un linteau béton au-dessus de I'ouverture prévue.

Puis on compléte, en imposte, jusqu'a quelques centimétres du linteau bois, en
étayant le nouveau linteau.




Prévoir un étaiement avec des tours & I'extérieur pour placer des renforts sous le mur
tous les 1,20 m environ.

A l'intérieur, installer un calage sur la dalle d’étage et étayer dessous jusqu’a la dalle
du rez-de-chaussée.

Enlever le linteau bois (pour la descendre il faut s’aider de cordes accrochées aux
supports du mur). Bitir la maconnerie pour finir de fermer le mur et bien calfeutrer
entre les deux murs, l'enduit de fagade viendra harmoniser I'aspect.

Démonter I'étaiement aprés un séchage suffisant de la magonnerie.
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Réseaux enterrés

On nomme VRD (voirie et réseaux divers) les voies de desserte et 'ensemble des
réseaux d'alimentation, assainissement et drainage d'une construction.

CANALISATIONS

Les canalisations acheminent l'eau, 'électricité, le gaz, le téléphone... Ces réseaux
sont soumnis 4 des régles précises quant 4 leur profondeur, I'espacement entre eux ou
encore les matériaux utilisés.

Les régles principales sont les suivantes :

L'arrivée d'eau doit se trouver & une profondeur hors gel.

Toutes les gaines doivent reposer sur unlitde sable de 10 cm et étre recouvertes de
sable ou d’éléments fins sur 20 cm. Les gaines sont munies de tire-fils.

Un grillage avertisseur doit étre positionné au-dessus des canalisations, & 20 cm
minimum.

Les grillages avertisseurs et gaines doivent respecter les couleurs attribuées a
chaque type de canalisation : bleu pour I'eau, rouge pour I'électricité, jaune pour
le gaz, vert pour le téléphone, blanc pour la fibre optique, gris pour les réseaux
d'évacuation, etc.




Aprés avoir couvert les gaines de sable et placé le grillage avertisseur, on effectue le

remblai par couches de 40 cm d’épaisseur, bien compactées. Lors d'une traversée de
route, le sable est remplacé par un béton maigre.

Schéma de principe du positionnement des canalisations
Sur le domaine public, les canalisations séches doivent respecter ce schéma.

Remblai  Grillage avertisseur suivantles couleurs

=460 cm

Gaz Tékphonie Electricité

h=20cmmini e= 20 anmini

Les pénétrations des canalisations dans les armoires doivent étre réalisées sans angles
trop prononcés. Les courbes larges rendent le passage des cébles plus aisé.

Principe de raccordement des gaines aux armoires
Les courbes de départ et arrivée se font sans pliure de gaine.

Armoire électrique | Armoire gaz

Miveau |
Aiguille de tirage

Gaine rouge
Grillage avertisseur

Gaine jaune

Grillage avertisseur
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Attention

Un plan précis des réseaux enterrés (plan de récolement) doit étre réalisé afin de per-
mettre les interventions ultérieures (réparation ou modification) ou d'autres travaux
sur le terrain sans risquer d'endommager les réseaux existants. Sur la voirie publique, les
prestataires se chargent de tenir d jour leurs propres plans.

ASSAINISSEMENT

L’assainissement consiste & recueillir et évacuer les eaux polluées provenant des ha-

bitations d'une agglomération. Ces eaux sont traitées avant d’étre rejetées dans le

milien naturel

Divers types d'eaux sont & évacuer :

= eaux pluviales (EP) en provenance des toitures ;

» eaux-vannes (EV) en provenance des sanitaires ;

= eaux usées (EU), appelées parfois eaux ménageéres (EM), en provenance des cui-
sines, salles de bains, siphons de sol, etc.

Assainissement collectif et ANC
En assainissernent collectif, les eaux peuvent étre recueillies dans un réseau unitaire (les
EP sont mélées aux EU et EV) ou dans un systéme séparatif qui comprend deux égouts :
un égout général (EU, EV) ;
un égout pluvial (EP).
L'objectif est alors de rejeter directement les eaux pluviales (EP) dans un cours d'eau
afin de ne pas surcharger la station dépuration qui doit sinon étre dimensionnée en
cOnséquence.

Schéma de principe de I'assainissement
SE : station d'épuration
TAE : tout-a-I'"égout

)

TAE
\l Egout pluvial

C

EP]

Une installation d’assainissement non collectif (ANC) désigne toute installation assu-
rant la collecte, le transport, le traitement et évacuation des eaux usées domestiques ou
assimilées a 'échelle d'une seule habitation.

La collecte et le transport des eaux usées en sortie d"habitation sont effectués par un dis-
positif de collecte (boite, etc. ) suivi de canalisations.
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Le traitement des eaux usées est réalisé soit dans le sol en place soit dans un sol reconsti-
tué, avec traitement en amont par une fosse septique toutes eaux, selon un dispositif de
traitement bénéficiant d'un agrément ministériel.

L'évacuation des eaux usées domestiques traitées est réalisée en priorité par infiltration
dans le sol ou, a défaut, par rejet vers le milieu hydraulique superficiel (cours d'eau,
fosse...).

L'ANC peut aussi étre assuré par d ‘autres systémes agréés : filtre planté, microstation.

Systéme d’ANC avec traitement par fosse et épandage

Leseaux pluviales ne sont pas traitées
mais dirigées vers un puits perdu

Les eaux usées et vannes sont collectées

f

st B )
= hi | / puis traitées en une ou plusieurs phases
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Canalisations intérieures

Avantderéaliser le dallage du rez-de-chausséeil faut, d"aprés le plan d’aménagement,
réaliser la pose des réseaux d'assainissement, donc positionner précisément les éva-
cuations avant la préparation de la forme.

Cette implantation est effectuée grice au plan de canalisations en respectantles pentes
prévues (au minimum 1 % pour les EP et 3 % pour les EU et EV).

Les matériaux utilisés sont principalement du PVC de diamétre 80 4 100 mm pour les
EU, 100 mm pour les EV et 100 4 110 mm pour les EP. Leur assemblage s’effectue 4
I'aide de colle (adhésif 4 fort solvant).

1l faut éviter les angles a 90°, sauf pour les canalisations d‘attente (remontée dans la
dalle). 11 est préférable de placer des coudes 4 45° et des Y plutdt que des T pour les
raccordements de tuyaux et les changements de direction. Le sens de pose est impor-
tant : les manchons et collerettes doivent se trouver en partie haute de la pente.

Nota: les canalisations EP passent rarement 4 I'intérieur.



Schéma de principe d'un systéme séparatif
@100 pente3cm/m  Regard 40 x 40

P @100 pente 2 cm/m 2 = @ 125 vers tout a l'égout
— r 4 EP
EV (WC)
R 1] E
- {machined lver) EU
¥ {chaudiére) | | | €
\ =2
EP @100 pente 2cm/m —— EP

Principe d’installation des tuyaux PV C d’évacuation

Attentes EU
Pente 3 % Rembilai Coudea 90°
Pente 3 % Attentes EU
- [ )
r
Coudea 90° Sable T ¥ Coude a 90°
Vue de face Vue de dessus
Attention

La qualité de pose (sens de pente et remblai) est primordiale tant il est trés difficile et
désagréable de réparer les mauvaises évacuations déja en place.

Canalisations extérieures

Qutre les canalisations EU et EV 4 prolonger jusqu’au point de collecte, il ya & traiter
les eaux pluviales (EP). Leur récupération depuis les toitures se fait a I'aide de ché-
neaux et de descentes. Toutes ces eaux sont collectées dans des regards avant d'étre
acheminées au tout-a-1'égout unitaire ou séparatif situé sur la voie publique.

Id encore, comme en intérieur, la qualité de pose est primordiale, car les réparations
sont lourdes de conséquences.

Une canalisation doit reposer parfaitement sur le fond de fouille (en sable) et non
pas &tre calée sur des points durs, auquel cas la moindre charge risque de briser la
conduite.



1l faut bien porter attention au sens de pose des conduites par rapport au sens de
I'écoulement.

Litde sable uniforme, aucune déformaion

Point dur sous le PVC, déformation et rupture du tuyau

La collerette doit toujours étre positionnée en partie haute afin que I'eau puisse étre
évacuée en enlevant toutes les particules annexes.

N

Manchon en partie haute du tuyau, Manchon en partie basse du tuyau,
écoulement facile des eaux usées écoulement difficile des eaux usées
et accumulation des effluents

REGARDS

Les regards sont des éléments en béton armé, appelés également boites de branche-
ment. Ils sont en général placés i la sortie des bitiments (pour les EU et EV) et en pied
de chute des descentes de toit (pour les EP).

1ls sont situés aux endroits indiqués sur les plans et surtout réglés 4 la bonne cote de
nivellement (hauteur). Cette cote a été déterminée en fonction des niveaux des fils
d’eau, afin de garder suffisamment de hauteur donc de pente pour pouvoir évacuer
correctement dans le collecteur général (tout-a-1'égout).

Le rdle des regards est de permettre I'accés aux canalisations pour les curages (net-
toyage). lls assurent aussi la ventilation des égouts. On les trouve :

= 4 chaque jonction de canalisation ;
= 4 chaque changement de direction ;
» 4 chaque changement de pente ;

« en ligne droite tous les 50 4 60 m.



Principe d'installation des regards

Canalisations Regard (boite de branchement)

Il est conseillé de réaliser les fonds de regard au mortier afin de lisser au mieux et en créant des
pentes vers la sortie. Cette forme de pente se nomme cunette de fond de regard. Son réle est de
favoriser I'évacuation vers le tout-a-1'égout en évitant qu'un dépét ne se forme. Un demi-tuyau
peut également &tre utilisé en fond de regard.

Sortie

Cunette lissée
eten pente

La fonction d'un regard siphonné est d'éviter que les mauvaises odeurs ne remontent le long
des tuyaux jusqu'al'habitation. Pour cela, la base du coude placé dans le regard en extrémité de
I'évacuation doit étre située plus bas que le fil d'eau de sortie afin d'étre en permanence noyée
dans la réserve d'eau ainsi formée. Le regard siphonné se trouve en principe juste avant l"arri-
vée dans le tout-a-1"égout ou bien 4 la sortie de la maison.

Pente 3 %
st
Vers I'égout

Sable Fild'eau Regard

DRAINAGE ET ETANCHEITE

Un ensemble drainant et I'étanchéité des murs pour leur protection contre ’humi-
dité sont indispensables 4 la salubrité de I'habitation. Cela est primordial si un ou
plusieurs murs sont enterrés, méme partiellement, et les travaux de drainage doivent
alors étre sans faille.
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Les solutions sont :

= collecter et diriger I'eau en pied de mur ;

= placer un écran d'étanchéité sur la paroi du mur ;
« établir une coupure de capillarité sur le mur.

Drainage lors des fouilles

Bien souvent on est confronté lors du terrassement d une arrivée deau en fond de fouille
due a lhumidité du sol Les moyens employés pour maitriser ce phénomeéne consistent
soit a dirviger Peau dans un puisard et a la pomper au fur et & mesure des besoins, soit
i rabattre la nappe avoisinante par des puits ceinturant la fouille avec des matériaux
[filtrants raccordés a une pompe, ou par une ceinture en palplanches..

Drain
Les drains de diamétre 100 mm sont en PV C strié et perforé. Ils s'installent au pour-

tour de la construction, en pied de mur, sur une cunette en béton ou sur le dessus de
la fondation. Du géotextile enrobe le drain et I'ensemble drainant.

Composition dun drainage

Protection hydrofuge

Sable

Gravillon

Gravier

Drain enrcbé de géotextile

Une boite de branchement est positionnée a chaque changement de direction. Le tout

est relié 4 I'égout avec une pente de 5 mm/m (0,5 %).

Rehabilitation d'une grange



Ensemble drainant
Le tuyau de drain se place trous vers le haut pour récupérer les eaux de ruissellement et les
guider vers une boite de branchement.

Drain Récupération des eaux

Boite de branchement Le drain ceinture le batiment

Enduit hydrofuge
Sur un mur de blocs de béton on utilise un enduit bitard classique (mortier de ciment

et chaux) avec un hydrofuge, puis on applique en deux couches une peinture bitu-
mineuse. Sur les murs en béton banché on applique simplement une peinture bitu-

mineuse.
11 existe également des enduits hydrofuges préts 4 I'emploi (de type Trapcofuge) a
appliquer 4 la balayette en deux couches croisées.

i ltt‘ll‘ § LI

1" couche denduit

2® couche croisée denduit



A ces enduits on peut ajouter un complément de protection grice i une membrane
d'étanchéité (de type Delta MS) déroulée sur le mur et fixée par de petites lattes dans
I'attente du remblaiement. Les picots de ce produit doivent étre placés vers le mur
afin de ménager une lame dair contre la magonnerie.

Delta M5 Gravier 15/25

A - \
g Drain Géotextile

FOUILLES DES RESEAUX

On prépare ici les réseaux de la grange prise en exemple.

Procéder au terrassement du sol intérieur : tracer le point 0,00 [1] sur le mur puis,
d’apresles calculs des différentes épaisseurs du dallage (finition, chape, béton, isolant,
forme concassée) terrasser I'ensemble de la surface [2].

Aprés avoir relevé les informations sur les arrivées et les départs des canalisations,
faire un trou suffisamment grand (environ 1 n? et au moins 0,80 m de profondeur),
al'intérieur et 4 'extérieur de la construction [3]. On peut ainsi réaliser le percement
du mur [4] qui servira pour le passage de 'ensemble des canalisations (arrivée d’eau,
de gaz, d'électricité, de téléphonie, et sortie des EU et EV).

Attention

Il est trés important de connaitre le dénivelé entre la cote de sortie des canalisations et
celle du fil d’eau du tout-a-I'égout.
En effet, il faut conserver une pente de 2 @ 3 % pour bénéficier d'une évacuation cor-
recte (par exemple, pour 20 m de distance entre la maison et le tout-a-U'égout il faut
(20 % 3)/100 = 60 cm de dénivelg).



A lintérieur, tracer les emplacements des attentes des canalisations des eaux usées et
des toilettes, en pensant aux descentes de I'étage.
Pour matérialiser ces emplacements, planter un piquet au sol et tendre un cordeau [1]
afin de réaliser la fouille [2] d’une largeur de pelle sur une profondeur de 20 cm. Puis
placer une couche de sable en fond de fouille [3].

Poser les gaines d’arrivée d'eau [1], de gaz [2], de téléphonie [3] et d'électricité [4].

Poser les tuyaux d'évacuation en PV C, avec un double encollage, en positionnant au
plus juste les attentes verticales (évitez les coudes 4 90° et les T pour les changements
de direction).




On voit ici le tragage au mur des différentes épaisseurs : finition [1], chape 2], béton
[3], isolant [4] et forme [5]. Et le remblaiement en sable sur toutes les canalisations
[6]. Le dallage est prét a &tre réalisé.

Les branchements des canalisations sont réalisés 4 I'extérieur dans un regard d’au
minimum 40 x 40 cm (cotes intérieures), avec comme entrées les EU [1] etles EV [2]
et la sortie vers le tout-a-1'égout [3].

Calfeutrer les PVC avec un béton ferme et du mortier pour la finition, réaliser la
cunette, mettre le regard 4 hauteur du sol extérieur avec une rehausse si nécessaire [1]
et poser le tampon [2] (couvercle).

Pour raccorder les canalisations sur le domaine public, réaliser une fouille [3] jusqu’a
la limite de terrain, placer 10 cm de sable grossier [4], poser les canalisations, recou-
vrir de sable [5] sans oublier le grillage avertisseur et remblayer.



Démolition de cloisons intérieures

En principe les doisons intérieures ne sont par définition pas porteuses, elles peuvent
étre démolies sans risque.

Toutefois il faut étre attentif car certaines, relativement larges, peuvent soutenir les
solives d'un plancher méme si elles ne participent pas & la structure du gros ceuvre.
Une attention particuliére est donc nécessaire avant leur démolition et il faut prévoir
I'installation d’une poutre afin de reprendre la charge du plancher. A titre d’exemple
on examine ci-dessousle cas d'une cloison & démolir pour ne créer qu'une seule piéce.
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Apres analyse de la composition de la cloison, il est établi qu'elle est composée de
briques creuses en terre cuite de 10 cm d'épaisseur, enduites en plitre sur les deux
faces.
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Cette cloison porte le plancher bois du grenier.

=

Sans étude préalable ni précautions, aprés quelques métres carrés de cloison démolis,
le plancher supérieur risque de s’affaisser.

1l est donc nécessaire de maintenir la surface de plancher pendant les travaux par un
étaiement composé de bastings et étais placés sous le bois, tous les 1 m environ, de
part et d’autre de la doison & détruire.

Réhabilitation d'une grange
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Lorsque la démolition est achevée et les gravats évacués, tracer le percement pour
encastrer la poutre puis démolir la réservation sur une profondeur d’appui + 5 cm
d’un cdté et appui + 15 an de l'autre (marge nécessaire afin de pouvoir introduire la
poutre).

Nota : pour I'appui de la poutre sur le mur, on compte en général une profondeur
égale 4 la largeur de la poutre ou légérement supérieure.

Un sommier (appui) est réalisé pour recevoir I'appui de la poutre en bois massif ou
en lamellé-collé (la méthode est identique pour la pose d'une poutre métallique de
type IPN ou HEA).

La partie grise correspond 4 I'appui de la poutre, en rouge on montre ici la marge de
percement afin de faire coulisser la poutre.

Les sommiers sont coulés 3 4 4 cm plus bas que nécessaire afin de pouvoir glisser la
poutre en biais au moment de la pose.
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Prévoir deux étais pour le blocage de la poutre 4 bonne hauteur, contre les solives, et
un tréteau pour soulager la poutre d'un c6té puis pour échafauder.

Une fois la poutre mise a l'horizontale, la glisser dans la réservation opposée en répar-
tissant ses appuis.

Une fois la poutre bloquée contre les solives 4 I'aide des étais, caler entre la poutre et
les sommiers avec des pierres bien plates pour créer un bon appui (surtout pas avec
des piéces de bois qui risqueraient 4 terme de pourrir) et calfeutrer au mortier aprés
avoir enrobé le bois d'un papier (type Kraft) pour le protéger de I'attaque du ciment.




Puis réaliser les finitions.

Dallage

On nomme dallage sur terre-plein 'ensemble des couches installées sur le sol et ayant
pour fonction d'isoler du sol humide et de former une aire de circulation résistante et
plane. Le dallage sur terre-plein est indépendant des murs.

11 recoit 4 sa surface une chape de mortier de ciment puis la finition (carrelage, mo-
quette, dalles en pierre...).

Le dallage est constitué des couches suivantes :

une forme stabilisée de cailloux, graviers, sable mélangé ou tout-venant, compac-
tée par couches de 20 4 25 an (hérisson) ;

un isolant thermique peu compressible posé sur la couche de sable de la forme,
sur toute la surface ;

un écran d’étanchéité (film plastique imperméable) ;

une dalle béton d'une épaisseur de 12 cm armée d'un treillis soudé & mailles car-
rées (voir aussi chap. 8, § dalle de terrasse et chap. 9, § dalle).



La réalisation de la forme, ou hérisson, doit étre conforme aux DTU en vigueur. Les
points importants a respecter sont les suivants :

« elle doit étre composée d'éléments sains, tels que calcaire, concassé, tout-venant
(surtout pas de terre) ;

« elle doit étre dressée et compactée.

Attention
Les attentes en PVC des évacuations s'effectuent avant la préparation de la forme.

La forme est compactée 4 I'aide d'une dameuse ou d'un rouleau compresseur.

© BOMAG

Sur la forme, une fine couche de sable (2 4 4 am) est étendue pour recevoir l'isolant
sur toute la surface. On déroule ensuite un film plastique.

Mise en ceuvre de l'isolant
Deux couches d'isolant sont croisées afin de ne pas superposer les joints.

1" couche de polystyréne

2% couche de polystyréne



Les attentes des sorties de 'assainissement étant réalisées [1], égaliser l'ensemble de
la surface [2].

Approvisionner le concassé sur une couche de 20 425 cm et compacter [1]. Etaler une
fine couche de sable [2] afin de ne pas casser I'isolant en polystyréne [3] en marchant
dessus puis dérouler le film étanche [4] qui limite les remontées d’humidité.

Placer un isolant de 15 cm de hauteur et 1 4 2 cm d'épaisseur en périphérie des murs
extérieurs [1] et contre le mur de refend [2].

Poser le treillis soudé [3] et couler I'épaisseur de 12 am de béton [4] (voir chap. 8,
§ dalle de terrasse et chap. 9, § dalle).




Au moment du coulage du béton, ne pas oublier les fers d’attente de I'escalier.

Plancher détage

PLANCHER A POUTRELLES ET HOURDIS

Un plancher semi-préfabriqué est composé ainsi :

= poutrelles en béton ;

« hourdis ou entrevous (pour le remplissage des vides) ;

= dalle de compression de 4 4 6 cm d’épaisseur, en béton armé par un treillis soudeé.
L’ensemble est maintenu en place jusqu'au séchage par un étaiement.

Les planchers constitués de la sorte varient généralement de 14 6 m de portée pour
16 4 24 cm d’épaisseur (pour des portées plus grandes, I'épaisseur du plancher est
augmentée).

A savoir

La dénomination d'un tel plancher est 12 + 4 ou encore 16 + 4 : le premier nombre
indique I'épaisseur des hourdis et le second ['épaisseur de la dalle de compression.

Schéma type d’un plancher poutrelles-hourdis
Hourdis  Treillis soudé Chevitre Dalle de compression

Planelle

1l existe deux types de poutrelles : les poutrelles 4 treillis métallique, composées d'une
armature en treillis et d'un talon en béton, et les poutrelles en T renversé qui peuvent
étre en béton armé ou en béton précontraint.



Nota : un élément en béton précontraint a été fabriqué avec une contrainte de com-
pression qui vient compenser partiellement la contrainte de flexion regue par cet élé-
ment au sein d'une structure. Cet élément est ainsi plus résistant qu'un élément de
dimensions égales réalisé en béton armé non précontraint.

Poutrelles a treillis et en T

Différents composants de planchers poutrelles-hourdis

Les hourdis peuvent étre en différentes matiéres : béton, terre cuite, polystyréne, fibre de bois,
PV, bois...

Le rupteur thermique est désormais un €élément & part entiére pour atteindre les per-
formances énergétiques des bitiments, conformément 4 la réglementation thermique
en vigueur. Son rdle est de créer une rupture thermique entre le plancher et les murs
pour éviter les déperditions.

A savoir

Non traités, les ponts thermiques peuvent représenter jusqu'a 18 % des déperditions
d'une habitation.

Acier de rupture

/

Dalle

lsolant du rupteur

Planelle



Avant de remplir la surface de plancher par les hourdis, veiller 4 ce que I'étaiement
soit en place suivant le plan de pose et correctement contreventé.

Attention

Ne pas marcher sur les hourdis, ils sont trés fragiles. Prévoir un chemin de planches
reposant sur le plancher.

Coffrage des rives
Deux solutions sont possibles pour 1'arrét du béton en rives :
= le coffrage en périphérie qui permet d’arréter le béton 4 la bonne hauteur. On peut

placer contre I'intérieur de ce coffrage des planelles posées 4 sec, en terre cuite ou
béton ;

» la magonnerie au mortier gras (350 4 400 kg/nr’) de planelles béton de 5 cm.

Important

En construction neuve, la pose de garde-corps périphériques est indispensable avant
lexécution du plancher.

Périphérie du plancher
Pour assurer ['appui correct du plancher, les aciers des poutrelles doivent chevaucher sur les
deux tiers de I'épaisseur du mur.

Chainage
vertical S

Pointe & lahauteur  Téte de serre-joint Chainage Planelle
sous dalle contre le mur horizontal ‘
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A savoir

Les évacuations des eaux usées et eaux-vannes se prévoient avant larmature. Pour cela,
il suffit de placer aux emplacements voulus, suivant le plan du plombier, les attentes en
FVC.

Armature

L'armature comprend les chainages sur les murs avec des liaisons, un treillis soudé
sur toute la surface, les renforts (chapeaux sur toutes les poutrelles), les armatures en
attente pour la continuité verticale du bitiment (poteaux, chainages verticaux, esca-
lier, etc.) et des renforts éventuels.

Nota : aux endroits ot il est impossible de remplir en hourdis, on cale des bois de
coffrage par en dessous afin d'obturer les trous entre poutrelles.

2 poutrelles = 2 chapeaux Retour Coffrage pardessous
déquerre

Lorsque les poutrelles sont positionnées face a face contre un mur de refend ou une
poutre, les chapeaux sont des barres droites partagées en deux parties égales sur les
poutrelles en vis-a-vis. Et on pose le treillis soudé sur toute la surface.
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Plan de pose d’un plancher préfabriqué
Sur un tel plan on trouve i la fois les indications :
= de coffrage ;
» d'étaiement ;
» d'armature.
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Les poutrelles sont repérées selon cet exemple: 8 A 114 L 4,50.
» 8: ce premier chiffre indique le nombre de poutrelles ;

= A :indigue la zone (dans le plan donné comme exemple, il y a deux zones : A
etB);

= 114 :les deux premiers chiffres (11) donnent la hauteur de la poutrelle, le dernier
(4) indique le nombre de fils de précontrainte ou d'aciers porteurs ;

= L 4,50: cette demiére indication est celle de la longueur de la poutrelle.

L'axe de la premiére poutrelle (zone A ou B) se fait 4 40 cm du nu de P'appui. Et

I'entraxe des poutrelles est de 60 cm (E = 60).

Ainsi, en zone A, deux poutrelles encadrent le passage de 50 x 50 cm (trou d’homme

pour I'accés au vide sanitaire).

Le chevétre est évité et, en partie B, un doublage des poutrelles jouxte la trémie d’esca-

lier.

Les positions des files d'étais sont indiquées et cotées.

A savoir

La pose des poutrelles précontraintes nécessite deux files d'étaiement 4 50 cm des appuis,
tandis que les poutrelles en BA sont étayées en leur milieu (ou plus si la longueur le
nécessite).
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Les armatures représentées sur le plan du plancher sont uniquement celles de la dalle
de répartition et les renforts pour chevétres et trémies. Leur représentation et leur
repérage sont conformes aux régles habituelles régissant les plans d’armatures. Tou-
tefois, il est & noter que les panneaux de treillis soudé sont rarement représentés, bien
que la quantité nécessaire figure sur le document de syntheése.

‘ Nomenclature d'un plancher
Distributeur, ;
Plancher I OUMISseur| PLAN DE POSE possier N°
| Entreprise —— - Architecte _ _ _ _ _
Chantier: _ _ _ _ _ _ Ingénieur
Batment _ plancher sur VS  [Bureau de contrtie
NOMENCLATURE DES POUTRELLES UNEAIRE TOTAL Martage Entravous | Nbre
Red | vide | bon |Mees Typa Type Derssgration denmnsion of nbmire
A |440 | 450 |8 114 114 | 4420 Isod4vi 18 |12 60 53
B |62 (e |7 126 126 | 4490  |[Poids entrevous
ADS 400 |2 14 ||Poids poutrelles
|[PODS TOTAL  ss
|SUFFACE HO s
TRELLIS SOUDE Tyt ]
Disigraion of fombre
Parnuee
harges en dablimsz || POIDS W2k | SURFACE 150 m2
OIT 150 sy || crargaus Whre
Perman 100 w2 || Desigraation e nombi|
T 750 sz || HA
DALLE DE COMPRESSION DMTE CH2X10 Long 6,00 m
Dosage cimenl . 350 kgim3 T
dpalsgeur 4cm fall &
bélon & couler
hotsenalragy — — — — — . | ——————

Plancher poutrelles-hourdis en rénovation

Pour la création d'un plancher poutrelles-hourdis dans des murs déja construits, le
plancher doit étre encastré dans les murs par 'appui des poutrelles sur des sommiers
créés dans les murs. Le ferraillage, mis & part les chainages de rive, est identique 4
une dalle normale : treillis soudé sur toute la surface et chapeau sur chaque poutrelle.

MACONNERIE PRATIQUE



A partir du trait de 1 m [1], tracer ka sous-face du plancher [2] (dessous des pou-
trelles).

Préparer le percement du mur 4 I'emplacement des poutrelles :

» depuis la sous-face du plancher, descendre de 5 cm [1], ce trait correspond 4 la
base des trous ;

»  tracer l'axe de toutes les poutrelles [2], en régle générale tous les 60 cm ;

» effectuer le tragage des percements [3] : 30 cm de large par 25 cm de haut suivant
la hauteur des poutrelles.

Monter un échafaudage et percer les réservations aux dimensions tracées [1]. Puis
coffrer les sommiers 41'aide d'une planche [2] maintenue par des chevillettes (pattes
4 coulisse) [3].

Couler un mortier dosé 4 350 kg/m’ et vibré pour créer les sommiers.

Réhabilitation d'une grange

253



254

Dés que les sommiers [1] sont secs, poser les poutrelles [2] en commencant contre
le mur, le repos du talon doit étre de 5 cm. Placer un hourdis [3] entre les poutrelles
permet de régler et conserver l'espacement correct.

MACONNERIE PRATIQUE



Ferrailler la dalle de compression :
= un treillis soudé sur toute la surface [1] ;

= des chapeaux [2] sur chaque extrémité de poutrelle pénétrant dans les réserva-
tions.

Couler la dalle de compression [3].

Dans la configuration prise en exemple, le haut du mur de refend a été descendu sur

environ 30 cm, puis une arase a été réalisée pour poser le plancher a poutrelles [1]
ethourdis [3] sur ce mur de refend. Les poutrelles ne sont donc encastrées que d'un

5

chté.

Des poutrelles doublées [2] sont nécessaires de chaque coté de la trémie [5] et entre
celles-ci un chevétre en béton armé a été réalisé [4].

Le ferraillage est composé comme suit :
» un treillis soudé sur toute la surface [6] ;

=« des chapeaux [7] : droits lorsque les poutrelles d'une zone 4 I'autre sont alignées et
en équerre dans 'autre cas ;

= un chainage sur le mur de refend [8].
La dalle de compression [9] sera coulée en place en une seule fois.

on
o
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Détails de la trémie d'escalier

DALLE EN BETON ALLEGE

Dans cet exemple de réhabilitation, le sol de I'étage est constitué de tomettes en terre
cuite et doit étre changé.

Dans ce genre de construction, on peut rencontrer un type de hourdis fait de chaux
venant servir de coffrage perdu entre les poutrelles en fer, ou encore un plancher bois
reposant également sur des fers en I.

A savoir

Ce systéme est réalisable également sur un plancher bois d'étage (structure de poutres
et solives), mais il faut que toute l'ossature bois soit impeccable et puisse recevoir les
100 kg/ m* de béton allégé.

Pour connaitre I'épaisseur et la constitution du plancher, il est bon de démolir une
petite partie du sol. La méthode de travail est alors choisie : si le bois est pourri ou si
les fers présentent une trés forte corrosion, la démolition peut étre dangereuse.



1 est particuliérement important de connaitre I'état des scellements des poutrelles fer
et leur état de corrosion. Il peut étre nécessaire de refaire les scellements ou de conso-
lider les fers au niveau du mur en soudant des fers en U a l'intérieur des 1.

Dans tous les cas il ne faut pas surcharger la structure, aussi il est préférable de couler
une dalle en béton léger : 1a densité d'un béton classique est de 2 200 kg/m?, celle d'un
béton 4 base de billes en polystyréne expansé (PSE) est de 800 kg/m®.

Dans le cas de hourdis : remplir jusqu’au niveau des poutrelles avec des billes d’argile
ou de polystyréne puis placer un isolant sur toute la surface.

Rehabilitation d'une grange
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Dans le cas de planches en bois sur les poutrelles : déposer I'ancien plancher bois (sauf
¢'ll est en bon état) et fermer sur les poutrelles avec des panneaux de contreplaqué
pour extérieur (CTBX) puis placer un isolant sur toute la surface.

Ferrailler avec un treillis soudé sur toute la surface. Mettre en place un joint en péri-
phérie de la dalle puis couler le béton allégé.

OUVERTURE D'UNE TREMIE

Pour ouvrir une trémie d’escalier dans un plancher poutrelles-hourdis, on vérifie
dans un premier temps, par en dessous, quelle poutrelle est &4 démolir par rapport aux
cotes intérieures de la trémie.

'ﬂ

Créer un trou dans un hourdis de la partie & démolir pour repérer par-dessus les
poutrelles & conserver. Puis étayer les 3 ou 4 poutrelles adjacentes a la trémie avec un

MAGONNERIE PRATIQUE



basting placé de chant et des étais métalliques, 4 40 cm environ de l'ouverture 4 créer
(pour laisser 'emplacement du futur chevétre).

A l'aide du trou de repérage [1], tracer la trémie pour arriver, dans le sens longitudi-
nal de la trémie, juste le long des deux poutrelles 4 conserver [2].

Dans la largeur de la trémie, ajouter 30 4 35 cm pour pouvoir faire le chevétre dans le
sens transversal [3].

Tracer, pour 'appui du chevétre, un débord par rapport 4 la trémie de 50 cm en lon-
gueur pour le dégarnissage de la dalle de compression [4].

Démolir la trémie :

» supprimer les hourdis [1] ;

« casser la poutrelle cété mur, sans couper les aciers [2] ;
« casser la poutrelle cété chevétre ;

= couper les aciers & 30 cm du chevétre [3]. La poutrelle tombe mais est retenue par
les fers coté mur ;

= couper les aciers c6té mur pour finir de supprimer la poutrelle.

Dégamir la dalle de compression sur 30 an de large et 50 cm de long en conservant
le treillis soudé [4].
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Dégarnir le chainage du mur au niveau des deux poutrelles délimitant la trémie, en
gardant les aciers.

Pour coffrer la trémie, étayer avec des panneaux de planches ou de contreplaqué
(50 cm de large) en les bloquant avec des étais sous le plancher.
Puis étayer la partie du coffrage portant dans le vide, tout en restant de niveau.

MAGONNERIE PRATIQUE



Coffrer les arréts avec des planches de hauteur supérieure ou égale 4 la hauteur du
plancher total. Caler ces arréts puis ferrailler.

Poser une armature de chevétre préfabriquée, réglable en longueur. Celle—i doit por-
ter sur les parties dégarnies de chaque cdté.

Placer deux barres de 10 le long des poutrelles situées de part et d'autre de la trémie,
depuis le chainage du mur dégarni jusqu'au chevétre.

Attention

Si la trémie a réaliser est prévue pour un escalier béton, penser @ positionner des fers
dattente HA 10, pris dans le chevétre et dépassant de 80 cm a 1 m.

Couler un béton dosé 4 350 kg/m? sur le pourtour de la trémie.

tehabilitation d'une grange
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Escalier droit

PRINCIPE DE REALISATION

Terminologie de I'escalier

Le vocabulaire de l'escalier présente un certain nombre de termes spécifiques avec
lesquels il est bon de se familiariser :

échappée : hauteur libre depuis tout point de I'escalier, nécessaire au passage ;
emmarchement : largeur d'un escalier. Ce terme peut désigner aussi un ensemble
de marches;

contremarche : partie verticale de la marche;

giron : largeur de la marche mesurée sur la ligne de foulée. Cette largeur est iden-
tique pour toutes les marches ;

hauteur de marche : différence de niveau entre deux marches (donc hauteur d’une
contremarche) ;

ligne de foulée : ligne virtuelle empruntée par l'utilisateur, 4 I'axe de l'escalier ou,
si 'emmarchement est de plus de 1 m, 4 50 cm de la rampe. Son dessin est impé-
ratif dans les escaliers balancés : les girons doivent tous étre égaux le long de cette
ligne ;

limon : ossature qui supporte les marches de l'escalier. Dans un escalier béton
I'ensemble des marches fait en méme temps limon ;

marche : partie horizontale sur laquelle repose le pied et qui permet de franchir
les différents niveaux ;

paillasse : dalle inclinée supportant un escalier (épaisseur de béton, au minimum
10 cm, comprise entre 'angle rentrant de la marche et la sous-face) ;



palier : plate-forme en bout d’une volée d’escalier. On distingue les paliers princi-
paux (aux différents étages) et les paliers de repos (entre deux étages) ;

volée : partie comprise entre deux paliers.

Un escalier se monte et se descend facilement lorsque son giron se situe autour de
28 cm et la hauteur de marche de 16,54 17 cm environ.

Mais ces cotes ne peuvent pas toujours étre respectées, surtout en rénovation, car elles
dépendent de deux données : la hauteur & monter (hauteur entre les sols finis) et la
longueur disponible. Quand cette derniére est insuffisante pour permettre un escalier
droit, celui-ci peut étre réalisé avec un palier intermédiaire ou bien on envisage un
escalier 4 marches balancées voire hélicoidal.

Relation de Blondel

Cette formule permet de calculer un escalier agréable a emprunter :
60<2h+g<65
ot h est la hauteur de la contremarche et g le giron.

Cette relation entre h et g est basée sur la longueur moyenne du pas d'un homme. Une
hauteur trop faible est dangereuse en descente ; une hauteur trop forte est trés fatigante
et dangereuse en montée.

Nota: dans les lieux publics, la hauteur maximale des marches est de 16 cm et le giron
est au minimum de 28 cm.

On prend ici pour exemple la montée d'un garage a I'habitation (sur vide sanitaire)
présente une différence de 1 m entre les planchers finis, avec une longueur dispo-
nible de 1,40 m. On prévoit la réalisation d'un escalier droit. Le sol brut du garage est
- 6 cm du sol fini ; le sol brut de Uhabitation est & - 4 cm du sol fini.

Les calculs sont les suivants :
le nombre de marches si on prévoit une hauteur de marche de 17 cm est de : 100/
17 = 6 (en arrondissant) ;
la hauteur exacte des marches est de : 100 / 6 marches = 16,66 cm ;
le nombre de girons est celui du nombre de marches - 1, soit 5;
la longueur des girons sur 1,40 m peut étre de : 140 /5 girons = 28 cm ;

on vérifie la relation de Blondel : (2 x 16,66) + 28 = 61,32 ; ce chiffre est bien com-
ptis entre 60 et 65 donc l'escalier est correctement dimensionné.

Le tragage des marches doit étre réalisé avec soin : une fois calculées, la longueur du
giron (en général 26 4 30 cm) et la hauteur (en général 15,5 4 18 cm) sont identiques
pour toutes les marches.

Pour plus de précision, le tracage se travaille en cotes cumulées c’est-a-dire que 'on
garde le zéro du metre & son point de départ et on trace tous les repéres voulus (par
exemple, pour les girons : 28, 56, 84, etc.).
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Attention 4 la différence entre sol brut et sol fini : la premiére et la derniére marche

n'ont pas la méme hauteur brute que les autres.

Dans l'exemple suivi :

= 4 partir du sol brut du garage, la premiére marche doit faire 16,66 + 6 cn de
réserve au niveau garage pour la chape = 22,66 cm de hauteur ;

« la derniére marche doit faire 16,66 — 5 cm = 11,66 cm de hauteur jusqu’au sol brut
de I'habitation.

S
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Echappée

Pour toute réalisation d’escalier il est absolument essentiel de s assurer,
lors du dessin de Uescalier, de léchappée disponible, c'est-d-dire de la
hauteur libre depuis tout nez de marche de Uescalier. L'échappée doit étre
d’au moins 2 m.

£
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Coffrage de la paillasse

Apres le tragage, percer lesblocs de béton afin d’accrocher I'escalier au mur d'échiffre

(mur qui supporte un escalier) puis réaliser le coffrage :

= régler de part et d'autre de 'emmarchement deux chevrons de 6 x 8 cm au trait de
la paillasse moins 1'épaisseur du contreplaqué. Bloquer a I'aide de chandelles et de
coins pour faciliter le décoffrage ;

« régler le chevron du milieu par rapport aux autres ;

«  créer l'arrét de la premiére marche ;

» placer le contreplaqué en deux morceaux ou en laissant un joint de papier ou
autre aux extrémités afin de décoffrer facilement ;

«  huiler le coffrage.

MACONNERIE PRATIQUE



A savoir

Dans une pente, la prise de niveau entre deux points doit obligatoirement se faire
d'équerre.

Armature de la paillasse

Replier les aciers d'attente de la dalle du niveau bas, s'ils ont été prévus, sinon percer
et sceller des barres.

Placer 5 barres HA de 10 dans le sens longitudinal

Croiser 6 barres HA de 8 en les faisant pénétrer dans les blocs du mur d’échiffre.

o
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Coffrage des contremarches

Choisir des planches de 4 an d'épaisseur et de la longueur de I'emmarchement
(1,40 m). En couper guatre 4 16,66 cm de haut, une 4 22,6 cm de haut pour la pre-
miére marche et une 4 11,6 cm pour la derniére marche, on a ainsi les contremarches
[1]. Lalongueur théorique est de 1,40 m, prévoir les coupes 1 4 2 mm supérieures afin
de forcer légérement contre la joue de coffrage latérale.

Clouer des planches coupées en biseau [2] au dos de ces contremarches, 4 chaque
extrémité, pour faire butée.

Une planche [3] est positionnée sur chagque mur d'échiffre pour accueillir ces butées
et permettre leur réglage.

Commencer par la marche du bas : placer la contremarche, régler et douer les butées
de chaque cété.

Procéder de méme pour les autres marches.

Placer les butons horizontaux [4], du haut de la contremarche inférieure au bas de la
supérieure. Dans cet exemple, sur 1,40 m de large, un buton a I'axe suffit.

Placer les butons en biais [5] pour maintenir le haut des contremarches.

MACONNERIE PRATIQUE



Le coulage se fait en montant, avec un béton dosé 4 350 kg/m?, trés peu mouillé. On
remplit les marches de béton en vibrant réguliérement.

La hauteur du béton se régle une fois I'ensemble coulé. Toujours en commengant par
le bas, on tire la régle sur les marches afin d’avoir un aspect propre et de niveau.

Si la finition est nette de décoffrage, on procéde comme pour les seuils ou appuis de
fenétre avec la réalisation d'un lissage (voir chap. 9, § appui coulé en place). Dans ce
cas, il faut aussi arrondir les nez de marche 41'aide d*un fer 4 boudin.

Dans la grange rénovée prise en exemple, les données et le calcul des marches sont
les suivants :

la hauteur 4 monter entre les sols finis est de 2,77 m ;

le nombre de marches est: 277 / 17 cm (hauteur pressentie pour les marches) = 16

(en arrondissant) ;

la hauteur exacte d'une marche est donc de: 277 /16= 17,3 cm ;

le nombre de girons estde 16 - 1 =15;

la longueur disponible est 3,90 m donc la longueur des girons peut étre de :

390 /15=26;

on vérifie la relation de Blondel (2 x 17,3) + 26 = 60,6, qui est bien compris entre

60 et 65 cm.
Vu la longueur de cet escalier, I'épaisseur de la paillasse est dimensionnée 4 12 cm.
Le béton du dallage du garage et de la dalle de 'habitation est brut. On prévoit une
réserve de 6 cm pour la chape et la finition. L'escalier est coulé avec une réserve de
1 cm pour ajouter une finition collée. Aussi la hauteur brute de la premiére marche
estde 17,3+ 6 - 1 = 22,3 cm et celle de la derniére marche 17,3 - (6 + 1) = 10,3 cm.
Nota: les fers d’attente ont bien été placés, en partie basse dans le dallage et en partie
haute dans la dalle.
Le tragage de I'escalier est réalisé.

L'étaiement est constitué de bastings posés sur des étais et chandelles. Ceux-ci rece-
vront des planches positionnées tous les 30 cm environ.



Attention

Le coffrage est prévu plus large que Uescalier lui-méme afin de pouvoir positionner, du
coté opposé au mur d échiffre, le coffrage latéral.

Le premier basting est placé contre le mur 4la hauteur de la paillasse finie moins I'épais-
seur du contreplaqué et d'une planche. Il est maintenu au mur par des chevillettes.

En partie basse, les chandelles et bastings sont réglés en hauteur par des coins en bois
ce qui permettra un décoffrage aisé.
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En partie haute, les étais sont maintenus par une latte dlouée sur le support.
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Coffrage de la paillasse est créé 4 'aide d'un contreplaqué de 15 mm d’épaisseur qui
garantira une finition nette.

La hauteur de I'échappée a été vérifiée, elle est de 2 m.
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Le ferraillage est composé de 5 barres HA 10 d'une longueur de 4 m dansle sens lon-
gitudinal et de 15 barres HA 8 dans le sens transversal, avec un espacement d'environ

25cm.

Sur le mur d’échiffre on place une planche surélevée d'une épaisseur de contremarche,
maintenue par des serre-joints et chevillettes. De I'autre coté, une joue formée d'un

panneau suffisamment haut est bloquée par butées et butons tous les 40 cm.
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Les contremarches sont posées de niveau et d'équerre, clouées ou vissées surla joue
et sur la planche c6té mur. Elles sont calées en leur milieu par des butons (voir plus
haut) qui sont enlevés aprés le coulage et avant le talochage.

Rehabilitation d'une grange
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Rejointoiement d'un mur en pierre

Le nettoyage des joints existants se fait par sablage ou hydrosablage ou au jet d’eau
haute pression, martelet et brosse métallique.

§'il reste quelques éléments de ciment ou chaux sur la pierre, une solution d’acide
chlorhydrigue dilué 4 10 % peut étre essayée (porter impérativement de bons gants
en caoutchouc).

11 est nécessaire de dégager les joints sur 1 & 3 an de profondeur, afin de permettre
I'accrochage du mortier.

Eliminer toutes les parties pulvérulentes, remplacer les pierres manquantes.

Important

Avant toute réalisation de rebouchage ou jointoiement, mouiller la veille le mur a refus
(jusqu’a ce que l'eau ne soit plus absorbée par la pierre et le mortier) et remouiller avant
la mise en ceuvre.

L’ancien mur est certainement magonné 4 la chaux. Si cela est le cas, reboucher les
joints trop creux ou les trous au mortier bitard (3 volumes de sable 0/5 pour 1/2 vo-
lume de chaux grise + 1/2 volume de chaux blanche) en laissant 5 mm d’épaisseur
en retrait pour la finition (laisser 1 cm si vous désirez des joints moins larges car les
pierres sont bombées en surface).

Réaliser les joints 4 la truelle langue de chat avec un enduit minéral 4 la chaux grasse.
Aprés quelques heures de séchage, brosser les joints et nettoyer les pierres ala brosse
métallique.

Le savoir-faire du magon

Pour donner laspect blanc sable, repasser sur les joints un mortier de finition (3 volumes
de sable tamisé pour 1 volume de chaux blanche) a la petite truelle. La finition se fait au
pinceau sur des joints minces ou a la balayette sur des joints larges.



Joints larges ton pierre

Simulation de coloris

1l existe toute une gamme de coloris chez les fabricants d'enduit prét 4 ['emploi. Selon la teinte
choisie, l'effet produit sera bien différent.

Mur en opus incertum (disposition aléatoire, Mur avec joints minces coloris ton pierre
sans assises réglées) avant la réfection des
joints

Coloris gris clair Coloris gris foncé

=
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(Nota : les termes en italique sont définis dans le présent lexique.)

extrémité d’une piéce.
force qui empéche le
glissement de deux matériaux 'un par
rapport al'autre.
partie de mur située sous une

ouverture, de I'appui jusqu’'au plancher.

extrémité d'une armature
d’acier a béton, courbée ou non, dont le
rile est d'assurer une adhérence suffi-
sante.
en statique, appui ne
transmettant des efforts que dans une
direction. (Voir aussi encastrement.)

ouvrage servant a aplanir
et mettre 4 la hauteur ou la position
voulue un haut de mur, un rampant de
pignon, etc. Par extension, cette surface
elle-méme.

planche servant de guide pour
le dressage de l'enduit.

réservation dans un
mur de pierre, pour le raccordement
ultérieur avec un autre pan de mur.
Le mot désigne aussi, a I'inverse, des
pierres en saillie (harpe) destinées & ce
méme role de raccordement.
dans un mur, ensemble des
éléments formant une rangée horizon-
tale.
elément de coffrage, métal-
lique ou en bois, servant 4 la réalisa-
tion d"un béton banché (mur en béton
arme).
piéce de bois d’assez forte
section (autour de 60 x 170) et d’au
moins 2 m de longueur.

pierre dont la plus petite
face est en parement. Synonyme : moel-
lon de (longue) queue.

¢lément horizontal suppor-
tant des cordeaux pour la réalisation

d’une implantation (voir chaise d'im-
plantation) ou le montage d’'un mur.
€lément horizontal ou oblique,
généralement comprimé, servanta
bloquer les joues d un coffrage, les piéces
d’un étaiement, etc.
dans un ferraillage 100
de poutre ou poteau, arma-
ture transversale servant a
relier les aciers longitudi-
naux.

) prévoir la répartition d'élé-
ments de construction (calepiner des
blocs de béton, un carrelage, etc.). Le
dessin obtenu se nomme calepinage.

pierre dont la plus longue
face est en parement. Le carreau est
aussi appelé moellon maigre en queue.

renfort continu en béton
armé visant 4 renforcer une maconnerie.

. élément en
bois constitué de montants fichés dans
le sol et d'une traverse, la broche, sur
laquelle sont établis des repéres et fixés
des cordeaux.

épaisseur d'une piéce de bois.
Une piéce de chant est posée sur sa face
étroite.
dalle de mortier de faible
épaisseur (quelques millimétre 4 6 cm
selon le type de chape).
piece d’armature située dans
le lit supérieur d'un ferraillage.
charge ne
variant pas (poids d'un mur sur une
fondation, poids d'un plancher sur un
mut, etc.).
charge pouvant
varier (mobilier, personnes utilisant

I'édifice).



platine carrée du fil 4 plomb
dans laquelle passe le cordeau.

bande de mortier dressée
pour la réalisation d'une chape ou d'un
enduit. Synonyme : guide.
( dans une trémie, poutre
reliant les solives d’enchevétrure (de
part et d’autre de la trémie) et reprenant
le plancher adjacent i la trémie.

piéce de bois de section
moyenne (60 4 120 mm) et carrée ou
proche du carré.

contrainte produite par

un gffort tranchant.

élément de coffrage semi-
cylindrique ou en L servant, par
I'assemblage de deux coquilles, & couler
par exemple un poteau cylindrique ou
rectangulaire selon le cas.

ouvrage en bois ou en métal
qui sert de moule et donne la forme au
béton frais, jusqu’au durcissement de
celui-ci.

coffrage qui n'est pas

enlevé mais devient partie intégrante de
l'ouvrage magonné (ex. : le bloc béton a
bancher).

application d'une force
qui tend a réduire le volume de la piéce
sur laquelle elle s'exerce.

piéce d’étaiement ins-

ta]lee obllquement pour résister 4 une
poussée.

partie verticale d'une
marche.

superposition ou
décalage insuffisant des joints verticaux
d'un mur fragilisant sa structure.

€lément de protection
et d’étanchéité du couronnement d'un
mur.

compacter.
démontage du coffrage
d’un ouvrage coulé en béton. On appelle
net de décoffrage un béton obtenu par
un coffrage en contreplaqué ou métal,

son parement est lisse, et brut de décof-
frage un béton coffré dans des planches,

le parement est moins lisse.

redresser une piéce
cintrée, créer une surface plane sur un
matériau.

gradinage en extrémité

de mur (I'assise la plus basse est assez
longue puis les suivantes de plus en plus
courtes) dans 'attente de la construc-
tion du plein mur.

Gter une faible épaisseur
de matiére.

augmentation de volume
d’un matériau sous 'effet de la chaleur.

le dormant d'une fenétre
est la partie du cadre qui est fixée dans
le mur donc reste fixe, par opposition 4
l'ouvrant.

suppression des parties
erables ou terreuses d'une pierre (ébou-
siner : cette action).

évasement d'une ouver-
ture vers I'intérieur (les tableaux sont

obliques par rapport au plan du mur).

hauteur libre depuis tout
point d'un escalier, nécessaire au pas-
sage.
sollicitation par une
force tangente 4 une surface (ex. : un
effort tranchant s'exerce sur la section
d'une poutre  son point d’appui).
dessin d'un ouvrage par
projection sur un plan vertical (ex. :
fagade d’une construction).
largeur d'un esca-
lier. Ce terme peut désigner aussi un
ensemble de marches.
en statique, liaison
d'une piéce bloquée dans les trois direc-
tions (pas de translation ni de rotation
possible).
piéce assurant I'écar-
tement, généralement positionnée
perpendiculairement aux éléments a
rigidifier.



élément d’arma-
ture d’acier constitué d'un
seul brin.

— 50

-—50

élément généralement réglable
servant A soutenir provisoirement une
charge, verticalement ou obliquement.
élément d’arma- 100
ture d’acier constitué de
deux brins.

microfissuration superfi-
cielle d'un matériau (enduit, mortier...).
ensemble de pieces triangulées
d'une charpente supportant les pannes
d’'une toiture.
petite ferme préfabriquée
supportant directement la couverture.
ensemble des armatures
d’acier du béton armé.
encoche servant a recevoir
une piéce (ex. : le dormant d'une menui-
serie).
dans une pi¢ce de bois massif,
dépression sur une aréte (généralement
une partie d'aubier restant aprés le
sciage de la pitce).
flechisse-
ment dune piece élancée sous 'effet
d'une compression exercée dans son axe
(ex. : un poteau surcharge flambe).
sollicitation tendant a incur-
ver une piéce de structure.
augmentation de
volume d'un matériau pulvérulent qui
se trouve aéré par une manipulation
(ex. : la terre lors d'un terrassement) ou
dontla teneur en eau est augmentée.

en terrassement, couche don-
nant la surface et le niveau voulu avant
la réalisation d'un ouvrage (ex. : forme
de pente pour une allée).

terrassement d'un terrain et
résultat de ce terrassement. Le fond de

fouille est, par exemple, le niveau bas
d’un décaissement en vue d 'une fonda-
tion.

inclinaison verticale d'un ou-
vrage, par exemple d'un mur de pierre
pour des raisons structurelles.

en béton armeé,
biais réalisé sur I'ensemble de la réserva-
tion verticale (dans un mur) ou hori-
zontale (dans une dalle) afin de faciliter
le décoffrage.

i corniche en tuiles dites canal
destinée & protéger la fagade des eaux de
pluie.

profondeur d'une marche
mesurée sur la ligne de foulée, de son
nez i l'aplomb de la marche suivante.
Cette largeur est identique pour toutes
les marches d'un escalier.

premiére couche d’enduit,
fine et fluide, aussi appelée couche
d’accrochage.

sous |'effet de certains
agents extérieurs, réaction chimique se
produisant dans le béton armé et engen-
drant une dégradation.
petite rainure ala
sous-face d'un ouvrage (ex. : appuide
fenétre) servant a arréter le ruisselle-
ment de I'eau et 4 créer un égouttement
afin de protéger la partie inférieure de la
construction (ex. © le mur d'allege sous
I'appui de fenétre).
bande de mortier dressée
pour la réalisation d'une chape ou d'un
enduit, bande de sable fagonnée pour
dresser un /it de sable en vue dela
pose de pavés ou dallettes. Synonyme :
chemin.

dans un mur de pierre, pierre
qui a plus de longueur que celle du des-
sous et du dessus,

dans un mur
de pierre, mise en saillie de pierres suffi-
samment longues pour le futur raccor-
dement d'une autre partie de mur.



forme constituée de grosses
pierres, créant une couche résistante
et drainante sous un dallage sur terre-
plein.
€lément de béton armé

préfabriqué (dimensions de I'ordre de
50 x 25 cm, €paisseur variable) installé
entre les poutrelles d'un plancher.

piquet, ou autre marque, fiché
en terre comme repére.

partie latérale d'une ouver-
ture reprenant 'appui du linteau.

espace entre le cordeaun
ou le fil 4 plomb et la surface dont on
contrdle 'alignement ou I'aplomb.

ligne virtuelle

empruntée par l'utilisateur 4 'axe d"un
escalier ou, si l'emmarchement est de
plus de 1 m, 4 50 cm de la rampe. Son
dessin est impératif dans les escaliers
balancés : les girons doivent tous étre
égaux le long de cette ligne.

ossature qui supporte les
marches de 'escalier. Dans un escalier
béton I'ensemble des marches fait en
méme temps limon.

élément faisant poutre au-
dessus d'une ouverture et reposant sur
les jambages.

1. face horizontale d'une pierre telle
que définie par son lit de carriére, ’est-
d-dire selon les couches naturellement
empilées de la roche. 2. couche fine d'un
matériau donné (ex. : lit de sable).

piéce de bois de petite section
(environ 18 4 40 mm de céité).
poutre en béton armé repo-
sant sur des fondations ponctuelles et
recevant un mur.
coffrage intérieur (c'est-a-
dire autour duquel on coule du béton)
nécessaire a la réalisation d une ouver-
ture dans un mur, dune réservation
dans un plancher.

panneau de coffrage
prét a l'emploi (renforcé de raidisseurs) et
facilement transportable par un homme.

bloc de pierre brut, équarri
ou taillé, pouvant étre manipulé a la
main.

en ferraillage, ensemble
d’aciers situés dans un méme plan
horizontal.
dalle inclinée supportant

un escalier (épaisseur de béton, au
minimum 10 ¢cm, comprise entre l'angle
rentrant de la marche et la sous-face).

plateforme en bout d'une
volée d’escalier. On distingue les paliers
principaux (aux différents étages) et les
paliers de repos (entre deux étages).

poutre placée horizontalement
sur des fermes et supportant les che-
vrons. On distingue la panne faitiére, au
faitage de la toiture, la panne sabliére en
rive basse et les pannes intermédiaires,
réparties entre ces deux points.

boutisse qui occupe toute
I'épaisseur du mur.
partie triangulaire d'un mur,
perpendiculaire au faitage, qui soutient
les versants de toiture. On appelle mur
pignon I'ensemble de ce mur.

brique ou bloc de béton
protégeant I'about d un plancher.

dans un mur en pierre,
élément trés peu épais permettant de
rattraper la hauteur d'arase.
vérification de I'aplomb
d'une piéce, d’'un ouvrage, etc. (plom-
ber : cette action).
sollicitation perma-
nente d'une structure due au poids de la
structure méme.
point dune
construction ot peut avoir lieu une
déperdition thermique (ex. : about de
plancher non isolé, faiblesse ponctuelle
dans I'isolant...).
élément porteur vertical
ponctuel.
élément porteur horizontal et
lin€aire qui transmet les charges qu'il
regoit 4 ses appuis.



petite poutre métallique
et, spécifiquement dans les planchers &
poutrelles et hourdis, petite poutre en
béton armeé.
toute la partie dune pierre
entrant dans le mur.
élément d’ossature d'un
panneau de coffrage assurant sa rigidité,
sa résistance sous la poussée du béton.

plan indiné d’un ouvrage.
mur porteur i l'intérieur dun
béatiment.
en VRD, ouvrage enterré en

béton permettant I'accés 4 une canali-
sation.

bord d'une toiture.

. séparation des éléments
constituant le béton © les graviers, plus
lourds, se trouvent au fond et le mé-
lange ciment-eau est en surface.

fondation, on la dit conti-
nue, hlante ou encore plate lorsqu’elle
reprend un mur, et isolée ou ponctuelle
lorsqu’elle est située sous un poteau.

poutre placée dans un plancher
et transmettant les charges & des poutres
de sections plus fortes ou aux murs.
appui magonné ou en
pierre pour recevoir une poutre, le pied
d'un arc...

face latérale, généralement
perpendiculaire au mur, d'une ouver-
ture.

élément de couronnement
d'un muret. (Voir aussi couvertine.)

amorce en béton ou cale
destinée 4 maintenir la position et &
stabiliser le pied d'un coffrage.
couvercle ou plaque d'un
regard, bouchon d'un tuyau.

. couche supérieure du
sol contenant les matiéres organiques
nécessaires 4 la croissance des végétaux.
On ne réalise pas de forme sur de la
terre végétale, susceptible de tassement,
elle est décapée et généralement stockée

pour étre remise en place sur le terrain
apres travaux.
gros marteau utilisé pour
dégrossir et mettre en place les moellons.
sollicitation d'un élément
structurel tendant 4 provoquer une
rotation dans la matiére.
sollicitation d’'un élément
structurel tendant 4 allonger I'élément
dans la direction de cette force.
assemblage soudé de
fils d’aciers, de maillage carré ou rec-
tangulaire, utilisé en armature de béton
arme.
ouverture dans un plancher
permettant le passage d'un escalier,
d’une gaine, etc.
pan d'un toit.
ensemble de marches compris
entre deux paliers d'escalier.



Quelques abréviations

ANC
BA
CAUE
CH
CP
CR
cu
cv
DT
DTU
EM
EP
EU
EV
HA
PAF
PC
PVC
SHOB
SHON
TS
VRD

assainissement non collectif
béton armeé

conseil d'architecture, d'urbanisme et de 'environnement
chainage horizontal
contreplaqué

chainage en rampant
certificat d'urbanisme
chainage vertical

déclaration préalable de travaux
documents techniques unifiés
eaux ménageres

eaux pluviales

eaux usées

eaux-vannes

haute adhérence

profilé 4 froid

permis de construire
polychlorure de vinyle
surface hors ceuvre brute
surface hors ceuvre nette
treillis soudé

voirie et réseaux divers



INDEX

A
Acier de ferraillage 33, 91, 97,99, 100,
122, 126
Ligature 37
Positionnement 34
Recouvrement 37
Adhérence 33
Allége, en rénovation 216
Angle 41, 43, 53, 58, 102, 112,121, 123,
133, 136
De coupe 64
Aplomb 53,78, 79, 106, 123, 127,129
Appui de fenétre 194
Appui simple 31
Arase 96
Coffrage 97
En pente 99
Arc 82
Assainissement 230

B
Béton 25
Banché 116
Coulage 44
Mur compaosite 126
Séchage 45
Talochage 98
Tirage 44,97,115
Vibration 45
Béton armé 30
Bétonniére 28
Bloc de béton 47
A bancher 38, 116
Alignement 56
Aplomb 53
Appellations 47
Armature 38
Enrampant 191
Pilier 102
Souténement 125
Boisseaun 100
De cheminée 204
Bordure 162
Bornage 22
Brique 87
Brique & coller 102
Broche 131

™~

Calcul de volumes 29
Caniveau & grille 200
Certificat d'urbanisme 17
Chainage 38, 126
Angle 58
Fondation 39
Horizontal 96, 188
Rampant 191
Chape 155
Désordres 162
Chapeaun 42
Charpente 192
Cheminée, conduit et souche 203
Chemins pour chape 158
Ciment 26
Clinker 26
Cloison intérieure, démolition 240
Cloture 23,89
Coffrage 59
A claire-voie 127
Aplomb 79
Bois 60
Cintré 82
D'arase 97
Derives de plancher 249
Escalier 264, 269
Extérieur 70
Huilage 73
Intérieur 70
Potean 73
Poutre 80
Compression 33
Conduit de cheminée 203
Contraintes subies par les structures 30
Coquille de coffrage 75
Corps d'enduit 103, 108
Coup de sabre 47

D

Dallage 244

Dalle 183
De compression 255
Deterrasse 144
En béton allégé 256
Talochage 149
Tirage 148




Dallette 173

Déclaration préalable de travaux 18
Décoffrage 45, 60, 70

Dénivelé, mesure 151

Dilatation 30

Dosages des bétons et mortier 29
Drain 234

Ebrasement 223
Effort tranchant 32
Emmarchement 150
Emprise au sol 22
Encastrement 32
Enduit 103
Application 104
Arétes 106
Délai 103
Dosage 104
Finition 103,110
Guides 106
Hydrofuge 236
Raccord 185
Talochage 109
Enrobage 34
Escalier 150, 262
Echappée 264
Relation de Blondel 263
Etaiement
Escalier 267
Pour dépose delinteau 227
Pour ouverture 212
Etanchéité 234
Extension 177

Fermette 189
Ferraillage

Escalier 270

Pilier 100

Semelle isolée 100

Sur poutrelles-hourdis 250
Feuillure 223

Finition lissée. Voir Mortier finition lissée

Fissures de l'enduit
Identification 207
Remedes 208

Flexion 31

Fondation 140
Béche 141

Chainage 39

En redans 98

Isolée 99

Semelle 91, 119, 125, 181
Forme 142, 144, 245
Fouille des réseaux 237

Gabarit 171
Gichage 27
Garde au fen 205
Génoise 116
Géotextile 144,173
Gobetis 103
Granulat 26
Guides
Pour chape 158
Pour dalle béton 145

Hérisson 245
Hors gel, carte de France 90

Implantation 89, 139, 162
Paralléles 178

Jambages, en rénovation 217
Joint 47, 48,49, 51, 52, 56, 96, 127, 130,
131, 132, 133,136, 147
Alacolle 114
De bordures 174
De dallettes 175
De dilatation 147, 183
De dilatation sur semelle 182
De fractionnement 147
De pavés 172

Limite de propriété 22
Limite séparative 22
Linteau 43, 186
A parement de briques 87
Cintré 82
Dépose 225
En porte-a-faux 187
En rénovation 218



Pilier
En blocs de béton 102

Maconnerie .
Composite 126 En bﬂlse-]‘ileﬂux 100
De blocs 4 bancher 116 En 532 Flons 137
De blocs de béton 125 Fony ton 9

Plancher d'étage

De pierre 128
En blocs debéton 47
Marteau de coftreur, usage 63

A poutrelles-hourdis 247
Dalle en béton allégé 256

i : Plots
Mitoyenneté 23
Mortier 25 Pour Epebélr,g
Calcul de quantité 52 Pour dalle béton 145
Finition lissée. Voir Béton finition Pointes 66
lissé De hauteur de -ot]u]agc 68
me - ]
Mur 184 Demaintien 67
Chainage horizontal 188 Porte 2-(;1
Composite (pierre-béton) 126 Porte-a-faux 36
Couronnement 111 Poteau 41,73
Poutre 42, 80

De cloture 89
De souténement 116
De souténement en blocs de béton

Prélinteau 218

125 *
En blocs 4 bancher 116 Raidisseur 61
En blocs de béton 125 Rampant, chainage 191
En pierre 128 Rfr:garq 233
Rejointoiement 272 Reéhabilitation 209
Remblai 124
N Rénovation 209
Nivelettes 162 Réseaux enterrés 228
Résistance des matériaux 30
Outillage 11 )
Ouverture, création 209 Scie, usage 63 _
Semelle de fondation 91, 119,125, 181
Seuil 199

J En rénovation 216

Souche de cheminée 203
Souténement 36

Surface de plancher 21
Surface taxable 21

Panneau de chantier 18

Permis de construire 17

Pierre
Amorce 134
Angle saillant ou rentrant 136
Arrachement 135
Déharpement 134

Exécution brute ordinaire 132 Tablette 111

Talochage

Harpe 134 :

Mur 128 D'lme Epe 161

Mur composite 126 D ':i-'-'le e 149

Pilier 137 Enduit 109
Talonnette 74

Terminologie 129

Pignon 188 Tenue des terres 117



Terrassement 141
D'une plateforme 181
Stockage des terres 141
Tirage
D'une chape 159
D'une dalle 148

Toit-terrasse 192

Treillis soudé 37, 145

Trémie, dans poutrelles-hourdis 258
Tyrolienne 110



Leslivres de Thierry Gallauziaux et David Fedullo pour se lancer dans les travaux

Collection « Le grand livre »

Grand guide du bricolage, 2018, 608 pages

Le grand livre de la menuiserie, 2018, 672 pages

Le grand livre de Uélectricité, 2005, 5° éd. 2018, 736 pages

Le grand livre de Uisolation, 2009, 3¢ éd. 2012, 680 pages

Collection « Pro»

La menuiserie, 2016, 238 pages

La plomberie, 2016, 344 pages

L'installation électrique, 1996, 2017 6° éd., 488 pages

Le carrelage de sol et mural, 2017, 208 pages

Collection « Comme un pro ! »

Rénovations et dépannages dleclriques, 2013, 304 pages

L'isolation thermique, 2011, 416 pages

Collection « XL Pro »

La défonceuse, mode d'emploi, 2017, 96 pages

L'installation électrique en fiches pratiques, 2017, 128 pages

Collection « Par soi-méme »

Douche, WG, kitchenetie, Réaliser un ensemble compact par soi-méme, 2013, 176 pages
Electricité, Réaliser son installation par soi-méme, 2012, 4° éd. 2017, 224 pages
Peintures et papiers peints, Techniques professionnelles par soi-méme, 2014, 144 pages
Collection « Les cahiers du bricolage »

Agencer et monter les cloisons, 2005, 2*éd. 2017, 80 pages

Dépannages dlectriques domestiques, 2014, 96 pages

Le diagnostic dleciricité, 2013, 80 pages

Doublages et faux-plafonds, 2010, 2014, 72 pages

Les évolutions de la norme dectrique, 2004, 4° éd. 2016, 88 pages

Le guide des parquets et sols stratifids, 2003, 56 pages

Installer un tableau dectrique, 2002, 5° éd. 2017, 88 pages

Mémentos de schémas dectriques 1 et 2, 2004, 3° éd. 2016, 80 pages & 2005, 4°éd. 2018,

80 pages
La plomberie en PER, PVC et multicouche, 2011, 2014, 80 pages

Les parquets, Solutions techniques el professionnelles, 2015, B0 pages
Réparer la plomberie, 2002, 2011, 56 pages

Collection « Les cahiers de la construction »

Liisolation par lextérieur, 2010, 2= éd. 2015, 80 pages.

Isoler les combles, 2011, 80 pages

Produire son eau chaude et son dectricité solaires, 2012, 64 pages
Avec Gérard Karsenty,

Tout savoir avant de faire construire, 2008, 3* éd. 2015, 80 pages
Hors collection

Schémas électriques des locaux d'habitation, 2016, 96 pages (reliure spirale)



Chez le méme éditeur

Quelques manuels et guides de référence consacrés aux techniques traditionnelles

de construction

Alexandre Caussarieu & Thomas Gaumart, Rénovation des fagades : pierre, brigue, béton.
Guide d l'usage des professionnels, 2° éd. 2013, 192 p.

Christophe Olivier & Avril Collew, 12 solutions bioclimatiques pour Thabitat. Construire ou
rénover : dimat et besoins énergétiques, 2016, 232 p.

Philippe Peiger & Nathalie Baumann, Végétalisation biodiverse et biosolaire des toilures,
2018,230 p.

Jean-Marie Rapin, L acoustique du bdtiment. Manuel professionnel d'entretien et de réhabili-
tation, 2017, 192 p.

Louis Cagin (dir.), Bierre séche. Théorie et pratique d'un systéme traditionnel de construction,
224 p. 2017

Louis Cagin & Laetitia Nicolas, Construire en pierve séche, 2¢ éd. 2011, 192 p.

Christian Lassure, La pierre séche. Mode d'emploi, 3= éd. 2014, 72 p.

Michel Dewulf, Le torchis. Mode d'emploi, 2 éd. 2015, 80 p.

Ecole-atelier de restauration du Centre historique de Leon, La taille de pierre. Guide pratique,
2° éd. 2007, 216 p.

Jean & Laurent Coignet, Magonnerie de pierre. Matériaux et techniques, désordres ef interven-
tions, 2007, 116 p.

Jean-Marc Laurent, Pierre de taille. Restauration de fagades, ajout de lucarnes, 2003, 168 p.
Giovanni Peirs, La brique. Fabrication et traditions constructives, 2004, 112 p.

Ecole d'Avignon, Technique et pratique de la chaux, 2 éd. 2016, 224 p.

Ecole-atelier de restauration du Centre historique de Leon, La chaux et le stuc, 2 éd. 2010,
230 p.

Valérie Le Roy, Philippe Bertone, Sylvie Wheeler, Les enduits de facade. Chaux, plitre, terrve,
2010, 116 p.

Valérie Le Roy, Philippe Bertone, Sylvie Wheeler, Les enduils intérieurs. Chaux, pldire, ferre,
2012, 116 p.

Iris ViaGardini, Enduits et badigeons de chaux, 2° éd. 2015, 174 p.

Monique Cerro, Enduits chaux et leur décor. Mode d'emploi, ¥ ¢d. 2017, 144 p.

Monique Cerro & Thierry Baruch, Enduits terve et lewr décor. Mode d'emploi, 2011, 144 p.
Monique Cerro, Sols, chaux et terve cuite. Mode d'emploi, 2= éd. 2013, 80 p.



Egalement aux éditions Eyrolles (extrait du catalogue)

Manuels
Jean-Paul Roy & Jean-Luc Blin-Lacroix, Le dictionnaire professionnel du BTP, 3° éd., 828 p.,
2011

Léonard Hamburger, Maitre d'ceuvre bdtiment. Guide pratique, technique ef juridique, 5° éd.,
556 p., 2018

Brice Févre & Sébastien Fourage, Mémento du conducteur de travaux. Préparation et swivi de
chantier, 4° éd., 160 p., 2017

Jean-Pierre Gousset, Avant-métré. Terrassement, VRD e gros-ceuvre : principes, ouvrages
élémentaires ; études de cas, applications, 264 p., 2016

— avec le concours de Jean-Claude Capdebielle et de René Pralat, Le Méiré. CAO & DAO avec
Autocad. Etude de prix, 2°éd., 312 p., 2011

Série « Technique des dessins du bitiment »

— Dessin technique et lecture de plan. Principes; exercices, 22 éd., 288 p., 2013

— Plans topographiques, plans d'architecte, permis de construire et RT 2012, Détails de
construction, 280 p., 2014

Gérard Calvat, Initiation au dessin de bdtiment, avec 23 exercices d application corrigés,

186 p., 2015

Construction bois

Yves Benoit, La maison d ossature bois par les schémas. Manuel de construction visuel, 368 p.,

2014

— avec Thierry Paradis, Construction de maisons d ossature bois, coédition Eyrolles/FCBA, 4°
éd., 352 p.

série « La maison 4 ossature bois par éléments » :

— La dalle bois, 144 p.

— Murs e planchers, 192 p.

- La charpente, 152 p.

- Les terrasses, 160 p., coédition Afnor

Architecture

Isabelle Chesneau (dir.), Profession Architecte. Identité, responsabilité, contrats, régles, agence,
dconomie, chantier, 576 p., 2018

Michel Possompés, La fabrication du projet. Méthode destinde aux étudiants des écoles
d'architecture, 2° éd., 384 p, 2016

— Mes clients et moi : un archifecte raconte, 320 p., 2018

Xavier Bezancon & Daniel Devillebichot, Histoire de la construction

- de la Gaule romaine & la Révolution frangaise, 392 p. en couleurs, 2013
- moderne et contemporaine en France, 480 p. en couleurs, 2014

Alain Billard, De la construction & larchitecture

— Les structures-poids, 604 pages, 2015

— Les structures en portiques, 252 p., 2016

— Les structures de hautes performances, 400 p,, 2016

Grégoire Bignier, Architecture & écologie : comment partager le monde habité, 2=éd., 216 p.,
2015

Archifecture e économie : ce que Parchitecture fait & I'économie circulaire, 160 p., 2018

... et des dizaines d’autres livres de BTP, de génie civil,
de construction et d’architecture sur

www.editions-eyrolles.com



Merci d'avoir choisi ce livre Eyrolles. Nous espérons que sa lecture vous a intéressé(e) et
inspiré(e).

Nous serions ravis de rester en contact avec vous et de pouvoir vous proposer d'autres
idées de livres & découvrir, des nouveautés, des conseils, des événements avec nos auteurs
ou des jeux-concours.

Intéressé(e) ? Inscrivez-vous 4 notre lettre d'information.

Pour cela, rendez-vous a l'adresse go.eyrolles.com/newsletter ou flashez ce QR code
(votre adresse électronique sera 4 I'usage unique des éditions Eyrolles pour vous envoyer

les informations demandées) :
o .

Merci pour votre confiance.
L'équipe Eyrolles

P.S. : chaque mois, 5 lecteurs sont tirés au sort parmi les nouveaux inscrits a notre lettre
d’information et gagnent chacun 3 livres 4 choisir dans le catalogue des éditions Eyrolles.
Pour participer au tirage du mois en cours, il vous suffit de vous inscrire dés maintenant
sur go.eyrolles.com/newsletter (réglement du jeu disponible sur le site).



